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д
о
р
о
д
н
ы
е
 с
в
я
з
и
 с
л
а
б
ы
 и
 м
о
г
у
т
 р
в
а
т
ь
с
я
 о
т
 т
е
п
л
о
в
о
г
о
 д
в
и
ж
е
н
и
я
,
 н
о
 

о
н
и
 с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 в
л
и
я
ю
т
 н
а
 с
п
е
ц
и
ф
и
ч
е
с
к
о
е
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 м
о
л
е
к
у
л
 

22
. 

Л
и
с
т
 б
у
м
а
г
и
 в
е
с
и
т
 5

 r
 и
 с
о
с
т
о
и
т
 и
з
 м
о
л
е
к
у
л
 ц
е
л
m
о
л
о
з
ы
 с
 о
б
щ
е
й
 ф
о
р
м
у
­

л
о
й
 C
n
Н
2
n
O
n
,
 г
д
е
 n

 м
о
ж
е
т
 б
ы
r
ь
 о
ч
е
н
ь
 б
о
л
ь
ш
и
м
 и
 в
а
р
ь
и
р
о
в
а
т
ь
с
я
 о
т
 м
о
л
е
к
у
л
ы
 к
 

м
о
л
е
к
у
л
е
.
 

(а
) 
С
к
о
л
ь
к
о
 а
т
о
м
о
в
 у
г
л
е
р
о
д
а
 с
о
д
е
р
ж
и
т
 э
то
т 
л
и
с
т
 б
у
м
а
г
и
 

(в
) 
П
р
е
д
п
о
л
о
ж
и
м

, 
ч
т
о
 б
у
м
а
г
а
 с
о
с
т
о
и
т
 и
з 
а
т
о
м
о
в
 у
г
л
е
р
о
д
а
 с
 д
и
а
м
е
т
р
о
м
 0

,2
 

нм
. 
С
к
о
л
ь
к
о
 т
а
к
и
х
 а
т
о
м
о
в
 п
о
н
а
д
о
б
и
т
с
я
 ч
т
о
б
ы
 п
е
р
е
к
р
ь
п
ь
 т
о
л
щ
и
н
у
 с
т
р
а
н
и
ц
ы
?
 

23
. 

С
к
о
л
ь
к
о
 э
л
е
к
т
р
о
н
о
в
 п
о
м
е
щ
а
е
т
с
я
 в
 п
е
р
в
у
ю
 в
т
о
р
у
ю
 и
 т
р
е
т
ь
ю
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
ы
е
 

о
б
о
л
о
ч
к
и
 а
т
о
м
а
?
 С
к
о
л
ь
к
о
 э
ле
кт
ро
но
в 
н
у
ж
н
о
 п
о
л
у
ч
и
т
ь
 и
л
и
 о
тд

ат
ь 
а
т
о
м
а
м
 г
ел
ия
, 

к
и
с
л
о
р
о
д
а
,
 у
г
л
е
р
о
д
а
 и
 н
а
т
р
и
я
,
 ч
т
о
б
ы
 з
а
п
о
л
н
и
т
ь
 э
н
е
р
г
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 у
р
о
в
н
и
?
 

24
. 

К
и
с
л
о
р
о
д
 и
 с
ер
а 
и
м
е
ю
т
 с
х
о
ж
и
е
 х
и
м
и
ч
е
с
к
и
е
 с
во

йс
тв

а 
-
у
 и
х
 а
то
мо
в 
п
о
 6

 
э
л
е
к
т
р
о
н
о
в
 н
а
 в
н
е
ш
н
е
й
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
о
й
 о
бо
ло
чк
е.
 И
х
 с
о
е
д
и
н
е
н
и
я
 с
 в
о
д
о
р
о
д
о
м
 о
б­

р
а
з
у
ю
т
 и
з
в
е
с
т
н
ы
е
 с
о
е
д
и
н
е
н
и
я
.
 Н
о
 в
о
д
а
 -

э
т
о
 ж
и
д
к
о
с
т
ь

, 
а
 с
е
р
о
в
о
д
о
р
о
д
 -

га
з,
 х
о­

т
я
 а
т
о
м
ы
 с
е
р
ы
 к
р
у
п
н
е
е
 и
 т
я
ж
е
л
е
е
 а
т
о
м
о
в
 к
и
с
л
о
р
о
д
а
.
 П
о
ч
е
м
у
?
 

25
. 

З
а
п
и
ш
и
т
е
 р
е
а
к
ц
и
ю
 к
он
де
нс
ац
ии
 д
в
у
х
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
 с
 о
бр
аз
ов
ан
ие
м 
п
е
п­

т
и
д
н
о
й
 с
в
я
з
и
 

26
. 

К
а
к
и
е
 и
з 
п
р
и
в
е
д
е
н
н
ы
х
 н
и
ж
е
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
й
 в
е
р
н
ы
?
 

(а
) 
Бе

лк
и 
ст
ол
ь 
мн
ог
оо
бр
аз
ны
, 
та
к 
ка
к 
к
а
ж
д
ы
й
 б
ел
ок
 с
ос
то
ит
 и
з 
ун
ик
ал
ь­

н
о
й
 с
м
е
с
и
 а
ми

но
ки

сл
от

, 
с
о
е
д
и
н
е
н
н
ы
х
 в
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
м
 п
ор
яд
ке
 

(б
) 
Л
и
п
и
д
н
ы
й
 б
и
с
л
о
й
 -

ма
кр
ом
ол
ек
ул
а,
 
со
ст
оя
ща
я 

из
 ф
о
с
ф
о
л
и
П
И
Д
Н
Ь
I
Х
 

с
у
б
ъ
е
д
и
н
и
ц
,
 

(в
) 
Н
у
к
л
е
и
н
о
в
ы
е
 к
и
с
л
о
т
ы
 с
о
д
е
р
ж
а
т
 с
ах
ар
ны
е 
г
р
у
п
п
ы
 

(r
) 
М
н
о
г
и
е
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ы
 и
м
е
ю
т
 г
и
д
р
о
ф
о
б
н
ы
е
 р
а
д
и
к
а
л
ы
 

2
4

 

-



(д
) 
Г
и
д
р
о
ф
о
б
н
ы
е
 х
в
о
с
т
ы
 м
о
л
е
к
у
л
 ф
о
с
ф
о
л
и
п
и
д
о
в
 о
т
r
а
л
к
и
в
а
ю
т
с
я
 о
т 
в
о
д
ы
 

(е
) 
Д
Н
К
 с
о
д
е
р
ж
к
r
 4

 т
и
п
а
 а
зо
ти
ст
ых
 о
с
н
о
в
а
н
и
й
-
А
,
G
,
U
,
С
 

27
. 

С
к
о
л
ь
к
о
 р
а
з
н
ы
х
 м
ол
ек
ул
, 
с
о
с
т
о
я
щ
и
х
 и
з 

2
, 

3 
и
 4

 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
 м
ог
ут
 о
бр
а­

зо
ва
ть
ся
 и
з
 2

0
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
,
 п
р
и
с
у
т
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 в
 к
л
е
т
к
а
х
?
 

2
8.

 
И
м
е
е
т
с
я
 с
ме
сь
, 
с
о
д
е
р
ж
а
щ
а
я
 п
о
 о
д
н
о
й
 м
о
л
е
к
у
л
е
 к
а
ж
д
о
г
о
 и
з 
в
о
з
м
о
ж
н
ы
х
 

в
а
р
и
а
н
т
о
в
 
р
а
з
н
ы
х
 
а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
н
ы
х
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й
 
н
е
к
р
у
п
н
о
г
о
 
б
е
л
к
а
 
с
 

м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 м
а
с
с
о
й
 4

80
0 
Д
а
.
 Е
с
л
и
 п
р
и
н
я
т
ь
,
 ч
т
о
 с
р
е
д
н
я
я
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
а
я
 м
а
с
с
а
 

а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ы
 -

12
0 
Да
. 
С
к
о
л
ь
к
о
 б
уд
ет
 в
ес
ит
ь 
д
а
н
н
ы
й
 о
бр
аз
ец
? 
К
а
к
о
в
 р
аз
ме
р 

е
м
к
о
с
т
и
 д
л
я
 х
р
а
н
е
н
и
я
 д
а
н
н
о
г
о
 о
б
р
а
з
ц
а
?
 

29
. 

О
п
и
ш
и
т
е
 с
хо
дс
тв
о 
и
 р
аз
ли
чи
я 
м
е
ж
д
у
 в
аи
де
рв
аа
ль
со
вы
ми
 с
ил
ам
и 
и
 в
од
о­

р
о
д
н
ы
м
и
 с
в
я
з
я
м
и

. 
К
а
к
о
й
 
из
 д
В
у
х
 т
и
п
о
в
 
с
л
а
б
ы
х
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
й
 б
у
д
е
т
 и
м
е
т
ь
 

м
е
с
т
о
 м
е
ж
д
у
 д
в
у
м
я
 а
т
о
м
а
м
и
 в
о
д
о
р
о
д
а
,
 с
в
я
з
а
н
н
ы
м
и
 с
 а
т
о
м
а
м
и
 у
г
л
е
р
о
д
а
,
 м
е
ж
д
у
 

а
т
о
м
а
м
и
 а
з
о
т
а
 и
 в
о
д
о
р
о
д
а
,
 с
в
я
з
а
н
н
ы
м
и
 с
 а
т
о
м
о
м
 у
т
л
е
р
о
д
а
,
 м
е
ж
д
у
 а
т
о
м
а
м
и
 а
з
о
­

т
а
 и
 в
о
д
о
р
о
д
а
,
 с
в
я
з
а
н
н
ы
м
и
 с
 а
т
о
м
о
м
 к
и
с
л
о
р
о
д
а
?
 

30
. 

П
о
д
 д
е
й
с
т
в
и
е
м
 к
а
к
и
х
 с
и
л
 п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
 у
к
л
а
д
К
а
 м
а
к
р
о
м
о
л
е
к
у
л
ы
 в
 у
ни
ка
ль
­

н
у
ю
 п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
е
н
н
у
ю
 с
т
р
у
к
т
у
р
у
?
 

31
. 

Ж
и
р
н
ы
е
 к
и
с
л
о
т
ы
 н
а
з
ы
в
а
ю
т
 а
м
ф
и
ф
и
л
ь
н
ы
м
и
 м
о
л
е
к
у
л
а
м
и
.
 Ч
т
о
 э
то
 о
зн
ач
а­

е
т
 и
 к
а
к
 а
м
ф
и
ф
и
л
ь
н
а
я
 м
о
л
е
к
у
л
а
 в
е
д
е
т
 с
е
б
я
 в
 в
о
д
е
?
 

32
. 

Н
а
 р
и
с
у
н
к
е
 
и
з
о
б
р
а
ж
е
н
ы
 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
ы
е
 
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
е
 
ф
о
р
м
у
л
ы
?
 
В
е
р
н
ы
 л
и
 

о
н
и
?
 О
т
в
е
т
 о
б
о
с
н
о
в
а
т
ь
 

н
 

н
 

1 
0 

1 
0 

н
,
м
-
с
-
с
о
о
н
 

1 
H
ж
f
t
-
C
-
C
O
O
 

1 

о
 

о
 

(А
) 

(8
1 

00
0

0
0

0
 
~
 

t=
i 

1 
1-
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о-
сн
, 

о 
ir

-,
-.

 1
 

А 
А 

о 
Q
t
,
-
C
Н
,
1
-
0
t
l
 

(F
I 

о
н
 
а
н
 

(
Е
)
 

,
♦
 

.
.
.
 

•
•
 

о
-
с
-
о
 

(1
1 

№
◊
 

о
н
 

IJ
) 

n
,
_
_
c
u
,
.
n
~
G
l
l
-
-
-
1
'
8
C
O
~
I
C
М
М
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l
:
a
t
1
o
t
 

v· 

"::
с> 
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l_N
 

N
 

1 
1 

о
 

.. 
(Q

 
(D

I 

с
о
о
0
 

1 
,,
,н
 

н
-
с
-
н
•
о
 

1 
' 

н
-
с
-
н
 

н
"
 .

,,н
 

1 
о
 

н
-
с
-
н
•
о
 

н-
~-
н 

,,
,н
\н
 

1 
'-
н 

11
а-
а 

(G
) 

Н 
hy
,n
ge
nЬ
on
cl
 

(Н
) 

J>
 
н
,
м
­

-
С
 
т
 

'о
н 

н
,
о
 

(К
) 

н
 1 

)
'-

-
с
 'о

 

3
3

. 
Ч
т
о
 п
о
д
р
а
з
у
м
е
в
а
е
т
с
я
 п
о
д
 п
о
л
я
р
н
о
с
т
ь
ю
 п
е
п
т
и
д
н
о
й
 ц
е
п
о
ч
к
и
 и
 п
о
д
 п
о
л
я
р
­

н
о
с
т
ь
ю
 
х
и
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
с
в
я
з
и
?
 
о
б
ъ
я
с
н
и
т
ь
 
р
а
з
н
и
ц
у
 
в 
з
н
а
ч
е
н
и
и
 
о
д
н
о
г
о
 
и
 т
о
г
о
 
ж
е
 

т
е
р
м
и
н
а
 

3
4

. 
П
о
ч
е
м
у
 в
 б
е
л
к
а
х
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
с
я
 т
о
л
ь
к
о
 L
-
ф
о
р
м
ы
,
 а
 н
е
 с
л
у
ч
а
й
н
а
я
 с
м
е
с
ь
 L

-
и
 D

-?
 

25
 

35
. 

П
р
и
с
у
т
с
т
в
у
ю
т
 л
и
 в
 ч
и
с
т
о
й
 в
о
д
е
 с
 н
е
й
т
р
а
л
ь
н
ы
м
 р
Н
 и
о
н
ы
 г
и
д
р
о
к
с
о
н
и
я
 и
 

е
с
л
и
 д
а,
 т
о
 к
а
к
 о
н
и
 о
б
р
а
з
у
ю
т
с
я
?
 Е
с
л
и
 о
н
и
 т
а
м
 и
м
е
ю
т
с
я
,
 к
а
к
о
в
о
 с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 

м
е
ж
д
у
 н
и
м
и
 и
 м
о
л
е
к
у
л
а
м
и
 в
о
д
ы
 п
р
и
 н
е
й
т
р
а
л
ь
н
о
м
 р
Н
?
 

36
. 

М
о
ж
н
о
 л
и
 р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
т
ь
 
и
о
н
н
у
ю
 
св
яз
ь 
к
а
к
 о
ч
е
н
ь
 
п
о
л
я
р
н
у
ю
 
к
о
в
а
л
е
н
т
­

н
у
ю
?
 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 и
 з
а
д
а
ч
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 2

. «
А
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ы
 и
 п
е
п
­

т
и
д
ы
>
>
 

1.
 

А
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ь
1
:
 с
т
р
о
е
н
и
е

, 
к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
,
 с
во
йс
тв
а.
 

2.
 

Б
и
о
с
ш
r
r
е
з
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
 

3.
 

К
и
с
л
о
т
н
о
-
о
с
н
о
в
н
ы
е
 с
в
о
й
с
т
в
а
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т

. 
4.

 
К
р
и
в
ы
е
 т
и
т
р
о
в
а
н
и
я
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
.
 О
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
о
г
о
 з
ар
яд
аа
­

м
и
н
о
к
и
с
л
о
т

. 

5.
 

Х
р
о
м
а
т
о
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
о
е
 р
а
з
д
е
л
е
н
и
е
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
,
 М
а
с
с
-
с
п
е
к
т
р
о
м
е
т
р
и
я
 

6.
 

О
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
 п
е
п
т
и
д
н
о
й
 с
в
я
з
и

. 
Св
оj
{с
тв
а 
п
е
п
т
и
д
н
о
й
 с
в
я
з
и

. 
7

. 
К
р
и
в
ы
е
 т
и
т
р
о
в
а
н
и
я
 п
е
п
т
и
д
о
в
.
 О
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 и
з
о
э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
о
й
 т
о
ч
к
и
 

8.
 

Ф
у
н
к
ц
и
и
 п
е
п
т
и
д
о
в
 в
 о
р
г
а
н
и
з
м
е
 

9.
 

К
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
ы
е
 р
е
а
к
ц
и
и
 н
а
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ы
 

10
. 

К
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
ы
е
 р
е
а
к
ц
и
и
 н
а
 п
е
r
r
r
и
д
ы
 

З
а
д
а
н
и
е
 1

 
(а
) 

Н
а
з
о
в
и
т
е
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
у
 с
 а
л
и
ф
а
т
и
ч
е
с
к
и
м
 п
о
л
я
р
н
ы
м
 н
е
з
а
р
я
ж
е
Н
Н
Ь
I
М
 р
а
д
и
­

к
а
л
о
м
.
 Я
в
л
я
е
т
с
я
 л
и
 о
н
а
 н
е
з
а
м
е
н
и
м
о
й
?
 

(Ь
) 

Н
а
р
и
с
у
й
т
е
 ц
в
н
т
т
е
р
и
о
н
 д
а
н
н
о
й
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ы
 

(с
) 

Н
а
р
и
с
у
й
т
е
 e

t! 
L

-
и
 О
-
с
т
е
р
е
о
и
з
о
м
е
р
ы

. 
К
а
к
а
я
 ф
о
р
м
а
 в
с
т
р
е
ч
а
е
т
с
я
 в
 п
р
и
р
о
д
е
 

в
 с
о
с
т
а
в
е
 б
е
л
к
о
в
?
 

(d
) 

Н
а
п
и
ш
и
т
е
 e

t! 
н
а
з
в
а
н
и
е
 п
о
 И
Ю
П
А
К
,
 е
с
л
и
 в
м
е
с
т
о
 р
а
д
и
к
а
л
а
 у
 н
е
!
 м
е
т
и
л
о
в
а
я
 

г
р
у
п
п
а
 

З
а
д
а
н
и
е
2
 

(а
) 

Н
а
р
и
с
у
й
т
е
 к
р
и
в
у
ю
 т
и
т
р
о
в
а
н
и
я
 д
л
я
 а
ла
ни
на
, 
ес
ли
 р
К
'
 (
С
О
О
Н
)
=
2
,
3
5
,
 р
К
'
 

(N
H

3)
=

9,
87

. Р
а
с
с
ч
и
т
а
й
т
е
 и
з
о
э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
у
ю
 т
о
ч
к
у
.
 

(Ь
) 

У
к
а
ж
и
т
е
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 т
оч
ки
: 

(с
) 

Н
а
ч
а
л
ь
н
а
я
 т
о
ч
к
а
 т
и
т
р
о
в
а
н
и
я
 (
Н)
 

(d
) 

И
о
н
и
з
а
ц
и
и
 к
а
р
б
о
к
с
и
-
(
И
К
)
 и
 а
м
и
н
о
г
р
у
п
п
 (
И
А
)
 

(е
) 

И
з
о
э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
у
ю
 т
о
ч
к
у
 (
И
Э
)
 

(t
) 

К
о
н
е
ч
н
а
я
 т
о
ч
к
а
 т
и
т
р
о
в
а
н
и
я
 (
К)
 

(g
) 

В
 о
б
о
з
н
а
ч
е
н
н
ы
х
 т
о
ч
к
а
х
 п
р
о
с
т
а
в
ь
т
е
 с
р
е
д
н
и
й
 с
у
м
м
а
р
н
ы
й
 з
а
р
я
д
 а
м
и
н
о
к
и
с
­

л
о
т
ы
 

(h
) 

У
к
а
ж
и
т
е
 т
о
ч
к
и
 э
к
в
и
в
а
л
е
н
т
н
о
с
т
и
 И
Л
И
 В
 к
а
к
и
х
 т
о
ч
к
а
х
 б
у
д
е
т
 м
а
к
с
и
м
а
л
ь
­

н
а
я
 (
м
и
н
и
м
а
л
ь
н
а
я
)
 б
у
ф
е
р
н
а
я
 !
м
к
о
с
т
ь
 р
а
с
т
в
о
р
а
 а
м
и
н
о
к
и
л
о
с
т
ы
?
 И
Л
И
 К
 к
а
к
о
м
у
 

эл
ек
тр
од
у 

(а
но
ду
 и
л
и
 к
ат
од
у)
 п
ой
дё
т 
да
нн
ая
 а
ми
но
ки
сл
от
а 
п
р
и
 р
Н
=
4
?
 О
бо
с­

н
у
й
т
е
 

З
а
д
а
н
и
е
3
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r 



(а
) 

Н
а
р
и
с
у
й
т
е
 с
тр
ук
ту
рн
ую
 ф
о
р
м
у
л
у
 п
е
m
и
д
а
 а
ла

-м
ет

-г
ли

-а
лн

-п
р
о

. 
На
зо
ви
те
 

ег
о 
по
лн
ос
ть
ю.
 О
бо
зн
ач
ьт
е 
п
е
m
и
д
н
ы
е
 с
вя
зи
. 
К
а
к
и
м
и
 в
ещ
ес
тв
ам
и 
м
о
ж
н
о
 и
зб
и­

ра
те
ль
но
 (
ук
аз
ат
ь,
 г
де
) 
и 
не
из
бн
ра
те
ль
но
 р
аз
ру
ши

ть
 д
ан
ны
е 
п
е
m
и
д
н
ы
е
 с
вя
зи
? 

О
б
о
з
н
а
ч
ь
т
е
 а
м
и
н
о
к
о
н
ц
е
в
о
й
 и
 к
а
р
б
о
к
с
и
к
о
н
ц
е
в
о
й
 о
ст
ат
ки
. 

(Ь
) 

П
о
с
л
е
 т
о
т
а
л
ь
н
о
г
о
 р
а
з
р
у
ш
е
н
и
я
 п
е
m
и
д
н
ы
х
 с
в
я
з
е
й
 п
о
л
у
ч
е
н
н
у
ю
 с
м
е
с
ь
 а
м
и
­

н
о
к
и
с
л
о
т
 п
о
д
в
е
р
г
л
и
 
и
о
н
о
о
б
м
е
н
н
о
й
 х
р
о
м
а
т
о
г
р
а
ф
и
и

. 
Б
у
ф
е
р
н
ы
е
 
р
а
с
т
в
о
р
ы
 с
 к

а­

к
и
м
 з
н
а
ч
е
н
и
е
м
 р
Н
 и
 д
л
я
 к
ак
их
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
 н
а
д
о
 п
ри
го
то
ви
ть
, 
ч
т
о
б
ы
 п
оо
че
­

р
е
д
н
о
 э
л
ю
н
р
о
в
а
r
ь
 п
о
л
у
ч
и
в
ш
и
е
с
я
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ы
 и
з
 к
о
л
о
н
к
и
?
 В
 к
а
к
о
м
 п
о
р
я
д
к
е
 

а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ь
i
 б
у
д
у
т
 с
х
о
д
и
т
ь
 с
 к
о
л
о
н
к
и
 (
от
ве
т 
о
б
о
с
н
у
й
т
е
)
 

З
а
д
а
н
и
е
4
 

(а
) 

П
о
л
и
п
е
r
r
r
и
д
 в
 т
р
ё
х
 с
е
р
и
я
х
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
о
в
 п
о
д
в
е
р
г
л
и
 в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
ю
 п
е
п
с
и
­

на
, 
т
р
и
п
с
и
н
а
 и
 б
р
о
м
ц
и
а
н
а

. 
С
к
о
л
ь
к
о
 о
б
р
а
з
о
в
а
л
о
с
ь
 ф
р
а
г
м
е
н
т
о
в
 в
 к
а
ж
д
о
м
 с
л
у
ч
а
е
,
 

е
с
л
и
 п
о
л
и
п
е
r
r
r
и
д
 с
о
д
е
р
ж
и
т
 9

 м
о
л
е
к
у
л
 м
е
т
и
о
н
и
н
а
,
 З
 л
и
з
и
н
а
,
 8

 ф
е
н
и
л
а
л
а
н
и
н
а
,
 1

2 
а
р
г
и
н
и
н
а
 и
 2

 т
р
и
п
т
о
ф
а
н
а
 
(
у
к
а
з
а
н
н
ы
е
 А
К
 н
е
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 т
е
р
м
и
н
а
л
ь
н
ы
м
и
 и
л
и
 с
о­

с
е
д
н
и
м
и
)

. 

(Ь
) 

О
д
и
н
 
и
з
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 
ф
р
а
г
м
е
н
т
о
в
 
и
м
е
е
т
 
ф
о
р
м
у
л
у
 
м
е
т
-
а
р
г
-
т
р
и
-
г
л
и
-
т
и
р
­

г
л
у
-
м
е
т

. 
Р
а
с
с
ч
и
т
а
й
т
е
 е
г
о
 с
у
м
м
а
р
н
ы
й
 з
а
р
я
д
 п
р
и
 р
Н
=
3
,
 5

, 
11

. 
Р
а
с
с
ч
и
т
а
й
т
е
 и
з
о
­

э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
у
ю
 т
о
ч
к
у
 э
т
о
г
о
 п
е
m
и
д
а
.
 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 и
 з
а
д
а
ч
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 3

 «
С
т
р
у
к
т
у
р
а
 и
 ф
у
н
к
ц
и
и
 

б
е
л
к
о
в
>
>
 

1.
 
К
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 б
е
л
к
о
в
 в
 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 о
т
 ф
у
и
к
ц
н
и
 

2.
 
П
е
р
в
и
ч
н
а
я
 с
т
р
у
к
r
у
р
а
 б
е
л
к
а
.
 К
о
н
ф
и
г
у
р
а
ц
и
я
 п
е
I
П
И
д
Н
о
й
 с
в
я
з
и
 

3.
 
В
т
о
р
и
ч
н
ы
е
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
е
л
к
а
:
 а
-
с
п
и
р
а
л
ь
,
 

4.
 
В
т
о
р
и
ч
н
ы
е
 с
т
р
у
к
r
у
р
ы
 б
ел
ка
: 
/}
-с
кл
ад
ча
то
ст
ь,
 /
}-
из
ги
б.

 

5.
 
Н
е
р
е
г
у
Л
J
1
р
н
ы
е
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
е
 с
т
р
у
к
r
у
р
ы
 

6.
 
Х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
r
и
к
а
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
х
 с
т
р
у
к
r
у
р
 б
е
л
к
а

. 
к
а
р
т
а
 Р
а
м
а
ч
а
н
д
р
а
 

7.
 
К
о
н
ф
и
г
у
р
а
ц
и
я
 и
 к
о
н
ф
о
р
м
а
ц
и
я

. С
т
а
б
и
л
и
з
а
ц
и
я
 к
о
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 б
е
л
к
а

. С
л
а
б
ы
е
 

в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
 

8.
 
Т
р
е
т
и
ч
н
а
я
 с
тр
ук

rу
ра
 ф
и
б
р
И
Л
Л
J
1
р
н
ы
х
 б
ел
ко
в.
 А
л
ь
ф
а
-
к
е
р
а
т
и
н
,
 к
ол
ла
ге
н,
 ф
и
б
­

р
о
и
н
 

9.
 
Г
л
о
б
у
л
я
р
н
ы
е
 б
е
л
к
и
 

10
. Б
е
л
к
о
в
ы
е
 м
о
т
и
в
ы

. К
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 б
ел
ко
в 
н
а
 о
с
н
о
в
а
н
и
и
 с
т
р
у
к
r
у
р
н
ы
х
 м
от
и-

в
о
в
 

11
. Ч

е
т
в
е
р
т
и
ч
н
а
я
 с
тр
ук
rу
ра
 б
ел
ка
 

12
. В

за
им
ос
вя
зь
 м
е
ж
д
у
 с
тр
ук
rу
ро
й 
и
 ф
у
н
к
ц
и
е
й
 б
ел
ка

. Д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
я
 

13
. Ф
о
л
д
и
н
г
.
 М
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
е
 ш
а
п
е
р
о
н
ы
 

14
. Н
а
р
у
ш
е
н
и
я
 ф
о
л
д
и
н
г
а
 б
е
л
к
а
 

15
. О
бр
ат
им
ое
 с
вя

зы
ва
ни
е 
бе
лк
ов
 с
 л
иг
ан
да
ми
. 
Бе
лк
и,
 с
в
я
з
ы
в
а
ю
щ
и
е
 к
ис
ло
ро
д 

16
. К
ом
пл
ем
ен
та
рн
ое
 в
за
им
од
ей
ст
ви
е 
бе
лк
ов
 с
 л
иг
ан

да
ми

: 
им
му
нн
ая
 с
ис
те
ма
 и
 

и
м
м
у
н
о
г
л
о
б
у
л
и
н
ы
 

17
. Э

не
рг
оз
ав
ис
им
ые
 в
за
им
од
ей
ст
ви
я 
бе
лк
ов

: а
кт
ин
, 
ми
оз
ин
 и
 м
ол

ек
уЛ

J1
рн

ые
 

м
о
т
о
р
ы
 

18
. 

Ге
мо
гл
об
ин
 б
ык
а 
со
де
рж
ит
 0

,3
36

%
 ж
ел
ез
а,
 0

,4
8%

 с
ер
ы 
и 

4,
42

%
 а
рг
ин
ин
а.
 

Ра
сс
чи
та
йт
е 
ми
ни
ма
ль
ну
ю 
мо
ле
ку
ля
рн
ую
 м
ас

су
 г
ем
ог
ло
би
на
 б
ык
а,
 ч
ис

ло
 а
то
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мо
в 

F
e 
и 

S
, 
а 
та
кж
е 
ос
та
тк
ов
 а
рг
ин
ин
а 
в 
нё
м

. Ц
ел
ьI
М 
сч
ит
ае
тс
я 
чи
сл
о 
в 
пр
ед
ел
ах
 

±
0,

1.
 

З
а
д
а
н
и
е
 1

 
(а
) 
У
к
а
ж
и
т
е
 х
ар
ак
те
р 
и
 у
сл
ов
ия
 в
за
им
од
ей
ст
ви
я 
м
е
ж
д
у
 р
а
д
и
к
а
л
а
м
и
 о
ст
ат
ко
в 

а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
 в
н
у
т
р
и
 и
 м
е
ж
д
у
 п
е
m
и
д
н
ы
м
и
 ц
е
п
о
ч
к
а
м
и

. 
П
р
и
 о
т
в
е
т
е
 и
с
­

п
о
л
ь
з
у
й
т
е
 о
б
о
з
н
а
ч
е
н
и
я
:
 

о
б
о
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 

б
а
л
л
 з
а
 у
к
а
з
а
н
и
е
 

б
а
л
л
 з
а
 v
с
л
о
в
и
я
 

1 
к
у
л
о
н
о
в
с
к
о
е
 п
р
и
-

2 
4 

т
я
ж
е
н
и
е
 

2 
к
у
л
о
н
о
в
с
к
о
е
 о
т
-

2 
4 

т
а
л
к
и
в
а
н
и
е
 

3 
г
и
д
р
о
ф
о
б
н
о
е
 

2 
о
 

в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 

4 
д
и
с
у
л
ь
ф
и
д
н
а
я
 

2 
о
 

с
в
я
з
ь
 

5 
в
о
д
о
о
о
д
н
а
я
 с
в
я
з
ь
 

2 
8 

-
Г
л
у
-
А
с
п
-
Г
л
у
-
А
с
п
-
Ц
и
с
-

-
В
а
л
-
И
л
е
-
Г
л
н
-
А
р
г
-
Ц
и
с
-

(
Ь
)
Н
а
р
и
с
у
й
т
е
 н
а
 к
а
р
т
е
 Р
а
м
а
ч
а
н
д
р
а
н
а
 о
б
л
а
с
т
ь

, 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
у
ю
 д
а
н
н
о
м
у
 

у
ч
а
с
т
к
у
 п
е
п
т
и
д
а
,
 е
с
л
и
 б
ы
л
о
 у
с
т
а
н
о
в
л
е
н
о

, 
ч
т
о
 о
н
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 с
о
б
о
й
 л
е
в
о
­

з
а
к
р
у
ч
е
н
н
у
ю
 а
л
ь
ф
а
-
с
п
и
р
а
л
ь
 И
Л
И
 К
а
к
у
ю
 в
т
о
р
и
ч
н
у
ю
 с
т
р
у
к
т
у
р
у
 ф
о
р
м
и
р
у
­

е
т
 п
е
п
т
и
д
,
 е
с
л
и
 в
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 ф
и
 и
 п
с
и
 у
г
л
о
в
 б
ы
л
а
 п
о
л
у
ч
е
н
а
 

с
л
е
д
у
ю
щ
а
я
 к
а
р
т
и
н
а
 р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 н
а
 к
а
р
т
е
 Р
а
м
а
ч
а
н
д
р
а
н
а
?
 

.... □
 

... 
I 

" 
0 

i 
• -

. 
_,,

. .... .,
.
 

о
 

.,
 ..

 
1-

1.
i
.,

-
, 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
ер
еч
ен
ь 
во
пр
ос
ов
 и
 з
ад
ач
 к
 р
аз
де
лу
 4

. «
М
е
т
о
д
ы
 а
на
ли
за
 б
ел
­

К
О
В
>
>
 

1.
 

Св
ой
ст
ва
 б
ел
ко
в:
 л
аб
ил
ьн
ос
ть
, 
цв
ит
те
р-
ио
нн
ая
 п
ри
ро
да
, 
из
оэ
ле
кт
ри
че
-

с
к
а
я
 т
о
ч
к
а
,
 р
а
с
т
в
о
р
и
м
о
с
т
ь

, 
д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
я
,
 р
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
я
 

2.
 

Вы
де
ле
ни
е 
и 
оч
ис
тк
а 
бе
лк
ов

. М
он
иr
ор
ин
г 
оч

ис
тк

и 
бе
лк
ов

. П
ре
дв
ар
и-

т
е
л
ь
н
а
я
 о
ч
и
с
т
к
а
.
 А
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 и
 у
д
е
л
ь
н
а
я
 а
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
.
 

3.
 

Ме
то
ды
 ф
ра
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
бе
лк
ов

. Ф
ра
кц
ио
ни
ро
ва
ни
е 
пу
rе
м 
де
на
ту
ра
­

ци
и,
 с
 п
о
м
о
щ
ь
ю
 с
ол
ей
, 
о
р
г
а
н
и
че
с
к
и
х
 р
ас
тв
ор
иr
ел
ей
, 
о
с
а
ж
д
е
н
и
е
м
 в
 и
зо
эл
ек
тр
и­

ч
е
с
к
о
й
 т
о
ч
к
е

. 

4
. 

Хр
ом
ат
ог
ра
фи
че
ск
ие
 м
ет

од
ы,

 п
ри
ме
ня
ем
ые
 п
ри
 р
аз
де
ле
ни
и 
бе
лк
ов

: 
ио
нн
оо
бм
ен
на
я 
хр
ом
ат
ог
ра
фи
я,
 а
фи
нн
ая
 х
ро
ма
то
гр
аф
ия
, 
ге
ль
-ф
ил
ьт
ра
ци
я 
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5.
 

Э
л
е
к
т
р
о
ф
о
р
е
з
 б
е
л
к
о
в
 и
 и
з
о
э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
о
е
 ф
о
к
у
с
и
р
о
в
а
н
и
е
.
 

6.
 

К
о
л
и
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 б
е
л
к
о
в

. 
П
о
г
л
о
щ
е
н
и
е
 в
 У
Ф

-д
и
а
п
а
з
о
н
е
.
 М
е

­
т
о
д
 Л
о
у
р
и
,
 м
е
т
о
д
 Б
р
е
д
ф
о
р
д
,
 м
е
т
о
д
 К

ь
е
л
ь
д
а
л
я
,
 м
е
т
о
д
 с
 б
и
ц
и
н
х
о
н
и
н
о
в
о
й
 к
и
с
л
о
­

т
о
й
 

7.
 

М
а
с
с
-
с
п
е
к
т
р
о
м
е
т
р
и
я
 

8.
 

О
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 т
р
е
т
и
ч
н
о
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 м
е
т
о
д
о
м
 р
е
н
т
г
е
н
о
в
с
к
о
й
 к
р
и
с
т
а
л
л
о
­

г
р
а
ф
и
и
 

9.
 

П
о
с
т
р
о
е
н
и
е
 т
р
е
х
м
е
р
н
ы
х
 м
о
д
е
л
е
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
ел
ка
. 
М
е
т
о
д
 Я
М
Р
 

10
. 

П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 и
 ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
й
 а
н
а
л
и
з
 б
е
л
к
о
в
 

11
. 

Р
а
с
щ
е
п
л
е
н
и
е
 б
е
л
к
о
в
 н
а
 б
о
л
е
е
 к
о
р
о
т
к
и
е
 п
е
п
т
и
д
ы
 

12
. 

С
е
к
в
е
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 п
о
 м
е
т
о
д
у
 Э
д
м
а
н
а
 

13
. 

О
б
н
а
р
у
ж
е
н
и
е
 д
и
с
у
л
ь
ф
и
д
н
ы
х
 с
в
я
з
е
й
 и
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
е
 п
р
о
ф
и
л
я
 г
и
д
р
о
ф
о
б
н
о
­

с
т
и
 

З
а
д
а
н
и
е
 1

 
Н
а
й
д
и
т
е
 о
б
щ
е
е
 и
 р
а
з
л
и
ч
н
о
е
 м
е
ж
д
у
 м
е
т
о
д
а
м
и
 д
и
а
л
и
з
а
 и
 э
л
е
к
т
р
о
д
и
а
л
и
з
а
 п
о
 с
ле
­

д
у
ю
щ
е
й
 с
х
е
м
е
 

М
е
т
о
д
 

Д
и
а
л
и
з
 

1 
Эл
ек
тР
од
иа
ли
з 

Ц
е
л
ь
 (

4 
б)
 

О
б
щ
е
е
 

Р
а
з
л
и
ч
н
о
е
 

1 
И
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
о
е
 

О
б
щ
е
е
 

о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
(
5
 
Р
а
з
л
и
ч
н
о
е
 

1 
б
)
 

П
р
и
н
ц
и
п
 м
е
т
о
д
а
 
О
б
щ
е
е
 

(6
 б
)
 

Р
а
з
л
и
ч
н
о
е
 

1 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 и
 з
а
д
а
ч
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 5

. «
Ф
е
р
м
е
н
т
ы
 и
 к
и
н
е
т
и
к
а
 

ф
е
р
м
е
н
т
а
т
и
в
н
ы
х
 р
е
а
к
ц
и
й
»
 

1.
 

С
т
р
о
е
н
и
е
,
 н
о
м
е
н
к
л
а
т
у
р
а
 и
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 ф
е
р
м
е
н
т
о
в
.
 

2.
 

С
в
о
й
с
т
в
а
 ф
е
р
м
е
н
т
о
в
.
 О
т
л
и
ч
и
е
 б
е
л
к
о
в
 о
т
 х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 к
а
т
а
л
и
з
а
т
о
р
о
в.

 С
п
е
­

ц
и
ф
и
ч
н
о
с
т
ь
 ф
е
р
м
е
к
r
о
в
.
 

3.
 

К
а
т
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
и
й
 ц
е
н
т
р
 и
 а
л
л
о
с
т
е
р
и
ч
е
с
к
и
й
 у
ч
а
с
т
о
к
.
 

4.
 

О
д
н
о
-
и
 м
н
о
г
о
к
о
м
п
о
н
е
н
т
н
ы
е
 ф
е
р
м
е
н
т
ы

. 
5.

 
М
у
л
ь
т
и
-
и
 м
о
н
о
м
е
р
ы
.
 И
з
о
-
и
 м
у
л
ь
т
и
э
н
з
и
м
ы

. М
е
т
а
б
о
л
о
н
 

6.
 

Э
н
е
р
г
и
я
 а
к
т
и
в
а
ц
и
и
 ф
е
р
м
е
к
r
а
т
и
в
н
о
й
 р
е
а
к
ц
и
и
 

7.
 

К
и
н
е
т
и
к
а
 ф
е
р
м
е
к
r
а
т
и
в
н
ы
х
 р
е
а
к
ц
и
й
.
 

8.
 

У
р
а
в
н
е
н
и
е
 М
и
х
а
э
л
и
с
-
М
е
н
r
е
н
 

9.
 

У
р
а
в
н
е
н
и
я
 Л
а
й
н
у
и
в
е
р
-
Б
е
р
к
а
,
 Э
д
и
-
Х
о
ф
с
т
и
.
 

10
. 

К
о
н
с
т
а
н
т
а
 М
и
х
а
э
л
и
с
а
 

11
. 

О
б
р
а
т
и
м
о
е
 и
 н
е
о
б
р
а
т
и
м
о
е
 и
н
г
и
б
и
р
о
в
а
н
и
е
:
 

12
. 

К
о
н
к
у
р
е
н
т
н
о
е
,
 н
е
к
о
н
к
у
р
е
н
т
н
о
е
,
 б
е
с
к
о
н
к
у
р
е
н
т
н
о
е
 и
н
г
и
б
и
р
о
в
а
н
и
е
.
 

13
. 

А
н
т
н
м
е
т
а
б
о
л
н
т
ы

. 
14

. 
К
о
в
а
л
е
н
т
н
а
я
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 ф
е
р
м
е
н
т
о
в

. 
15

. 
Э
н
з
н
м
о
r
е
н
.
 Д
в
у
с
у
б
с
т
р
а
т
н
ы
е
 ф
е
р
м
е
к
r
а
т
и
в
н
ы
е
 р
е
а
к
ц
и
и
.
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16
. 

М
о
д
е
л
ь
 М
о
н
о
-
У
а
й
м
а
н
а
-
Ш
а
н
ж
!
!
,
 

17
. 

М
о
д
е
л
ь
 К
о
ш
л
а
н
д
а
.
 К
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 Х
и
л
л
а
.
 

18
. 

К
о
о
п
е
р
а
т
и
вн

ос
ть
, 
г
о
м
о
-
и
 г
е
т
е
р
о
т
р
о
п
н
ы
й
 э
ф
ф
е
к
т
 

19
. 

Э
н
з
н
м
о
г
е
н
 

20
. 

Д
ву
с
у
б
с
т
р
а
т
н
ы
е
 ф
е
р
м
е
н
т
а
т
и
в
н
ы
е
 р
е
а
к
ц
и
и
 

З
а
д
а
н
и
е
 1

 
(а

) 
П
о
 п
ре
дс
та
вл
ен
ны
м 
д
а
н
н
ы
м
 о
пр
ед
ел
иr
е 
гр

аф
ич

ес
ки

 м
е
т
о
д
о
м
 М
и

-
х
а
эл
и
с
-
М
е
н
т
е
н
 (
И
Л
И
 Л
а
й
н
у
и
в
е
р
-Б
е
р
к
а
)
 з
н
а
ч
е
н
и
я
 V

m
ax

 и
 К
m
 д
л
я
 а
н
а
л
и
з
и
р
у
е
-

M
V

I
 U

 
W

'C
IJ

M
~

n
1

Q
. 

S
,
м
М
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10

 
V

, 
м
г
/
м
и
н
 

0,
14

 
0,

23
 

0,
29

 
0,

33
 

0,
36

 
0,

39
 

0,
41

 
0,

43
 

0,
45

 
0,

46
 

(Ь
) 

Р
а
с
с
ч
и
т
а
й
т
е
 в
 ф
о
р
м
у
л
ь
н
о
м
 и
 ч
и
с
л
о
в
о
м
 в
и
д
е
,
 ч
е
м
у
 б
у
д
е
т
 р
а
в
н
а
 с
к
о
­

р
о
ст
ь 
р
е
а
к
ц
и
и
 п
р
и
 к
о
н
ц
е
н
т
р
а
ц
и
и
 с
уб
ст
ра
та
, 
р
а
в
н
о
й
 О
,
5
5
К
m
?
 

З
а
д
а
н
и
е
2
 

(а
) 

П
р
и
 о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
х
:
 у
с
л
о
в
и
я
х
:
 1

0 
м
к
г
 ф
е
р
м
е
н
т
а
 (

40
 к
Д
а
)
 з
а
 1

 м
и
н
 п
р
е
-

в
р
а
щ
а
е
т
 0

,3
0 
г
 у
г
л
е
к
и
с
л
о
г
о
 г
аз
а 
з
а
 1

 м
и
н

. Р
а
с
с
ч
и
т
а
й
т
е
 ч
и
с
л
о
 о
б
о
р
о
т
о
в
 (

56
) 
и
 а
к
­

т
и
в
н
о
с
т
ь
 ф
е
р
м
е
н
т
а
 в
 М
Е
 

(Ь
) 

В
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 
с
е
к
р
е
т
н
ы
х
:
 в
о
е
ю
1
ы
х
:
 р
а
з
р
а
б
о
т
о
к
 б
ы
л
 
п
о
л
у
ч
е
н
 
ш
r
а
м
м
 

б
а
к
т
е
р
и
и
,
 у
 
к
о
т
о
р
о
г
о
 с
р
о
д
с
т
в
о
 ф
е
р
м
е
н
т
а
 к
 п
е
р
е
к
и
с
и
 в
о
д
о
р
о
д
а
 в
о
з
р
а
с
т
а
л
о
 
п
р
и
 

у
в
е
л
и
ч
е
н
и
и
 е

1!
 к
о
н
ц
е
н
т
р
а
ц
и
и
,
 а
 к
р
и
в
а
я
,
 п
о
с
т
р
о
е
н
н
а
я
 в
 с
и
с
т
е
м
е
 к
о
о
р
д
и
н
а
т
 Y

/S
, 

н
о
с
и
л
а
 С
I
I
П
,
l
о
и
д
н
ы
й
 х
а
р
а
к
т
е
р
.
 К
а
к
а
я
 м
о
д
е
л
ь
 п
о
з
в
о
л
я
е
т
 о
п
и
с
а
т
ь
 к
и
н
е
т
и
к
у
 д
а
н
и
о
­

г
о
 ф
е
р
м
е
н
т
а
?
 С
х
е
м
а
т
и
ч
н
о
 и
з
о
б
р
а
з
и
т
е
 д
а
н
н
у
ю
 м
о
д
е
л
ь
.
 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 и
 з
а
д
а
ч
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 6

. <
<
д
и
п
и
1
1
ы
,
 у
г
л
е
в
о
д
ы
 и
 

у
г
л
е
в
о
д
н
ы
й
 о
б
м
е
н
.
 М
е
т
а
б
о
л
и
з
м
 н
у
к
л
е
о
т
и
д
о
в
 и
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
»
 

1.
 
М
о
н
о
-
и
 о
л
и
г
о
с
а
х
а
р
и
д
ы
 

2.
 

П
о
л
и
с
а
х
а
р
и
д
ы
 

3.
 

Г
и
д
р
о
л
и
з
,
 ф
о
с
ф
о
р
о
л
н
з
.
 П
р
е
в
р
а
щ
е
н
и
е
 м
о
н
о
с
а
х
а
р
и
д
о
в
.
 

4
. 

О
б
м
е
н
 п
р
о
с
т
ы
х
 у
гл
ев
од
ов

, 
ол

иг
ос

ах
ар

ид
ов

, 
по
ли
са
ха
ри
до
в 

5.
 

Г
л
и
к
о
к
о
и
ь
ю
г
а
т
ы

: п
р
от
ео
гл
ик
аи
ь1
, 
гл
ик
оп
ро
те
ии
ь1
, 
г
л
и
к
о
л
и
п
и
д
ы
 

6.
 

У
г
л
е
в
о
д
ы
 к
а
к
 и
и
ф
о
р
м
а
ц
и
о
1
П
1
Ы
е
 м
о
л
е
к
у
л
ы
 

7.
 

Д
ы
х
а
н
и
е

. 
О
б
м
е
н
 г
л
ю
к
о
з
о
-
6
-
ф
о
с
ф
а
т
а
.
 

8.
 

Д
и
х
о
т
о
м
и
ч
е
с
к
и
й
 п
у
т
ь
 р
а
с
п
а
д
а
 

9.
 

П
е
н
т
о
з
о
ф
о
с
ф
а
т
н
ы
й
 п
у
т
ь
 о
к
и
с
л
е
н
и
я
 г
л
ю
к
о
з
ы

. 
10

. 
О
б
м
е
н
 п
и
р
о
в
и
н
о
г
р
а
д
н
о
й
 к
и
с
л
о
т
ы

. 
11

. 
Г
л
ю
к
у
р
о
н
о
в
ы
й
 п
у
т
ь
 о
к
и
с
л
е
н
и
я
 г
л
ю
к
о
з
ы
 

12
. 

Ц
е
п
ь
 п
е
р
е
н
о
с
а
 э
л
е
к
т
р
о
н
о
в
 в
 м
к
r
о
х
:
о
н
д
р
и
я
х
:
 

13
. 

Ц
и
к
л
 д
н
-
и
 т
р
и
к
а
р
б
о
н
о
в
ы
х
:
 к
иС

JJ
от

 
14

. 
Ц
и
к
л
 л
и
м
о
н
н
о
й
 к
и
с
л
о
т
ы
:
 м
е
т
а
б
о
л
и
т
ы
,
 ф
е
р
м
е
н
т
ы

, 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 

15
. 

С
в
е
т
о
в
а
я
 ф
а
з
а
 ф
о
т
о
с
и
н
т
е
з
а

. 
16

. 
Ц
е
п
ь
 п
е
р
е
н
о
с
а
 э
л
е
к
т
р
о
н
о
в
 в
 х
л
о
р
о
п
л
а
с
т
а
х
.
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1 
г
~
 

1
7.

 
У
с
т
р
о
й
с
т
в
о
 ф
о
т
о
с
и
с
т
е
м
ы
 l 
и
 I

I.
 

18
. 

Т
е
м
н
о
в
а
я
 ф
а
з
а
 ф
о
т
о
с
m
r
r
е
з
а
.
 

19
. 

Ц
и
к
л
 К
а
л
ь
в
и
н
а
 и
 Х
э
т
ч
а
-
С
л
э
к
а
:
 м
е
т
а
б
о
л
и
т
ы
,
 ф
е
р
м
е
к
r
ы
,
 з
н
а
ч
е
н
и
е
,
 с
р
а
в
н
е
­

н
и
е
.
 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 к
 э
к
з
а
м
е
н
у
 

1.
 
Х
и
м
и
ч
е
с
к
и
й
 с
о
с
т
а
в
 ж
и
в
ы
х
 к
л
е
т
о
к
.
 

2
. М
а
к
р
о
м
о
л
е
к
у
л
ы
 в
 к
л
е
т
к
а
х
.
 

3
. Т
р
е
х
м
е
р
н
а
я
 с
т
р
у
к
т
у
р
а
 м
а
к
р
о
м
о
л
е
к
у
л
.
 К
о
н
ф
и
г
у
р
а
ц
и
я
 и
 к
о
н
ф
о
р
м
а
-

ц
и
я

. 

4
. Ж
и
в
ы
е
 о
р
г
а
н
и
з
м
ы
 к
а
к
 о
т
к
р
ь
п
ы
е
 с
и
с
т
е
м
ы

. 
5.

 Э
н
е
р
г
е
т
и
ч
е
с
к
о
е
 с
о
п
р
я
ж
е
н
и
е
 в
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 р
е
а
к
ц
и
я
х
.
 

6
. Х
р
а
н
е
н
и
е
 и
 п
е
р
е
д
а
ч
а
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
.
 

7
. И
з
м
е
н
е
н
и
я
 н
а
с
л
е
д
с
т
в
е
н
н
о
й
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 к
а
к
 о
с
н
о
в
а
 э
в
о
л
ю
ц
и
и

. 
8

. Х
и
м
и
ч
е
с
к
а
я
 э
в
о
л
ю
ц
и
я
 б
и
о
м
о
л
е
к
у
л

. Г
и
п
о
т
е
з
а
 Р
Н
К
-
м
и
р
а

. 
9

. М
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
е
 с
т
р
о
е
н
и
е
 в
е
щ
е
с
т
в
 и
 э
в
о
л
ю
ц
и
о
н
н
ы
е
 с
вя
зи
. 

10
. 

С
л
а
б
ы
е
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
 в
 в
о
д
н
ы
х
 с
р
е
д
а
х
.
 

11
. 

И
о
н
и
з
а
ц
и
я
 в
о
д
ы
.
 С
л
а
б
ы
е
 к
и
с
л
о
т
ы
 и
 о
с
н
о
в
а
н
и
я
.
 

1
2.

 
Р
о
л
ь
 б
у
ф
е
р
н
ы
х
 с
и
с
т
е
м
 в
 п
о
д
д
е
р
ж
а
н
и
и
 р
Н
 в
 б
и
о
л
о
г
и
е
с
к
н
х
 

с
и
с
т
е
м
а
х

. 13
. 

14
. 

15
. 

1
6.

 
1

7
. 

У
ч
а
с
т
и
е
 в
о
д
ы
 в
 р
е
а
к
ц
и
я
х
 в
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 с
и
с
т
е
м
а
х

. 
А
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ы
:
 с
т
р
о
е
н
и
е

, 
к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
,
 с
в
о
й
с
т
в
а

. 
Б
и
о
с
m
r
r
е
з
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т

. 
К
и
с
л
о
т
н
о
-
о
с
н
о
в
н
ы
е
 с
в
о
й
с
т
в
а
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
.
 

К
р
и
в
ы
е
 т
и
т
р
о
в
а
н
и
я
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
.
 О
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
о
-

г
о
 з
а
р
я
д
а
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т

. 

18
. 

Х
р
о
м
а
r
о
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
о
е
 р
а
з
д
е
л
е
н
и
е
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
,
 М
а
с
с
-

с
п
е
к
т
р
о
м
е
т
р
и
я
.
 

19
. 

20
. 

т
о
ч
к
и
.
 

О
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
 п
е
п
т
и
д
н
о
й
 с
в
я
з
и
.
 С
в
о
й
с
т
в
а
 п
е
п
т
и
д
н
о
й
 с
в
я
з
и
.
 

К
р
и
в
ы
е
 т
и
т
р
о
в
а
н
и
я
 п
е
п
т
и
д
о
в
.
 О
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 и
з
о
э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
о
й
 

21
. 

Ф
у
н
к
ц
и
и
 п
е
п
т
и
д
о
в
 в
 о
р
г
а
н
и
з
м
е
.
 

22
. 

К
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
ы
е
 р
е
а
к
ц
и
и
 н
а
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
ы
.
 

23
. 

К
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
ы
е
 р
е
а
к
ц
и
и
 н
а
 п
е
п
т
и
д
ы
.
 

2
4

. 
К
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 б
е
л
к
о
в
 в
 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 о
т
 ф
у
н
к
ц
и
и

. 
2

5
. 

П
е
р
в
и
ч
н
а
я
 с
т
р
у
к
т
у
р
а
 б
е
л
к
а
.
 К
о
н
ф
и
г
у
р
а
ц
и
я
 п
е
п
т
и
д
н
о
й
 с
в
я
з
и

. 
26

. 
В
т
о
р
и
ч
н
ы
е
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
е
л
к
а
:
 а
-
с
п
и
р
а
л
ь
.
 

27
. 

В
т
о
р
и
ч
н
ы
е
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
е
л
к
а

: 
13
-с
кл
ад
ча
то
ст
ь,
 1
3-
из
ги
б.
 

28
. 

Н
е
р
е
г
у
л
я
р
н
ы
е
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
е
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
.
 

2
9.

 
Х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
а
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
х
 с
т
р
у
к
т
у
р
 б
е
л
к
а

. К
а
р
т
а
 Р
а
м
а
ч
а
н
д
-

р
а

. 

3
0

. 
К
о
н
ф
и
г
у
р
а
ц
и
я
 и
 к
о
н
ф
о
р
м
а
ц
и
я

. 
С
т
а
б
и
л
и
з
а
ц
и
я
 к
о
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 

б
е
л
к
а

. 
С
л
а
б
ы
е
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
.
 

3
1

. 
Т
р
е
т
и
ч
н
а
я
 с
т
р
у
к
т
у
р
а
 ф
и
б
р
и
л
л
я
р
н
ы
х
 б
е
л
к
о
в

. 
А
л
ь
ф
а
-
к
е
р
а
т
и
н
,
 

к
о
л
л
а
г
е
н
,
 ф
и
б
р
о
и
н
.
 

32
. 

Г
л
о
б
у
л
я
р
н
ы
е
 б
е
л
к
и
.
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3
3

. 
Б
е
л
к
о
в
ы
е
 м
о
т
и
в
ы
.
 К
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 б
е
л
к
о
в
 н
а
 о
с
н
о
в
а
н
и
и
 

с
т
р
у
к
т
у
р
н
ы
х
 м
о
т
и
в
о
в

. 

34
. 

Ч
е
т
в
е
р
т
и
ч
н
а
я
 с
т
р
у
к
т
у
р
а
 б
ел
ка
. 

3
5

. 
В
з
а
и
м
о
с
в
я
з
ь
 м
е
ж
д
у
 с
т
р
у
к
т
у
р
о
й
 и
 ф
у
н
к
ц
и
е
й
 б
е
л
к
а

. Д
е
н
а
т
у
р
а
­

ц
и
я
.
 

3
6

. 
Ф
о
л
д
и
н
г
.
 М
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
е
 ш
а
п
е
р
о
н
ы

. 
3

7.
 

Н
а
р
у
ш
е
н
и
я
 ф
о
л
д
и
н
г
а
 б
ел
ка
. 

3
8

. 
О
б
р
а
т
и
м
о
е
 с
в
я
з
ь
m
а
н
и
е
 б
е
л
к
о
в
 с
 л
и
г
а
н
д
а
м
и
.
 Б
е
л
к
и
,
 с
в
я
з
ы
­

в
а
ю
щ
и
е
 к
и
с
л
о
р
о
д

. 

39
. 

К
о
м
п
л
е
м
е
н
т
а
р
н
о
е
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 б
ел
ко
в 
с 
л
и
г
а
н
д
а
м
и
:
 и
м
-

м
у
н
н
а
я
 с
и
с
т
е
м
а
 и
 и
м
м
у
н
о
г
л
о
б
у
л
и
н
ы
.
 

40
. 

Э
н
е
р
г
о
з
а
в
и
с
и
м
ы
е
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
 б
е
л
к
о
в

: 
ак
ти
н,
 м
и
о
з
и
н
 и
 

м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
е
 м
о
т
о
р
ы
.
 

4
1

. 
С
в
о
й
с
т
в
а
 б
е
л
к
о
в
:
 л
а
б
и
л
ь
н
о
с
т
ь
,
 ц
в
и
т
т
е
р
-
и
о
н
н
а
я
 п
р
и
р
о
д
а
,
 и
з
о
-

э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
а
я
 т
о
ч
к
а
,
 р
а
с
т
в
о
р
и
м
о
с
т
ь
,
 д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
я
,
 р
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
я
.
 

42
. 

В
ь
щ
е
л
е
н
и
е
 и
 о
ч
и
с
т
к
а
 б
ел
ко
в.
 М
о
н
и
т
о
р
и
н
г
 о
ч
и
с
т
к
и
 б
ел

ко
в.

 
П
р
е
д
в
а
р
и
т
е
л
ь
н
а
я
 о
ч
и
с
т
к
а
.
 А
к
г
и
в
н
о
с
т
ь
 и
 у
д
е
л
ь
н
а
я
 а
к
т
и
в
н
о
с
т
ь

. 
43

. 
М
е
т
о
д
ы
 ф
р
а
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 б
е
л
к
о
в
.
 Ф
р
а
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 п
у
т
е
м
 

д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
и
,
 с
 п
о
м
о
щ
ь
ю
 с
о
л
е
й
, 
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
х
 р
а
с
т
в
о
р
и
r
е
л
е
й
,
 о
с
а
ж
д
е
н
и
е
м
 в
 

и
з
о
э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
о
й
 т
о
ч
к
е
.
 

4
4

. 
Х
р
о
м
а
r
о
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
и
е
 м
е
т
о
д
ы
,
 п
р
и
м
е
н
я
е
м
ы
е
 п
р
и
 р
а
з
д
е
л
е
н
и
и
 

б
е
л
к
о
в

: 
и
о
н
н
о
о
б
м
е
н
н
а
я
 х
р
о
м
а
r
о
г
р
а
ф
и
я
,
 а
ф
и
н
н
а
я
 х
р
о
м
а
r
о
г
р
а
ф
и
я
,
 г
ел
ь­

ф
и
л
ь
т
р
а
ц
и
я
 

45
. 

Э
л
е
к
т
р
о
ф
о
р
е
з
 б
е
л
к
о
в
 и
 и
з
о
э
л
е
к
т
р
и
ч
е
с
к
о
е
 ф
о
к
у
с
и
р
о
в
а
н
и
е
.
 

4
6

. 
К
о
л
и
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 б
е
л
к
о
в
.
 П
о
г
л
о
щ
е
н
и
е
 в
 У
Ф
­

д
н
а
п
а
з
о
н
е

. 
М
е
т
о
д
 Л
о
у
р
и

, 
м
е
т
о
д
 Б
р
е
д
ф
о
р
д
,
 м
е
т
о
д
 К
ь
е
л
ь
д
а
л
я
,
 м
е
т
о
д
 с
 б
и
ц
и
н
х
о
­

н
и
н
о
в
о
й
 к
и
с
л
о
т
о
й

. 
4 7

. 
М
а
с
с
-
с
п
е
к
г
р
о
м
е
т
р
и
я

. 
4

8
. 

О
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 т
р
е
т
и
ч
н
о
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 м
е
т
о
д
о
м
 р
е
к
r
г
е
н
о
в
с
к
о
й
 

к
р
и
с
т
а
л
л
о
г
р
а
ф
и
и
.
 

4
9.

 
П
о
с
т
р
о
е
н
и
е
 т
р
е
х
м
е
р
н
ы
х
 м
о
д
е
л
е
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
е
л
к
а
.
 М
е
т
о
д
 

Я
М
Р
.
 

50
. 

П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 и
 ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
й
 а
н
а
л
и
з
 б
е
л
к
о
в

. 
51

. 
Р
а
с
щ
е
п
л
е
н
и
е
 б
е
л
к
о
в
 н
а
 б
о
л
е
е
 к
о
р
о
т
к
и
е
 п
е
п
т
и
д
ы
.
 

52
. 

С
е
к
в
е
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 п
о
 м
е
т
о
д
у
 Э
д
м
а
н
а
.
 

53
. 

О
б
н
а
р
у
ж
е
н
и
е
 д
и
с
у
л
ь
ф
и
д
н
ы
х
 с
в
я
з
е
й
 и
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
е
 п
р
о
ф
и
л
я
 

г
и
д
р
о
ф
о
б
н
о
с
т
и

. 
54

. 
С
т
р
о
е
н
и
е
,
 н
о
м
е
н
к
л
а
т
у
р
а
 и
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 ф
е
р
м
е
н
т
о
в

. 
55

. 
С
в
о
й
с
т
в
а
 ф
е
р
м
е
н
т
о
в
.
 О
т
л
и
ч
и
е
 б
е
л
к
о
в
 о
т
 х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 к
а
т
а
л
и
-

з
а
т
о
р
о
в
.
 С
п
е
ц
и
ф
и
ч
н
о
с
т
ь
 ф
е
р
м
е
н
т
о
в
.
 

56
. 

К
а
т
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
и
й
 ц
е
н
т
р
 и
 а
л
л
о
с
т
е
р
и
ч
е
с
к
и
й
 у
ч
а
с
т
о
к

. 
57

. 
О
д
н
о
-
и
 м
н
о
г
о
к
о
м
п
о
н
е
к
r
н
ы
е
 ф
е
р
м
е
н
т
ы
.
 

58
. 

М
у
л
ь
т
и
-
и
 м
о
н
о
м
е
р
ы
.
 И
з
о
-
и
 м
у
л
ь
т
и
э
н
з
и
м
ы
.
 М
е
т
а
б
о
л
о
н
.
 

5
9.

 
Э
н
е
р
г
и
я
 а
к
т
и
в
а
ц
и
и
 ф
е
р
м
е
н
т
а
т
и
в
н
о
й
 р
е
а
к
ц
и
и

. 
60

. 
К
и
н
е
т
и
к
а
 ф
е
р
м
е
н
т
а
т
и
в
н
ы
х
 р
е
а
к
ц
и
й
.
 

61
. 

У
р
а
в
н
е
н
и
е
 М
и
х
а
э
л
и
с
-
М
е
н
т
е
н
.
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в
а
н
н
е
.
 

п
и
д
ы

. 

62
. 

63
. 

64
. 

65
. 

66
. 

67
. 

68
. 

69
. 

70
. 

71
. 

72
. 

73
. 

74
. 

75
. 

76
. 

77
. 

78
. 

79
. 

80
. 

81
. 

82
. 

83
. 

84
. 

85
. 

86
. 

87
. 

88
. 

89
. 

90
. 

91
. 

9
2

. 
93

. 
94

. 
95

. 
96

. 
н
и
е
,
 с
р
а
в
н
е
н
и
е
.
 

97
. 

98
. 

99
. 

10
0.

 

У
р
а
в
н
е
н
и
я
 Л
а
й
н
у
и
в
е
р
-Б
ер
ка
, 
Э
д
и
-Х
о
ф
с
т
и

. 
К
о
н
с
т
а
н
т
а
 М
и
х
а
э
л
и
с
а

. 

О
б
р
а
т
и
м
о
е
 и
 н
е
о
б
р
а
т
и
м
о
е
 и
н
г
и
б
и
р
о
в
а
н
и
е
.
 

Ко
нк

ур
ен

тн
ое

, 
не
ко
нк
ур
ен
тн
ое
, 
бе

ск
он

ку
ре

нт
но

е 
ин
ги
би
ро
-

А
н
т
и
м
е
т
а
б
о
л
и
т
ы
.
 

К
о
в
а
л
е
н
т
н
а
я
 м
од
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 ф
е
р
м
е
н
т
о
в
.
 

Э
н
з
и
м
о
г
е
н
.
 Д
в
у
су
б
с
т
р
а
т
н
ы
е
 ф
е
р
м
е
н
т
а
т
и
в
н
ы
е
 р
е
ак
ци
и.
 

М
о
д
е
л
ь
 М
о
н
о
-
У
 ай

ма
на

-Ш
ан

жl
:!

, 

М
о
д
е
л
ь
 К
о
ш
л
а
н
д
а
.
 К
о
э
ф
ф
и
ц
и
ен
т
 Х
ил

ла
. 

Ко
оп

ер
ат

ив
но

ст
ь,

 г
ом
о-

и
 г
ет
ер
от
ро
пн
ый
 э
фф
ек
т.
 

Э
н
з
и
м
о
г
е
н

. 

Д
в
у
с
у
б
с
т
р
а
т
н
ы
е
 ф
е
р
м
е
к
r
а
т
и
в
н
ы
е
 р
еа
кц
ии
. 

М
о
н
о
-
и
 о
л
и
г
о
с
а
х
а
р
и
д
ы
.
 

П
о
л
и
с
а
х
а
р
и
д
ы

. 

Г
и
д
р
о
л
и
з
,
 ф
о
с
ф
о
р
о
л
и
з
.
 П
р
е
вр
а
щ
е
н
и
е
 м
о
н
о
с
а
х
а
р
и
до

в
. 

О
б
м
е
н
 п
р
о
с
т
ы
х
 у
гл
ев
од
ов
, 
ол

иг
ос

ах
ар

ид
ов

, 
п
о
л
и
с
а
х
а
р
и
д
о
в

. 
Г
л
и
к
о
к
о
н
ь
ю
r
а
т
ы
:
 п
р
о
т
е
о
г
л
и
к
а
н
ы
,
 г
л
и
к
о
п
р
о
т
е
и
н
ы
,
 г
л
и
к
о
л
и
-

У
г
л
е
в
о
д
ы
 к
а
к
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 м
о
л
е
к
у
л
ы
.
 

Л
и
п
и
д
ы
 и
 ж
и
р
н
ы
е
 к
и
с
л
о
т
ы
 

Т
р
и
а
ц
и
л
г
л
и
ц
е
р
о
л
ы
 

С
т
р
о
е
н
и
е
 м
е
м
б
р
а
н
 

М
е
т
а
б
о
л
и
з
м
 л
и
п
и
д
о
в
 

Д
ы
х
а
н
и
е

. 
О
б
м
е
н
 г
л
ю
к
о
з
о
-
6
-
ф
о
с
ф
а
т
а
.
 

Д
и
х
о
т
о
м
и
ч
е
с
к
и
й
 п
у
т
ь
 р
а
с
п
а
д
а
.
 

П
е
н
т
о
з
о
ф
о
с
ф
а
т
н
ы
й
 п
у
т
ь
 о
к
и
с
л
е
н
и
я
 г
л
ю
к
о
з
ы
.
 

О
б
м
е
н
 п
и
р
о
в
и
н
о
г
р
а
д
н
о
й
 к
и
с
л
о
т
ы
.
 

Г
л
ю
к
у
р
о
н
о
в
ы
й
 п
у
т
ь
 о
к
и
с
л
е
н
и
я
 г
л
ю
к
о
з
ы
.
 

Ц
е
п
ь
 п
е
р
е
н
о
с
а
 э
л
е
к
т
р
о
н
о
в
 в
 м
и
т
о
х
о
н
д
р
и
я
х

. 

Ц
и
к
л
 д
и
-
и
 т
р
и
к
а
р
б
о
н
о
в
ы
х
 к
и
с
л
о
т

. 

Ц
и
к
л
 л
и
м
о
н
н
о
й
 к
и
с
л
о
т
ы
:
 м
е
т
а
б
о
л
и
т
ы
,
 ф
е
р
м
е
н
т
ы

, 
з
н
а
ч
е
н
и
е

. 

С
в
е
т
о
в
а
я
 ф
а
з
а
 ф
о
т
о
с
и
н
т
е
з
а
.
 

Ц
е
п
ь
 п
е
р
е
н
о
с
а
 э
л
е
к
т
р
о
н
о
в
 в
 х
л
о
р
о
п
л
а
с
т
а
х
.
 

У
с
т
р
о
й
с
т
в
о
 ф
о
т
о
с
и
с
т
е
м
ы
 I

 и
 1

1. 
Т
е
м
н
о
в
а
я
 ф
а
з
а
 ф
о
т
о
с
и
н
т
е
з
а
.
 

Ц
и
к
л
 К
а
л
ь
в
и
н
а
 и
 Х
э
т
ч
а
-
С
л
э
к
а

: 
м
е
т
а
б
о
л
и
т
ы
,
 ф
е
р
м
е
н
т
ы
,
 з
н
а
ч
е
-

С
т
р
у
к
т
у
р
а
 и
 ф
у
н
к
ц
и
я
 н
у
к
л
е
о
т
и
д
о
в 

М
е
т
а
б
о
л
и
з
м
 п
у
р
и
н
о
в
 и
 п
и
р
и
м
и
д
и
н
о
в
 

М
е
т
а
б
о
л
и
з
м
 д
е
з
о
к
с
и
р
и
б
о
н
у
к
л
е
о
т
и
д
о
в
 

М
е
т
а
б
о
л
и
з
м
 а
м
и
н
о
к
и
с
л
о
т
.
 Ф
и
к
с
а
ц
и
я
 а
з
о
т
а
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6.
2.

 О
п
и
с
а
н
и
е
 п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 и
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 к
о
н
т
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
,
 о
п
и
с
а
н
и
е
 

ш
к
а
л
 
о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 

Д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
з
н
а
н
и
й
,
 
у
м
е
н
и
й
,
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
и
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
 
п
о
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 
м
о
ж
е
т
 
п
р
и
м
е
н
я
т
ь
с
я
 
т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
а
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
к
о
н
т
р
о
л
я
 
и
 
о
ц
е
н
к
и
 

у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
.
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
н
в
а
н
и
я
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 7

 
О
ц
е
н
к
а
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 

о
ц
е
н
к
у
 <
<о
т
л
и
ч
н
о
»
 з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
н
т,

 о
с
в
о
н
в
П
I
И
Й
 з
н
а
н
и
я
,
 у
м
е
-

В
ы
с
о
к
и
й
 у
р
о
в
е
н
ь
 

н
и
я
,
 к
о
м
п
е
т
е
1
Щ
1
П
1
 и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 м
а
т
е
р
и
а
л
 б
е
з
 п
р
о
б
е
л
о
в

; 
в
ы
п
о
л
-

«5
» 

и
н
в
ш
и
й
 в
с
е
 з
а
д
а
н
и
я
,
 п
р
е
д
у
с
м
о
т
р
е
Ю
1
Ь
1
е
 у
ч
е
б
н
ы
м
 п
л
а
н
о
м
 н
а
 в
ы
с
о
-

(
о
т
л
и
ч
н
о
)
 

к
о
м
 к
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
м
 у
р
о
в
н
е

; 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
-

г
о
 п
р
и
м
е
н
е
К
Ю
I
 о
с
в
о
е
н
н
ы
х
 з
н
а
н
и
й
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
ы

. 

К
о
)
t
п
с
т
с
1
щ
н
1
1

. 
з
а
к
р
е
п
л
ё
ш
1
ы
е
 з
а 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
о
й
. 
с
ф
о
р
)
1
1
1
р
о
в
а
1
1
ы
 1
1а

 

v
р
о
в
н
е
 -
в
ы
с
о
к
и
й

. 

о
ц
е
н
к
у
 «
х
о
р
о
ш
о

►►
 з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
н
т
,
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
 п
о
л
н
о
с
п
.
ю
 

С
р
е
Д
Н
И
Й
 у
р
о
в
е
н
ь
 
о
с
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ч
а
ю
щ
и
м
с
я
 п
о
 о
с
в
о
е
н
и
ю
 д
В
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Д
л
я
 у
с
п
е
ш
н
о
г
о
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
Б
и
о
х
и
м
и
я
»
 с
т
у
д
е
н
т
а
м
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 з
н
а
н
и
я
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
м
 
«
О
б
щ
а
я
 и
 н
е
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
а
я
 х
и
м
и
я

►►
, 
«
О
р
­

г
а
н
и
ч
е
с
к
а
я
 х
и
м
и
я

►►
, 
«
Ф
и
з
и
ч
е
с
к
а
я
 и
 к
о
л
л
о
и
д
н
а
я
 х
и
м
и
я
»
,
 «
Б
о
т
а
н
и
к
а
►►
, 
«
Ф
и
з
и
к
а
►>

, 

«
И
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а

►►
 и
 «
С
т
а
т
и
с
т
и
к
а
►>
. 
П
о
с
е
щ
е
н
и
е
 л
е
к
ц
и
й
 п
о
з
в
о
л
и
r
 с
т
у
д
е
н
т
у
 п
о
н
я
т
ь
 

о
с
н
о
в
н
ы
е
 т
е
р
м
и
н
ы
 
б
и
о
х
и
м
и
и
 
и
 
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 
б
и
о
л
о
г
и
и
,
 
и
х
 
к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
ю
,
 

п
р
и
н
ц
и
п
и
а
л
ь
н
ы
е
 с
х
е
м
ы
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
-
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 б
и
о
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 п
р
о
ц
е
с
­

с
о
в
,
 
и
н
ы
м
и
 с
л
о
в
а
м
и
,
 
с
о
с
т
а
в
и
r
ь
 о
б
щ
у
ю
 
к
а
р
т
и
н
у
 
п
о
 и
з
у
ч
а
е
м
о
й
 т
е
м
е
.
 
А
к
т
и
в
н
а
я
 

р
а
б
о
т
а
 н
а
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
а
н
я
т
и
я
х
 (
у
с
т
н
ы
е
 о
т
в
е
т
ы
,
 р
е
ш
е
н
и
я
 з
а
д
а
ч
)
 и
 с
е
м
и
н
а
р
а
х
 

п
о
з
в
о
л
и
т
 с
т
у
д
е
н
т
у
 в
 д
е
т
а
л
я
х
 р
а
з
о
б
р
а
т
ь
с
я
 в
 с
т
р
о
е
н
и
и
 и
 ф
у
н
к
ц
и
и
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 

м
о
л
е
к
у
л
,
 

в
 
п
о
д
р
о
б
н
о
с
т
я
х
 
п
о
н
я
т
ь
 
м
е
т
а
б
о
л
и
ч
е
с
к
и
е
 
п
у
т
и
 
и
 
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
­

г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 п
р
о
ц
е
с
с
ы
,
 р
е
ш
и
r
ь
 н
е
я
с
н
ы
е
 д
л
я
 с
е
б
я
 в
о
п
р
о
с
ы

. 
В
ы
п
о
л
н
е
н
и
е
 и
н
д
и
­

в
и
д
у
а
л
ь
н
о
г
о
 д
о
м
а
ш
н
е
г
о
 з
а
д
а
н
и
я
 д
а
с
т
 с
т
у
д
е
н
т
у
 н
а
в
ы
к
 р
а
б
о
т
ы
 с
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
­

н
ы
м
и
 б
а
з
а
м
и
 д
а
н
н
ы
х
 и
 п
р
о
г
р
а
м
м
н
ы
м
 о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
е
м
 д
л
я
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 и
 а
н
а
л
и
з
а
 

м
о
д
е
л
е
й
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 м
о
л
е
к
у
л
,
 о
б
р
а
б
о
т
к
и
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 д
а
н
н
ы
х
.
 

С
т
у
д
е
н
т
у
 
б
у
д
е
т
 
п
о
л
е
з
н
о
 
и
н
т
е
г
р
и
р
о
в
а
т
ь
 з
н
а
н
и
я
,
 
п
р
и
о
б
р
е
т
е
н
н
ы
е
 
в
 
к
у
р
с
е
 

«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
х
и
м
и
и
 и
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 и
 д
р
у
г
и
х
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
.
 Н
а
п
р
и
м
е
р
,
 

з
а
д
е
й
с
т
в
о
в
а
в
 з
н
а
н
и
я
,
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 н
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 «
Ц
и
т
о
л
о
г
и
я
»
,
 с
т
у
д
е
н
т
 с
м
о
ж
е
т
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п
о
н
я
т
ь
,
 к
а
к
 с
в
я
з
а
н
ы
 м
е
ж
д
у
 с
о
б
о
й
 р
е
п
л
и
к
а
ц
и
я
,
 к
л
е
т
о
ч
н
ы
й
 ц
и
к
л
,
 м
и
т
о
з
 и
 м
е
й
о
з
.
 

И
с
п
о
л
ь
з
у
я
 з
на

ни
я

, 
п
р
и
о
б
р
~
н
н
ы
е
 н
а
 к
ур
са
х 
«Ф

из
ио

ло
ги

.я
 р
ас
те
ни
й»
 и
 «
М
и
к
­

ро
би
ол
ог
и.
я»
, 
л
у
ч
ш
е
 п
он

ят
ь 
сх
од
ст
ва
 и
 р
аз
ли
чи
я 
м
е
ж
д
у
 д
ы
х
а
н
и
е
м
 и
 ф
от

ос
ии

те
­

зо
м.

 
М
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
«
Б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
 
а
к
т
и
в
н
ы
е
 
ве

ще
ст

ва
» 

по
зв
ол
ят
 

л
у
ч
ш
е
 п
о
н
я
т
ь
 р
о
л
ь
 в
и
т
а
м
и
н
о
в
 к
а
к
 к
о
ф
е
р
м
е
н
т
о
в
,
 п
р
и
н
ц
и
п
 р
а
б
о
т
ы
 а
н
r
и
б
и
о
т
и
к
о
в
 

н
а
 ф
е
р
м
е
н
т
ы
 и
 т
.д

. 

С
r
у
д
е
н
т
а
м
 р
ек
ом
ен
ду
ет
ся
 а
кк

ур
ат

но
 п
ос
ещ
ат
ь 
за
ня
ти
я,
 а
 т
ак
же
 з
ар
ан
ее
 к
 

н
и
м
 г
о
т
о
в
и
т
ь
с
я

, 
и
с
п
о
л
ь
з
у
я
 о
с
н
о
в
н
у
ю
 и
 д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
у
ю
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
у

. 
С
r
у
д
е
н
т
ы
 

д
о
л
ж
н
ы
 а
к
к
у
р
а
т
н
о
 о
ф
о
р
м
л
я
т
ь
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 р
а
б
о
т
ы
,
 п
р
о
я
в
л
я
т
ь
 т
в
о
р
ч
е
с
т
в
о
 п
р
и
 

в
ь
m
о
л
н
е
н
и
и
 
и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 
д
о
м
а
ш
н
и
х
 
з
а
д
а
н
и
й
,
 
в
о
в
р
е
м
я
 
п
р
е
д
с
т
а
в
r
u
r
r
ь
 
и
х
 
к
 

з
а
щ
и
т
е

. 
В
 с
лу
ча
е 
в
о
з
н
и
к
н
о
в
е
н
и
я
 в
о
п
р
о
с
о
в
 з
ад
ав
ат
ь 
и
х
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
ю

. 
П
р
и
 р
а­

бо
те
 с
 л
ит
ер
ат
ур
ой
 р
ек
ом
ен
ду
ет
ся
 в
ыб
ра
ть
 с
ре
ди
 с
пи
ск
а 
уч

еб
ни

ко
в 
то
т,
 к
от

о­
р
ы
й
 б
о
л
ь
ш
е
 п
о
д
х
о
д
и
т
 п
о
 у
р
о
в
н
ю
 в
о
с
п
р
и
я
т
и
я

. 
Е
с
л
и
 к
ак

ая
-т

о 
гл

ав
а 
н
е
п
о
н
я
т
н
а
 -

п
р
о
ч
и
т
а
т
ь
 в
 д
р
у
г
о
м
 у
ч
е
б
н
и
к
е

. 
П
р
и
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
е
 к
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
м
 з
а
н
я
т
и
я
м
 р
ек

о­

м
е
н
д
у
е
т
с
я
 
а
н
а
л
и
r
и
ч
е
с
к
и
 
п
о
д
х
о
д
и
т
ь
 
к
 
п
о
в
т
о
р
е
н
и
ю
 
и
 
з
а
у
ч
и
в
а
н
и
ю
 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
,
 

с
т
а
р
а
т
ь
с
я
 с
и
с
т
е
м
а
т
и
з
и
р
о
в
а
т
ь
 з
н
а
н
и
я

, 
в
ы
с
т
р
а
и
в
а
т
ь
 и
х
 в
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 п
л
о
с
к
о
с
т
я
х

. 

В
и
д
ы
 и
 ф
о
р
м
ы
 о
т
р
а
б
о
т
к
и
 п
р
о
п
у
щ
е
н
н
ы
х
 з
а
н
я
т
и
й
 

С
r
у
д
е
н
т
,
 п
р
о
п
у
с
т
и
в
ш
и
й
 з
а
н
я
т
и
я
 о
б
я
з
а
н
 в
 о
т
в
е
д
е
и
и
о
е
 д
л
я
 к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
й
 

вр
ем
.я
 н
а
 к
а
ф
е
д
р
е
 п
ок

аз
ат

ь 
з
н
а
н
и
я
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
е
г
о
 р
аз
де
ла
 в
 в
и
д
е
 н
а
п
и
с
а
н
и
я
 

р
е
ф
е
р
а
r
а
 и
 р
е
ш
е
н
и
я
 т
е
с
т
о
в
ы
х
 з
а
д
а
н
и
й

. 
С
л
о
ж
н
ы
е
 в
о
п
р
о
с
ы
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 р
аз

о­

б
р
а
т
ь
 с
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
е
м

. 

11
. М
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
я
м
 п
о
 о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 

п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 

П
е
р
е
д
 н
а
ч
а
л
о
м
 
к
у
р
с
а
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
m
о
 р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
т
с
я
 о
з
н
а
к
о
м
и
т
ь
 с
т
у
д
е
н
­

т
о
в
 с
 н
а
с
т
о
я
щ
и
м
и
 м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
м
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
я
м
и
,
 о
б
е
с
п
е
ч
и
т
ь
 л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
м
 м
а
­

т
е
р
и
а
л
о
м

, 
с
п
и
с
к
о
м
 т
е
р
м
и
н
о
в
 и
 с
т
р
а
н
и
ц
 у
ч
е
б
н
и
к
а
 п
о
 к
а
ж
д
о
й
 т
е
м
е

, 
и
н
д
и
в
и
д
у
­

а
л
ь
н
ы
м
 д
о
м
а
ш
н
и
м
 з
а
д
а
н
и
е
м

. 
Э
т
о
 п
о
з
в
о
л
и
т
 с
т
у
д
е
н
т
у
 в
ы
с
т
р
а
и
в
а
т
ь
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
­

н
у
ю
 т
р
а
е
к
т
о
р
ш
о
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 д
и
с
Ц
И
I
Ш
И
Н
Ы

. 

П
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
m
о
 
р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
т
с
я
 
со

зд
ат

ь 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
у
ю
 
в
и
р
т
у
а
л
ь
н
у
ю
 

п
л
а
т
ф
о
р
м
у
 д
л
я
 о
п
е
р
а
r
и
в
н
о
r
о
 о
б
щ
е
н
и
я
 с
о
 с
т
у
д
е
н
т
а
м
и
 п
о
 у
ч
е
б
н
ы
м
 в
о
п
р
о
с
а
м

. 

Д
л
я
 э
то
го
 м
о
ж
н
о
 з
ад
ей
ст
во
ва
ть
 т
а
к
и
е
 ф
о
р
м
ы
,
 с
о
ц
и
а
л
ь
н
ы
е
 с
ет
и,
 б
ло

rи
. 
Э
т
о
 п
о­

з
в
о
m
п
 и
н
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
т
ь
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 о
 г
р
я
д
у
щ
и
х
 м
е
р
о
п
р
И
J
1
Т
И
J
1
х
,
 и
з
м
е
н
е
н
и
я
х
 в
 р
а
с
­

п
и
с
а
н
и
и
,
 п
р
и
н
и
м
а
т
ь
 д
о
м
а
ш
н
и
е
 з
а
д
а
н
и
я
 и
 т
.
д

. 

Р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
т
с
я
 в
м
е
с
т
о
 п
е
р
е
к
л
и
ч
к
и
 п
р
о
в
о
д
и
т
ь
 к
о
р
о
т
к
и
е
 т
е
с
т
ы

, 
э
т
о
 п
о
з
в
о
­

л
и
т
 б
о
л
е
е
 р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 в
р
е
м
.
я
 и
 о
д
н
о
в
р
е
м
е
н
н
о
 п
р
о
в
е
р
я
т
ь
 у
р
о
в
е
н
ь
 

з
н
а
н
и
й
 с
т
у
д
е
н
т
о
в

. 
В
 т
еч

ен
ие

 с
ем

ес
тр

а 
на

 о
сн
ов
е 
ак
ти
вн
ос
ти
 с
ту
де
нт
ов
 н
а 
за

ня
ти

ях
 н
ео
бх
о­

д
и
м
о
 о
пр
ед
ел
ят
ь 
у
с
п
е
в
а
ю
щ
и
х
 и
 о
т
с
т
а
ю
щ
и
х
 с
ту
де
нт
ов

. 
Э
т
о
 п
оз
во
ли
т 
ди

фф
е­

р
е
н
ц
и
р
о
в
а
н
н
о
 п
о
д
х
о
д
и
т
ь
 к
 о
б
у
ч
е
н
и
ю
 в
 г
р
у
п
п
е

: 
ра
зб
ит
ь 
н
а
 п
о
д
г
р
у
п
п
ы
 п
р
и
 п
ро

­

ве
де
ни
и 
пр
ак
ти
че
ск
их
 и
 с
ем
ин
ар
ск
их
 з
ан
ят
ий
, 
ли
де
ра
м 
да

ва
ть

 б
ол

ее
 с
л
о
ж
н
ы
й
 

ма
те
ри
ал
, 
о
т
с
т
а
ю
щ
и
м
 -

в 
бо

ле
е 
п
р
о
с
т
о
й
 и
 д
о
с
т
у
п
н
о
й
 ф
о
р
м
е
;
 п
ри

кр
еп

ля
ть

 к
 л
и­

д
е
р
а
м
 о
т
с
т
а
ю
щ
и
х
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 в
 р
е
ж
и
м
е
 ш
е
ф
с
т
в
а

. 
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П
о
 н
е
к
о
т
о
р
ы
м
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
м
 в
о
п
р
о
с
а
м
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 н
у
ж
н
о
 з
а
д
а
в
а
т
ь
 с
т
у
­

д
е
н
т
а
м
 с
д
е
л
а
т
ь
 н
е
б
о
л
ь
ш
и
е
 д
о
к
л
а
д
ы
 н
а
 5

 -
6 
м
и
н
у
r
,
 ч
т
о
 п
о
м
о
ж
е
т
 с
т
у
д
е
к
r
а
м
 п
о
д
­

г
о
т
о
в
и
т
с
я
 к
 в
ы
с
т
у
п
л
е
н
и
я
м
 н
а
 к
о
н
ф
е
р
е
н
ц
и
я
х

. 
П
р
и
 э
т
о
м
 о
с
н
о
в
н
о
й
 а
к
ц
е
н
т
 с
д
е
л
а
т
ь
 

н
а
 
н
а
у
ч
н
о
-
п
о
п
у
л
я
р
н
ы
х
 т
ем
ах
, 
к
о
т
о
р
ы
е
 
б
ы
 б
ы
л
и
 и
н
т
е
р
е
с
н
ы
 
ш
и
р
о
к
о
м
у
 к
р
у
г
у
 

с
л
у
ш
а
т
е
л
е
й
.
 П
р
и
 з
а
щ
и
т
е
 с
т
у
д
е
н
т
а
м
и
 р
а
б
о
т
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 о
б
р
а
щ
а
т
ь
 в
н
и
м
а
н
и
е
 н
а
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 з
н
а
н
и
й
 
и
 с
о
ц
и
а
л
ь
н
у
ю
 з
н
а
ч
и
м
о
с
т
ь
 
п
р
и
­

о
б
р
е
т
а
е
м
о
й
 п
р
о
ф
е
с
с
и
и

. 

Про
гра

мму
 раз

рабо
тал:

 
;::;

tJ!
___

. 
П
о
л
и
в
а
н
о
в
а
 О
к
с
а
н
а
 Б
о
р
и
с
о
в
н
а
,
 к
а
н
д
и
д
а
т
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 н
ау
к,
 д
о
ц
е
н
т
 

r... 
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