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о
р
м
а
ц
и
и
 с
 ц
е
л
ь
ю
 п
р
и
д
а
н
и
я
 

т
р
а
н
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
о
м
у
 
о
б
ъ
е
к
т
у
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
-
п
о
л
е
з
н
ы
х
 
п
р
и
з
н
а
к
о
в
 
и
 
с
в
о
й
с
т
в
.
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 з
н
а
к
о
м
и
т
 с
 
п
р
ю
щ
и
п
а
м
и
 т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
о
й
 с
е
л
е
к
ц
и
и
,
 
а
 т
а
ю
к
е
 с
о
в
р
е
­

м
е
н
н
ы
м
и
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
п
:
м
и
 
п
р
и
л
о
ж
е
н
и
я
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 
в
 
с
е
л
е
к
ц
и
о
н
­

н
о
м
 
п
р
о
ц
е
с
с
е

. 
Р
а
с
с
м
о
т
р
е
н
и
е
 
м
е
т
о
д
о
в
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 
в
к
m
о
ч
а
е
т
 
к
а
к
 

т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 о
с
н
о
в
ы
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
 и
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 г
е
н
е
т
и
к
и
,
 т
а
к
 и
 

ос
во
ен
ие
 б
а
з
о
в
ы
х
 п
р
и
е
м
о
в
 р
а
б
о
т
ы
 с
 Д
Н
К
,
 в
к
m
о
ч
а
я
 е
е 
в
ы
д
е
л
е
н
и
е
 и
 а
на
ли
з.
 О
с
­

в
е
щ
е
н
и
е
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
г
о
 с
о
с
r
о
я
н
и
я
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 н
а
у
к
и
 с
 т
о
ч
к
и
 з
р
е
Н
Ю
I
 с
и
с
т
е
м
­

н
о
г
о
 п
о
д
х
о
д
а
 п
о
з
в
о
л
я
е
т
 з
а
л
о
ж
и
т
ь
 н
а
в
ы
к
и
 р
а
б
о
т
ы
 с
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
ы
м
и
 р
е
с
у
р
с
а
м
и
 в
 

об
ла
ст
и 
си
ст
ем
но
й 
би
ол
ог
ии
. 
О
в
л
а
д
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
а
м
и
 г
ен
ет
ич
ес
ко
й 
тр
ан
сф
ор
ма
­

ц
и
и
 п
о
з
в
о
л
и
т
 в
 д
а
л
ь
н
е
й
ш
е
м
 в
ы
п
у
с
к
н
и
к
а
м
 р
а
б
о
т
а
т
ь
 н
а
 в
ы
с
о
к
о
м
 м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
о
м
 

ур
ов
не
. 
У
м
е
н
и
е
 п
л
а
н
и
р
о
в
а
т
ь
 к
о
м
п
л
е
к
с
 р
а
б
о
т
 п
о
 г
ен
ет
ич
ес
ко
й 
т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 

ф
о
р
м
и
р
у
е
т
с
я
 в
 р
а
м
к
а
х
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 в
 х
о
д
е
 и
зу
че
ни
я 
эт
ап
ов
 п
ла
ни
ро
ва
ни
я,
 п
ро
­

в
е
д
е
н
и
я
 и
 а
н
а
л
и
з
а
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 п
р
о
в
е
д
е
н
н
ы
х
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
о
в
.
 В
 р
а
м
к
а
х
 д
и
с
Ц
Ш
I
­

л
и
н
ы
 з
а
к
л
а
д
ы
в
а
е
т
с
я
 у
м
е
н
и
е
 к
р
и
т
и
ч
е
с
к
и
 о
ц
е
н
и
в
а
т
ь
 к
а
к
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
,
 т
а
к
 и
 н
е
­

д
о
с
т
а
т
к
и
 р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
е
м
ы
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
ку
рс
ам
и,
 
н
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

ба
зи
ру
ет
ся
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 г
ен
ет
ич
ес
ко
й 
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 

кл
ет
ок
 р
ас
те
ни
й»
, 
«
В
в
е
д
е
н
и
е
 в
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
у
ю
 д
ея
те
ль
но
ст
ь»
, 
«
О
б
щ
а
я
 r

e- 4 

~
 



не
ти
ка
»,
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
.
 Д
и
с
ц
и
­

п
л
и
н
а
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
о
с
н
о
в
о
п
о
л
а
г
а
ю
щ
е
й
 
д
л
я
 

и
з
у
ч
е
н
и
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
:
 «
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 а
с
п
е
к
т
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
­

н
о
в
ы
 н
а
у
ч
н
ы
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
и
к
р
о
б
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
­

л
о
г
и
и
»
,
 «
Н
о
р
м
а
m
в
н
о
-
п
р
а
в
о
в
ы
е
 о
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
.
 

О
б
щ
а
я
 т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 /

 в
 т
.ч
. 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
:
 

21
6 
ч
а
с
о
в
 (

6 
за
ч.
 е
д.
)/
 4

 ч
. 

П
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
ы
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
:
 э
к
з
а
м
е
н

. 

5 

1.
 Ц
е
л
ь
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Ц
е
л
ь
ю
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
 я
в
л
я
е
т
­

с
я
 о
с
в
о
е
н
и
е
 с
т
у
д
е
н
т
а
м
и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
н
а
н
и
й
 и
 п
р
и
о
б
р
е
т
е
н
и
е
 

у
м
е
н
и
й
 
и
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
в
 
о
б
л
а
с
т
и
 
с
о
з
д
а
н
и
я
 
г
е
н
н
о
-
и
н
ж
е
н
е
р
н
о
 
м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 

о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
 (
п
р
е
ж
д
е
 в
се
го
, 
р
а
с
т
е
н
и
й
)
;
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
е
н
и
я
 д
е
л
о
в
о
й
 к
о
м
м
у
н
и
к
а
ц
и
и
 в
 

у
с
т
н
о
й
 и
 п
и
с
ь
м
е
н
н
о
й
 ф
о
р
м
а
х
 н
а
 г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
м
 я
з
ы
к
е
 Р
о
с
с
и
й
с
к
о
й
 Ф
е
д
е
р
а
ц
и
и
 

и
 
и
н
о
с
т
р
а
н
н
о
м
(
ы
х
)
 
я
з
ы
к
е
(
а
х
)
,
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
н
е
т
е
р
п
и
м
о
г
о
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 
к
 
к
о
р
­

р
у
п
ц
и
о
н
н
о
м
у
 п
о
в
е
д
е
н
и
ю
,
 у
ч
а
с
т
и
я
 в
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
и
 
н
а
у
ч
н
ы
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 о
б
­

л
а
с
т
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 ц
и
ф
р
о
в
ы
х
 с
ре
дс
тв
 и
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
,
 п
р
и
м
е
­

н
е
н
и
я
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 з
н
а
н
и
й
 о
б
 о
с
н
о
в
а
х
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 м
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
­

ск
их
 п
ро
из
во
дс
тв
, 
г
е
н
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
,
 н
ан
об
ио
те
хн
ол
ог
ии
, 
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
ио
­

л
о
г
и
и
 
и
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
л
е
н
и
я
 
к
о
н
т
р
о
л
я
 к
а
ч
 е
с
т
в
а
 
н
а
 
в
с
е
х
 
э
т
а
п
а
х
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

п
р
о
ц
е
с
с
а
 д
л
я
 о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 е
г
о
 р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 в
е
д
е
н
и
я
.
 

О
с
в
о
е
н
и
е
 
д
и
с
ц
и
П
J
i
н
н
ы
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
о
 
н
а
 
о
з
н
а
к
о
м
л
е
н
и
е
 
с
т
у
д
е
н
т
о
в
 
с
 
с
о
в
р
е
­

м
е
н
н
о
й
 к
о
н
ц
е
п
ц
и
е
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
,
 с
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
м
и
 о
с
н
о
в
а
м
и
 п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 г
е­

н
о
м
а
 ж
и
в
ы
х
 о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
,
 
а
 т
а
к
ж
е
 
н
а
 о
в
л
а
д
е
н
и
е
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
м
и
 
м
е
т
о
д
а
м
и
 
г
е
н
е
­

т
и
ч
е
с
к
о
й
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 с
 ц
е
л
ь
ю
 п
р
и
д
а
н
и
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
о
м
у
 о
б
ь
е
к
r
у
 х
о­

з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
-
п
о
л
е
з
н
ы
х
 п
р
и
з
н
а
к
о
в
 и
 с
в
о
й
с
т
в

. 
Ц
е
л
ь
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
с
о
о
т
н
о
с
и
т
с
я
 
с
 
о
б
щ
и
м
и
 
ц
е
л
я
м
и
 
о
с
н
о
в
н
о
й
 
п
р
о
ф
е
с
с
и
о
­

н
а
л
ь
н
о
й
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
й
 п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 (
О
П
О
П
 В
О
)
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 
19

.0
3.

01
 -

Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
,
 в
 р
а
м
к
а
х
 к
о
т
о
р
о
г
о
 и
з
у
ч
а
е
т
с
я
 д
а
н
н
а
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
.
 

2
. М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
и
n
л
И
Н
Ъ
I
 в
 у
ч
е
б
н
о
м
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
 в
к
л
ю
ч
е
н
а
 в
 в
а
р
ю
п
и
в
н
у
ю
 

ч
а
с
т
ь
 д
и
с
Ц
И
П
J
I
И
н

. 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
 р
е
а
л
и
з
у
е
т
с
я
 

в 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 с
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 Ф
Г
О
С
,
 О
П
О
П
 В
О
 и
 У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
а
н
а
 п
о
 н
а
п
р
а
в
­

л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
к
у
р
с
а
м
и
,
 
н
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 
б
а
з
и
р
у
е
т
с
я
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 

к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
,
 «
В
в
е
д
е
н
и
е
 в
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
у
ю
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
»
,
 «
О
б
щ
а
я
 г
е­

н
е
т
и
к
а
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
»
.
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
о
с
н
о
в
о
п
о
л
а
­

г
а
ю
щ
е
й
 д
л
я
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
:
 «
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 а
с
п
е
к
т
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
­

л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 н
а
у
ч
н
ы
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
и
к
р
о
б
н
о
й
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
Н
о
р
м
1
П
И
В
н
о
-
п
р
а
в
о
в
ы
е
 о
с
н
о
в
ы
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
».
 

О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 я
в
л
я
е
т
с
я
 ф
у
н
д
а
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
й
 п
о
д
х
о
д
 к
 п
р
а
к
r
и
­

ч
е
с
к
о
й
 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
ц
е
л
е
й
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
,
 
о
х
в
а
r
ы
в
а
ю
щ
и
й
 
ш
и
р
о
к
и
й
 

с
п
е
к
т
р
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
н
а
н
и
й
 и
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 н
а
в
ы
к
о
в
.
 

Р
а
б
о
ч
а
я
 п
р
о
г
р
а
м
м
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
 д
л
я
 

и
н
в
а
л
и
д
о
в
 и
 л
и
ц
 с
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
ы
м
и
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
и
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 р
а
з
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
т
с
я
 

и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
о
 с
 у
ч
е
т
о
м
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 п
с
и
х
о
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 р
аз
ви
ти
я,
 и
н
д
и
в
и
д
у
­

а
л
ь
н
ы
х
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 и
 с
о
с
т
о
я
н
и
я
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 т
а
к
и
х
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
.
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3.
 П
е
р
е
ч
е
н
ь
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
х
 р
е
зу
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е,
 

с
о
о
т
н
е
с
е
н
н
ы
х
 с
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
м
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о
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о
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р
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К
о
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-
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о
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о
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л
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к
о
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р
и
м
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н
е
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Н
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о
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К
о
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о
л
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н
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о
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н
о
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Ш
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Н
К
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И
Я
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Н
К
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р
о
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а
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н
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К
о
с
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т
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ч
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о
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о
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Ш
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Ш
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Ы
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о
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о
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л
о
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И
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л
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к
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м
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Л
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ы
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t
ж
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в
ь
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в
ц
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 Д
о
л
л
и
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т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
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р
о
р
ы
в
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е
р
-
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п
е
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т
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в
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а
з
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Н
Т
И
J
I
 (
П
l
(
о
с
-
1

. 1
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I
Ж
о
с
-
1

.2
) 
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Ш
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о
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К
о
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о
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Т
е
м
а
 и
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о
р
м
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р
а
к
т
в
в
н
ы
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:
 о
б
р
а
з
о
в
а
п
л
ь
в
ы
х
 т
е
х
в
о
л
о
r
в
й
 (
ф
о
р
м
 

о
б
у
ч
е
В
R
I
I
)
 

1.
 

О
р
г
а
н
и
з
1
Щ
1
1
Я
 ж
и
в
ы
х
 

л
 

л
е
к
ц
и
я
-
д
и
с
к
у
с
с
и
я
,
 р
а
з
б
о
р
 к
о
н
к
р
е
r
я
ы
х
 с
и
т
у
а
ц
и
й
 

с
и
с
т
е
м
 

2.
 

Д
Н
К

, 
о
р
m
н
и
з
а
ц
и
я
 и
 

п
з
 

м
о
з
г
о
в
о
й
 ш
r
у
р
м
 

э
к
а
m
е
с
с
и
я
 R
н
о
в
 

3
. 

Ce
лe
JC
1U
U,
 с
к
р
и
и
и
н
г
 и
 

п
з
 

м
о
з
г
о
в
о
й
 ш
r
у
р
м
 

а
н
а
л
и
з
 р
е
к
о
м
б
н
н
а
н
т
о
в
 

4
. 

О
м
и
к
а
~
ы
е
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е
х
н
о
л
о
г
и
и
 

л
 

л
е
к
ц
и
я
-
д
и
с
к
у
с
с
и
я
,
 р
а
з
б
о
р
 к
о
 

с
н
т
v
а
ц
и
й
 

5
. 

Т
р
а
н
с
г
е
Ш
1
Ы
е
 ж
н
в
о
т
н
ы
е
 

п
з
 

м
о
з
г
о
в
о
й
 ш
r
у
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6.
 Т
е
к
у
щ
и
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
а
я
 а
т
т
е
с
т
а
ц
и
я
 п
о
 

и
т
о
г
а
м
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

6.
1.

 Т
и
п
о
в
ы
е
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 и
л
и
 и
н
ы
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
,
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 д
л
я
 

о
ц
е
н
к
и
 з
н
а
н
и
й
,
 у
м
е
н
и
й
 и
 н
а
в
ы
к
о
в
 и
 (
и
л
и
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 о
п
ы
т
а
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

П
р
и
м
е
р
н
а
■
 n
м
а
т
и
к
а
 к
у
р
с
о
в
ы
х
 р
а
б
о
т
 

1.
 И
с
т
о
р
и
я
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и

. 
2.

 П
о
л
и
м
е
р
а
з
н
а
я
 ц
еп
на
я 
ре
ак
ци
я

: и
ст
ор
ия
, 
ме
то
до
ло
ги
я,
 п
ра
кт
ич
ес
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е 
ис
­

п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
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3.
 П
р
о
е
к
т
 «
Г
е
н
о
м
 ч
ел
ов
ек
а»
: 
ис
то
ри
я,
 м
ет
од
ол
ог
ия
, 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
ос
то
я­

н
и
е
,
 п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы
 р
а
з
в
и
т
и
я
.
 

4
. 
П
р
о
е
к
т
 «
П
р
о
т
е
о
м
 ч
ел
ов
ек
а»
: 

ис
то
ри
я,
 
м
е
т
о
д
о
л
о
г
и
я
,
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
о­

с
т
о
я
н
и
е
,
 
п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы
 р
а
з
в
и
т
и
я
.
 

5.
 Б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а

: 
ис
то
ри
я,
 м
ет
од
ол
ог
ия
, 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
ос
то
ян
ие
, 
пе
р-

с
п
е
к
т
и
в
ы
 р
а
з
в
и
т
и
я
.
 

6.
 Б
а
з
ы
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 д
а
н
н
ы
х

. 
7

. И
к
r
е
р
н
е
т
-
р
е
с
у
р
с
ы
 в
 р
е
ш
е
н
и
и
 з
ад
ач
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
.
 

8.
 
Г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
е
 
р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 
г
е
н
н
о
-
и
н
ж
е
н
е
р
н
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й
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
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Р
о
с
с
и
и
 и
 з
а
 р
у
б
е
ж
о
м
.
 

9
. 
Ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
а
я
 д
о
г
м
а
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
:
 и
с
т
о
р
и
я
,
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
о-

с
т
о
я
н
и
е
,
 п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы
 р
а
з
в
и
т
и
я
.
 

10
. М
е
т
а
б
о
л
о
м
и
к
а
.
 

11
. И
к
r
е
р
а
к
т
о
м
и
к
а

. 
12

. Н
у
т
р
и
о
м
и
к
а
 и
 н
у
т
р
и
ц
е
в
т
и
к
а
.
 

13
. К
о
н
н
е
к
т
о
м
и
к
а
.
 

14
. Г
л
и
к
о
м
и
к
а
 и
 л
и
п
и
д
о
м
и
к
а
.
 

15
. Б
и
о
м
е
д
и
ц
и
н
а
.
 

16
. Б
и
о
ф
а
р
м
а
ц
е
в
т
и
к
а
.
 

17
. М
е
т
а
г
е
н
о
м
и
к
а
.
 

18
. 
Э
п
и
г
е
н
е
т
и
к
а
:
 и
с
т
о
р
и
я
,
 м
е
т
о
д
о
л
о
г
и
я
,
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
о
с
т
о
я
н
и
е
,
 п
е
р
с
п
е
к
­

т
и
в
ы
 р
а
з
в
и
т
и
я
.
 

19
. Э
т
и
к
а
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 н
а
у
к
и
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20

. Г
е
н
о
м
н
о
е
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
ы
х
 о
бъ
ек
то
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П
р
и
м
е
р
н
ы
е
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о
п
р
о
с
ы
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,u
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об
су
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Сд
еи
в
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 н
а
 п
р
■
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П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
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 №
 1

 (
(
Д
Н
К
.
 о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
я
 и
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
я
 г
е
н
о
в
»
 

1.
 Ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
а
я
 д
о
г
м
а
 б
и
о
л
о
г
и
и
.
 

2.
 С
r
р
о
е
н
и
е
 Д
Н
К
 и
 Р
Н
К
:
 с
х
о
д
с
т
в
а
 и
 р
а
з
л
и
ч
и
я
.
 

3.
 О
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
я
 г
е
н
о
в
 п
р
о
-
и
 э
у
к
а
р
и
о
т

. 
4.

 М
е
х
а
н
и
з
м
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
и
 г
е
н
о
в
.
 

5.
 Р
е
г
у
л
я
ц
и
я
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
и
 г
е
н
о
в
.
 

6
. Г
е
н
ы
 и
 г
е
н
о
м
ы
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 2

 <
< М
е
т
о
д
ы
 а
н
а
л
и
з
а
 Д
Н
К
)
)
 

1.
 С
п
о
с
о
б
ы
 м
а
р
к
и
р
о
в
а
н
и
я
 н
у
к
л
е
и
н
о
в
ы
х
 к
и
с
л
о
т

. 
2

. 
М
е
т
о
д
ы
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
и
 н
у
к
л
е
и
н
о
в
ы
х
 к
и
с
л
о
т
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3.
 П
р
и
н
ц
и
п
 г
ел
ь-
эл
ек
тр
оф
ор
ез
а.
 

4.
 М
е
т
о
д
ы
 с
е
к
в
е
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 Д
Н
К
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 3
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(И
н
с
т
р
у
м
е
н
т
ы
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 г
е
н
о
м
а
)
)
 

1.
 Д
Н
К
-
и
 Р
Н
К
-
п
о
л
и
м
е
р
а
з
ы

. 
2.

 Д
Н
К
-
л
и
r
а
з
а
.
 

3.
 Т
о
п
о
и
з
о
м
е
р
а
з
ы
.
 

4
. Р
е
с
т
р
и
к
т
а
з
ы

. 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 4
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П
л
а
з
м
и
д
ы
 и
 б
а
к
т
е
р
и
о
ф
а
г
и
 к
а
к
 г
е
н
е
т
и
ч
е
-

с
к
и
е
 
в
е
к
т
о
р
ы
)
)
 

1.
 Т
и
п
ы
 к
л
е
т
о
к
-
х
о
з
я
е
в
.
 

2.
 П
л
а
з
м
и
д
ы
 к
а
к
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 в
е
к
т
о
р
ы
.
 

3.
 Б
а
к
т
е
р
и
о
ф
а
г
и
 и
 в
и
р
у
с
ы
 к
а
к
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 в
е
к
т
о
р
ы

. 
4.

 В
А
С
 и
 У
А
С
 к
а
к
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 в
е
к
т
о
р
ы
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 5

 (
(
М
е
т
о
д
ы
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
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1.

 К
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 и
з
 м
Р
Н
К
.
 

2.
 К
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 и
з
 г
е
н
о
м
н
о
й
 Д
Н
К
.
 

3.
 Н
о
в
ы
е
 с
т
р
а
т
е
г
и
и
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я

. 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 6

 (
(Р
а
з
н
о
в
и
д
н
о
с
т
и
 П
Ц
Р
 и
 w

c 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
)
)
 

1.
 О
р
и
г
и
н
а
л
ь
н
ы
е
 П
Ц
Р
-
м
е
т
о
д
ы
.
 

2
. С
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
е
 р
а
з
н
о
в
и
д
н
о
с
т
и
 П
Ц
Р
.
 

3.
 П
р
о
ц
е
с
с
и
н
г
 П
Ц
Р
-
п
р
о
д
у
к
т
о
в
.
 

4.
 П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 П
Ц
Р
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 7

 (
(С
ел
ек
ци
я,
 с
к
р
и
н
и
н
г
 и
 а
н
а
л
и
з
 р
е
к
о
м
б
и
н
а
н
-

т
о
в
1
)
 

1.
 Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 с
е
л
е
к
ц
и
я
 и
 м
е
т
о
д
ы
 с
к
р
и
н
и
н
r
а
.
 

2.
 С
к
р
и
н
и
н
г
 с
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
и
 н
у
к
л
е
и
н
о
в
ы
х
 к
и
с
л
о
т
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3.

 И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
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Ц
Р
 в
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р
о
т
о
к
о
л
а
х
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к
р
и
н
и
н
r
а

. 
4

. И
м
м
у
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
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к
р
и
н
и
н
г
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
и
 г
е
н
о
в
.
 

5.
 А
н
а
л
и
з
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 г
е
н
о
в
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
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 8
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(Б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а
 к
а
к
 и
н
с
т
р
у
м
е
н
т
 г
е
н
е
т
и
-

ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
u
щ
)
 

1.
 П
р
е
д
м
е
т
 б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
и
.
 

2
. Р
о
л
ь
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
.
 

3.
 Н
а
б
о
р
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 д
а
н
н
ы
х

. 
4.

 И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
и
 к
а
к
 и
н
с
т
р
у
м
е
н
т
а
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е
н
е
т
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ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
­

н
е
р
и
и
.
 П
р
а
к
т
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1.
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е
н
о
м
и
к
а
.
 

2.
 П
р
о
т
е
о
м
и
к
а

. 
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3
. М
е
т
а
б
о
л
о
м
и
к
а

. 
4.

 Т
р
а
н
с
к
р
И
I
П
О
м
и
к
а

. 
5.

 М
е
т
а
r
е
н
о
м
и
к
а
.
 

6
. П

р
о
е
1
С
Г
Ы
 «
Г
е
н
о
м
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е
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о
в
е
к
а
»
 и
 «
П
р
о
т
е
о
м
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е
к
а
»

. 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 1

0
 «
Т
е
х
н
о
л
о
ги
и
 р
Д
Н
К
»
 

1.
 П
р
и
н
ц
и
п
ы
 т
е
х
н
о
л
о
m
й
 р
Д
Н
К
:
 о
т
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
и
и
 д
о
 р
а
с
т
е
н
и
я
-
п
р
о
д
у
ц
е
н
т
а
.
 

2.
 П
р
и
м
е
р
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
ч
е
с
к
о
r
о
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 р
Д
Н
К
-
т
е
х
н
о
л
о
m
й
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 1

1 
«
С
у
д
е
б
н
а
я
 д
и
а
г
н
о
с
т
и
к
а
»
 

1.
 О
б
р
а
б
о
т
к
а
 с
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 р
Д
Н
К
-
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 -

г
е
н
н
а
я
 т
е
р
а
п
и
я

. 
2

. Р
Н
К
-и
н
т
е
р
ф
е
р
е
н
ц
и
я

. 
3.

 Д
Н
К
-
п
р
о
ф
а
й
л
и
н
г
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 1

2
 «
Т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
е
 :
ж
:
и
в
о
т
н
ы
е
»
 

1.
 Н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 с
о
з
д
а
н
и
я
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

2
. М
е
т
о
д
ы
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

. 
3

. Э
т
и
ч
е
с
к
и
е
 а
с
п
е
к
т
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

. 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 1

3 
«
П
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы
 р
а
з
в
и
т
и
я
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я

,, 
1.

 И
з
н
а
ч
а
л
ь
н
ы
е
 ц
е
л
и
 и
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
ы
 п
о
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
ю
.
 

2
. М
о
д
е
л
ь
н
ы
е
 о
б
ъ
е
к
т
ы
 д
л
я
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я

. 
3

. О
в
ц
а
 Д
о
л
л
и
 -
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
 п
р
о
р
ы
в
.
 

4
. П
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы
 р
а
з
в
и
т
и
я
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 1

4
 «

 Э
т
и
ч
е
с
к
и
е
 а
с
п
е
к
т
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
-

н
е
р
и
и
,
, 1.

 Э
т
и
к
а
 н
а
у
к
и

. 
2

. Э
т
и
к
а
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 н
а
у
к
и
.
 

3
. Э
т
и
к
а
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
 ч
е
л
о
в
е
к
а
.
 

В
о
п
р
о
с
ы
 Д
JU
I 
п
о
д
г
о
r
о
в
к
в
 к
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
м
 м
е
р
о
п
р
1
1
1
П
1
1
1
1
М
 (
э
l
0
8
м
е
н
)
 

1.
 П
у
т
и
 п
е
р
е
д
а
ч
и
 н
а
с
л
е
д
с
т
в
е
н
н
о
й
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и

. 
2

. 
Ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
а
я
 д
о
г
м
а
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 
б
и
о
л
о
m
и
 
и
 
е
е
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
а
я
 
и
н
т
е
р
-

п
р
е
т
а
ц
и
я
.
 

3
. С
r
р
у
к
т
у
р
н
ы
е
 и
 ф
у
н
~
щ
и
о
н
а
л
ь
н
ы
е
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
m
 Д
Н
К
 и
 Р
Н
К

. 
4.

 Э
к
с
п
р
е
с
с
и
я
 г
е
н
о
в
 и
 у
р
о
в
н
и
 е
е
 р
е
г
у
л
я
ц
и
и

. 
5

. Г
е
н
ы
 и
 г
е
н
о
м
ы

. 
6

. 
М
а
р
к
и
р
о
в
а
н
и
е
 и
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
я
 н
у
к
л
е
и
н
о
в
ы
х
 к
и
с
л
о
т
.
 

7
. Г

е
л
ь
-э
л
е
к
т
р
о
ф
о
р
е
з
 Д
Н
К

. 
8

. С
е
к
в
е
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 Д
Н
К

. 
9

. 
Р
е
с
т
р
и
к
т
а
з
ы
:
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я

, 
п
р
и
н
ц
и
п
 д
е
й
с
т
в
и
я
, 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 в
 г
е
н
е
­

т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и

. 
10

. 
Д
Н
К

-л
иг
аз
а,
 т
о
п
о
и
з
о
м
е
р
а
з
а
 
и
 д
р
у
г
и
е
 э
н
з
и
м
ы
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
н
ж
е
н
е
-

р
и
и
.
 

11
. К
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 в
е
к
т
о
р
о
в
.
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. П
л
а
з
м
и
д
ы
 к
а
к
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 в
е
к
т
о
р
ы
.
 

13
. Б
а
к
т
е
р
и
о
ф
а
m
 к
а
к
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 в
е
к
т
о
р
ы
.
 

14
. 
В
А
С
,
 У
 А
С
 и
 д
ру
ги
е 
в
е
к
т
о
р
ы
 д
л
я
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 п
р
о
т
я
ж
е
н
н
ы
х
 ф
р
а
г
-

м
е
н
т
о
в
 Д
Н
К
.
 

15
. М
е
х
а
н
и
з
м
ы
 в
н
е
д
р
е
н
и
я
 Д
Н
К
 в
 к
л
е
т
к
и
.
 

16
. С
r
р
а
т
е
m
и
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я

. 
17

. М
е
т
о
д
о
л
о
г
и
я
 п
о
л
и
м
е
р
а
з
н
о
й
 ц
е
п
н
о
й
 р
е
а
к
ц
и
и
 (
П
Ц
Р
)

. 
18

. М
е
т
о
д
ы
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 д
и
а
г
н
о
с
т
и
к
и
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 П
Ц
Р
.
 

19
. Г

е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 с
е
л
е
к
ц
и
я
 и
 м
е
т
о
д
ы
 с
к
р
и
н
и
и
г
а
.
 

20
. И
м
м
у
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
 с
к
р
и
и
н
н
г
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
р
у
ю
щ
и
х
с
я
 г
е
н
о
в
.
 

21
. А
н
а
л
и
з
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 г
е
н
о
в

. 
22

. Б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 д
а
н
н
ы
е
 и
 и
х
 а
н
а
л
и
з
.
 

23
. Б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
r
и
к
а
 к
а
к
 и
н
с
т
р
у
м
е
н
т
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и

. 
24

. 
А
н
а
л
и
з
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 и
 ф
у
н
к
ц
и
и
 г
е
н
о
в

. 
25

. 
С
е
к
в
е
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 г
е
н
о
м
а
.
 П
р
о
е
к
т
 «
Г
е
н
о
м
 ч
е
л
о
в
е
к
а
»
.
 

26
. Т
р
а
н
с
к
р
и
п
т
о
м
и
к
а
 и
 м
е
т
а
б
о
л
о
м
н
к
а
.
 

27
. П

р
о
т
е
о
м
и
к
а
.
 П
р
о
е
к
т
 «
П
р
о
т
е
о
м
 ч
е
л
о
в
е
к
а
»
 

28
. Т

е
х
н
о
л
о
г
и
я
 р
е
к
о
м
б
и
н
а
н
т
н
ы
х
 п
р
о
т
е
и
н
о
в
.
 

29
. П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 в
 м
е
д
и
ц
и
н
е

. 
30

. П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 в
 с
у
д
е
б
н
о
й
 п
р
а
к
т
и
к
е

. 
31

. Р
Н
К
-
и
н
т
е
р
ф
е
р
е
н
ц
и
я

. 
3

2.
 Д
Н
К
-
п
р
о
ф
а
й
л
и
н
г
.
 

33
. М
е
т
о
д
ы
 с
о
з
д
а
н
и
я
 г
е
н
н
о
-
н
н
ж
е
н
е
р
н
о
 м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
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4.

 
Н
о
в
ы
е
 
п
р
и
з
н
а
к
и
 
и
 
с
в
о
й
с
т
в
а
 
г
е
н
н
о
-
и
н
ж
е
н
е
р
н
о
 
м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 

р
а
с
т
е
н
и
й
.
 

35
. М
е
т
о
д
ы
 с
о
з
д
а
н
и
я
 г
е
н
н
о
-
и
н
ж
е
н
е
р
н
о
 м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

36
. 
М
е
т
о
д
ы
 
с
о
з
д
а
н
и
я
 
г
е
н
н
о
-
н
н
ж
е
н
е
р
н
о
 
м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
м
и
к
р
о
о
р
г
а
­

н
и
з
м
о
в

. 

37
. Н
о
в
ы
е
 п
р
и
з
н
а
к
и
 и
 с
в
о
й
с
т
в
а
 г
е
н
н
о
-
н
н
ж
е
н
е
р
н
о
 м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 ж
и

-
в
о
т
н
ы
х
.
 

38
. К

л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 и
 е
г
о
 в
и
д
ы

. 
3

9.
 Э
т
и
ч
е
с
к
и
е
 п
р
и
н
ц
и
п
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
.
 

40
. Б

и
о
б
е
э
о
п
а
с
н
о
с
т
ь
 п
р
и
 с
о
з
д
а
н
и
и
 и
 в
ы
п
у
с
к
е
 в
 о
к
р
у
ж
а
ю
щ
у
ю
 с
р
е
д
у
 г
е
н
н
о
­

и
н
ж
е
н
е
р
н
о
 м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 о
р
г
а
н
и
з
м
о
в

. 

6.
2.

 О
п
и
с
а
н
и
е
 п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 и
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 к
о
н
т
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
,
 о
п
и
с
а
н
и
е
 

ш
к
а
л
 о
ц
е
н
и
в
а
в
m
r
 

Д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
з
н
а
н
и
й
, 
у
м
е
н
и
й
,
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
и
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
 
п
о
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 
п
р
и
м
е
н
я
е
т
с
я
 
т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
а
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
к
о
н
т
р
о
л
я
 
и
 
о
ц
е
н
к
и
 
у
с
п
е
в
а
е
­

м
о
с
т
и
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
.
 

Э
к
з
а
м
е
н
 -

«
о
т
л
и
ч
н
о
»
,
 
«
х
о
р
о
ш
о
»

, 
«
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
r
е
л
ь
н
о
»
,
 
«
н
е
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
­

т
е
л
ь
н
о
»

. 
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К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
и
и
в
а
и
и
я
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 7

 
О
ц
е
н
к
а
 

К
о
н
т
е
о
н
н
 о
ц
е
1
1
н
в
а
1
1
н
я
 

о
ц
е
m
<
у
 (
(
О
Т
Л
И
Ч
Н
О
»
 з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
l
l
Т,

 о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
1
1
а
н
н
я
,
 у
м
е
-

В
ы
с
о
к
и
й
 у
р
о
в
е
н
ь
 

ни
я,
 к
о
м
n
е
т
е
1
1
Ц
И
и
 и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 м
а
т
е
р
и
а
л
 б
е
з
 п
р
о
б
е
л
о
в
;
 в
ы
п
о
л
-

«5
» 

и
и
в
ш
и
й
 в
с
е
 з
а
д
а
н
и
я
,
 п
р
е
д
у
с
м
о
т
р
е
!
Ш
Ы
е
 у
ч
е
б
н
ы
м
 п
л
а
н
о
м
 н
а
 в
ы
с
о
-

(
о
т
л
и
ч
н
о
)
 

к
о
м
 к
а
ч
е
с
r
в
е
и
н
о
м
 у
р
о
в
н
е
;
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
-

го
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 о
с
в
о
е
н
н
ы
х
 з
н
а
н
и
й
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
ы

. 
Ко

)t
пе

те
н1

11
11

1
, 
з
а
к
р
с
п
л
~
н
н
ы
с
 з
а 

,1 щ
с1

01
11

ли
но

l\
, 
с
ф
о
р
)
1
1
1
р
о
n
1
1
н
ы
 н
а
 

у
о
о
н
н
е
-
Н
Ы
С
О
К
I
I
Й

. 

С
р
е
Д
Н
И
Й
 у
р
о
в
е
н
ь
 

о
ц
е
m
<
у
 (
a
o
p
o
w
o

►►
 з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
l
l
Т
,
 п
р
а
к
r
н
ч
с
с
к
н
 п
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 

о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
н
а
н
и
я
,
 у
м
е
н
и
я
,
 к
о
м
п
е
т
е
1
Щ
Н
Н
 и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 м
а
т
е
р
и
-

«
4

►► 
ал
, 
у
ч
е
б
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 н
е
 о
ц
е
н
е
н
ы
 м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
ы
м
 ч
и
с
л
о
м
 б
а
л
л
о
в
,
 в
 

(
х
о
р
о
ш
о
)
 

о
с
н
о
в
н
о
м
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
л
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и

. 
Ко
)1
nе
те
н1
11
11
1

, 
з
а
к
р
с
п
л
~
н
m
.
,
с
 з
а
 1
1и
с1

11
1r

u1
ин

ой
, 
с
ф
о
р
м
и
р
о
н
я
н
ы
 н
я
 

V
D

U
B

II
~

 -
X
U
P
O
W
I
I
Й
 (
С
Р
С
Д
I
Ш
Й
)
.
 

о
ц
е
m
<
у
 «
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
о
»
 з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
1
1
Т
,
 ч
а
с
т
и
ч
н
о
 с
 

П
о
р
о
г
о
в
ы
й
 у
р
о
-

п
р
о
б
е
л
а
м
и
 о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
н
а
н
и
я
,
 у
м
е
н
и
я
,
 к
о
м
n
е
т
е
!
Щ
Ю
{
 и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
-

в
е
ш
,
 «
3

►►
 (
у
д
о
в
л
е
-

с
к
и
й
 м
а
т
е
р
и
а
л
,
 м
н
о
r
и
е
 у
ч
е
б
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 л
и
б
о
 н
е
 в
ы
п
о
1
П
1
и
л
,
 л
и
б
о
 

т
в
о
р
и
r
е
л
ь
н
о
)
 

о
н
и
 о
ц
е
н
е
н
ы
 ч
и
с
л
о
м
 б
а
л
л
о
в
 б
л
и
з
к
и
м
 к
 м
И
Н
И
N
а
л
ь
н
о
м
у
,
 н
е
к
о
т
о
р
ы
е
 

п
р
а
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о
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о
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о
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о
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о
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 т
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о
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о
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о
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о
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о
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о
й
 р
а
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о
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и
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о
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о
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о
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о
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к
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о
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о
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о
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е
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о
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л
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о
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о
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а
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о
о
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о
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