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Аннотация 

рабочей проrраммыучебиой днсцнмниы Бl.В.ДВ.04.02 <<Гидропонные в аэропоивые техиолоrнв» ДJUI подrотовкв бакалавров оо направлению 19.03.01 - БвотеJ111опоru, на" правлениос:п. Бвотехиолоrии н моле~с:уЛ11рнаи бволоrви 

Цель освоении двсцвмивы: в соответствии с компетеИЦИJIМИ, ЯВЛJ1стся освоение сту дСlrl'8мн теоретических и практических знаний и приобретение умений и навыков по применению соврсмеииых методов в производстве растениеводческой про,цукции. ДисЦI01-JП1На направлена на ознакомление студентов с совреме1D1Ым оборудованием и пр1ПЩНПаМИ их работы при использовании аэропонных и rnдропоииых тсхнолоrnй при производстве рас­тсниеводчссткой про,цукции, обладающей повьппенной продуктивностью, качеством про­дукции и экономичесIСD!i эффективностью. С-rудент должен знать технические требования, пред-ьявляемые к сырью, материаJ11и, roroвoli растениеводческой про,цукции и сельскохо­зяйственной про,цукции. 
Место дисцимвны в учебном плане: дисциплина включена в часть, формир)еиую участниками образоватст,ных отношений, учебноrо плана по направлению подrотовки 19.03.01 -Биотсхнолоrня 
Требовавu к результатам освоении двсцвмввы: в результате освоения дисЦIОIЛННЫ формируются следующие компете1ЩНИ: ПКоо-1.2;ПКоо-15 
Краткое содержание дисцнмвны: ДнсЦЮ1JП1На «Гидропонные и аэропонные техно­ЛОППI>> призвана обучить будущеrо специаJП1ста научным н пракrичсСJСИМ аспектам в облас­ти производства растениеводческой продукшm, за счет применения современных методов выращивания растений в условиях аэропонных и m.дропонвых установок. В курсе представ­лены основные пowrmя; тсхнолоrнн; способы выращивания; пракmческос использование аэропоШ!Ых и rидропоиных тсхнолоrий в сельском хозяйстве. Дается ТСХННkа выращивания растсниеводчесIСDй продукции различных сельскохозяйственных растений на аэропонике и rnдрооонике; расчет и составления питательных сред и подбора условий выращивания рас­тениеводческой продукции в условиях аэропоННkИ и rидроmнищ обрабоnса данных. По­знакомить с современным оборудованием н принципами рабО'IЪI при использовании аэропо­нюси и Л!ДрО!ЮНИkИ. Курс «ГидропоlDIЬ/е и аэропонныс ТСХНОЛОПIИ>) имеет теоретическую и пракrико-ориснтироваииую направленность. Материал иллюстрирован примерами практн­ческоrо использования сити-фермерства в производстве растениеводческой продуIСЦИИ. Обща■ трудоемкость дисцвплииы/в т.ч. практвческаи подrотов~са: составляет 2 зач. ед. (72часов/4 час. практической подrотовки). 
Промежуточный контроль: зачеr 

1. Цель освоения дисцнплнны 
Целью освоения дисциплины «Гидропонные и аэропонные технологии», в соответствии с компетенциями, является формирование у будущих выпуск­

ников теоретических знаний и практических навыков по применению совре­
менных методов производства растениеводческой продукции на аэропонных и гидропонных установках. Дисциплина направлена на ознакомление студекrов с современным оборудованием и принципами их работы при испОJIЬЗованни раз­личных технологий выращивания сельскохозяйственных растений в условиях аэропоники и гидропоники для производства продукции растениеводства, об­ладающей повышенной продук-mвностью, качеством продукции и экономиче­ской эффективностью. Студент должен знать технические требования, предъ" являемые к сырью, материалам, готовой растениеводческой продукции. 
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2. Место дисциплины в учебном процессе 
Дисциплина «Гидропонные и аэропонные технологии» относится к части, формируемой участниками образоваrельных отношений, Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана. Дисциплина «Гидропонные и аэропонные техноло­гию> реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана по направленmо 19.03.01 - Биотехнология. 
Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина «Гидропонные и аэропонные технологии» являются «Введение в профессиональную деятельность», «Общая биология», «Цитология с основами циrогенетики», «Физиология растений», «Биохимия», «Общая генетика», «Микробиологmш, «Основы биотехнологии», «Культура тканей и клеток рас­тений». 

Дисциплина «Гидропонные и аэропонные технологии» является осново­полагающим для изучения дисциплин «Прикладные аспекты биотехнологии», «Основы микробной биотехнологии». 
Особенностью дисциплины является то, что дисциплина реализуется на русском языке с применением ЭО и ДОТ. 
В обучении с применением ЭО и ДОТ используются следующие органи-зационные формы учебной деятельности: 

лекция; 

консультация; 

пракrическая работа; 
самостоятельная внеаудиторная работа 

Сопровождение предметных дистанционных курсов может осуществ-
ляться в следующих режимах: 

тестирование on-line; 
консультации on-line; 
предоставление методических материалов; 
сопровождение off-line (проверка тестов, контрольных работ, раз­личные виды текущего контроля и промежуточной атrестации). 

Рабочая про(1)амма дисциплины «Гидропонные и аэропонные техноло­гию> для инвалидов и лиц с о(1)аниченными возможностями здоровья разраба­тывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотиесенны:1 с планируемыми результатами освоения образовательной 
проrраммы 

Образовсrrельные результаты освоения дисциплины обучающимся, пред­ставлены в таблице 1. 
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4. Структура и содержание дисциплины 
4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72 часов), их рас­пределение по видам работ по семестрам представлено в таблице 2. 
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ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица2а Распределение трудоёмкости дисциплины1 по видам работ по семестрам 
>О 

Тр, доемкость 
{{ 

' - ,V.," '' ,Вид учебиоii работы ..... вт.-r.ао ,,' у час. ,, UМ,~8M 'f ,. 
' . ()-, ~ 

( ' ~ ~--·.,,., .. ~~' , Nt8 Общu трудоемкостьдисципJП1НЫ оо 
72 72 vчебномv планv 

1. Контакrна11 работа: 42,2Sl4 42,25/4 Аvднторн1111 работа 
в том числе: 

Лек/Лlи (ЛJ 14 14 Пооктические занят111 (ПЗ) 28/4 28/4 контактная mбота на пооме:ж:vточном контооле (КР А) 0,25 0,25 Самос:rо11тельн1111 работа (СРС) 29,75 29,75 самоподготовка к текущему контролю знаний (само-
стоятельное шучение разделов, прорабоm<а и повторение 20,75 20,75 лекционного материала и мапериала учебных пособий, 
подготовка к пrхжтическим занятиям) 
Подготовка к зачету (контроль/ 9 9 
Вид промежуточного кояrроля: Зачет 

• в rом числ:: практичесш подготовка 

4.2 Содержание дисЦИПJ1ины 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица За 
Тематический план учебной дисциплины 

Внеаудит 
Наименование разделов и тем Аудиторная работа орная 

Всего nабота дисциплин 

л ПР ПКР СР 
кеn,1• кеn,1• Раздел 1 <~овреме ... ые техиолоП111 30 6 14 10 оолучен118 растенвевод'lескоi ородук•в 

В YCЛOBIIIIX ПIДDOOOHBJtll)► 
Тема 1-1. Введение. Цели и щачи 13 2 6 5 ПОЛ}"lения растениеводчеСl(l)Й проду1СЦИИ в 
условНJIХ rидр<поники. Основные меrоды и 
обьекrы иссл::доваинй 
Тема 1-2. Основные направления 17 4 8 5 иссл~ованнй при использовании 
rидоопонных технолоmй 
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r 
Внеаудит 

Наименование разделов н тем Аудиторная работа орнаи 
Всего 

оабота 
дисциплин 

л ПР ПКР СР -· ......... Раздел 2 <4:овреме181Ые тeXHOJJOГIDI 32,75 8 14 10,75 получеm• растениеводческой npoдyKIUIB 
в условВ11х аэооповвкн» 

Тема 2-1. Цели и задачи nолучеНИJ1 15 4 6 5 растениеводчесюзl продуl<ЦНИ в условиях 
аэропоЮIКИ. Основные методы и обьекты 
исследований 
Тема 2-2. Основные направления 17,75 4 8 5,75 исследований при использовании 
aэponolDIЫX технологий 
контактная работа на проме:ж;уточном 0,25 0,25 контроле {КР А) 
Подготовю к зачету (контроль) 9 9 Всего.за 4 семестр 72 14 28 0.25 29.75 итого ., 

. 72 14 28 0.25 29,75 
• в том ЧИСJJ: практическая подrотовка 

Раздел 1 «Современные технолоrии получении растениеводческой продукш1и в уСJiовип rидропоникю> 

Тема 1-1. Введение. Цели и задачи получения растениеводческой продук• ции в условиях гидропоники. Основные методы и объекты исследований 

Определение гидропоники. Цели и задачи гидропонных технологий. Ос­новные методы и объекты исследований в получении растениеводческой про­дукции (гидропонные установки). 

Тема 1-2. Основные направления исследований при использовании гид­ропонных технологий 

Получение растениеводческой продукции. Получение посадочного мате­риала хвойных пород и декоративных растений. Получение посадочного мате­риала, размноженного черенками. Адаптация микроклонов к условиям ех vitro. 
Ра3Дел 2 «Современные технолоmи получения растениеводческой продукции в уСJiовиях аэропоники» 

Тема 2-1. Цели и задачи получения растениеводческой продукции в усло­виях аэропоники. Основные методы и объекты исследований 

Особенности выращивания сельскохозяйственных растений на аэропони­ке. Состав питательной среды для . выращивания растений. Альтернатив!'ые 
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способы выращивания растений в закрьrrом грунте. Преимущества и недостат­ки выращивания растений без почвы. 

Тема 2-2. Основные направления исследований при использовании аэро­понных технологий 

Особенности выращивания сельскохозяйственных растений в условиях аэропоники. Состав питательной среды для выращивания растений. Получение микрозелени. Субстрат, применяемый при выращивании на аэропонике. Пре­имущества и недостатки выращивания растений в условиях аэропоники. 

4.3 Лекции/лабораторные занятия 
ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕШIЯ 

Таблица4а Содержание лекций/лабораторного практикума/практических заиитий и 

Nt I Н83еанве ра-
а/п дела,темw 

Tewa 1-1. Вве­
дение. Цепи и 
38Д&ЧИ nопуче­

нм. растение-

80Д'IОСl<ОЙ ~ 
.цукции • усло-
8И8Х пtА· 

ponoIOOOL Ос­
новнwе кето.дw 

KoбъelttU КС• 
CJIOAOIWDIЙ 

J'I& • 118388Jl■e лe,audi/ 
паборатор~ пpa,mrreaaп/ 

сем-•раап 3a....-.ii 

Ле1WИ8№1 
Вк.цение. Цепи и задачи получе­
ниа росrеиие80дчесхоli про.цу,щJIИ 
• успоавп гкароnоюоси. Осноа-­
иwе методw и oб.cJCJW исслсдоаа­
ниii. 

Лабораторнu работа №1 
Приrотомение rumrreльныx рас­
таороа. поса.о;ка ССJ1WСОхозайстаев­
ных pacn,юdi И8 ПIJIРОПОНИХ)'. 
учетрсзу ... татоо 

ФopКIIJl)'eМWe -

ПКос- 1.2 
ПКос-1.S 

Bu 
ковтроm..иоrо 

меро..,..... 

Вопросw ycrвoro 
опроса 1-10 
(оцеиха) 

Защип, мбора· 
торно-

прuтичес~rой 
рабоп, № 1 Вы• 
оолнеине прu:-

Пl'IOCJ<Oii рабоп, 
нar.ownworcpax, 

ПJUUIIDe-taX, 

с11артфоиах к с 
ИСП0JtЬ30118118М 

соециат.нwх. 

ouoa, кокtраn-
перо• 

Решение-'11· 
S (оцеиха· 

к­
'18СОа/ ...... 
прак­

'Пrlе­

аса. 

2 

6 

3 Уч1С114С обучuощихса • оWПОJIНСНИИ от.о.еm.иwх 3Jleweкroo работ, cU311111WX с буцущей профессионаm.иоii дen'CJIWtOCПtIO и капрu.nеинwх на формирование, ,upenneниc, разаИ1Ие п:рапичес1СИХ нuьо:оа и компсте1ЩИЙ по проф1WО обр83ооа~ьноА проrраммw. 
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~ 
n!n 

Назаавве раз­
деп:а, тем.1 

Тема 1-2. Ос­
новные на­

праuеRН.1 ис­

спедоааюdl 
при ИСПОJIЪЗО­

ааиии гидро­

ПОИНЬIХ техно• 

nоrий 

Nt в назаавве-пе,кц~ 
пабораторвwх/ np•JCТRJieeкio/ 

еемвнар<еlСRХ ,аватаА 

Ле-,.№2 
Ос:ноаные напраа.nеюu исс.n:сдоu­
киli при испQJIЬЗОваиии mдропон­
ных Т'е:ХИОJIОПIЙ 

Лабораrориu рабоn №2 
Приrотоuение пиrа,еnъиых рас­
таороа, noca.iuca nеарствениwх. 
декораТЮIНЫХ. модоаwх растсниil 
на гидропонику, учет реэульта:rоа 

и 31ДаЧН nony• 1 Цепи и 38.11,&ЧИ nоnученна растс· 
ченв,, растс· ниеаодческоli про.цу,щии а успоаи• 
ниеаодчсской п: aэpono.llИDL Основные мето.дw 
продухции • и об.епw НССDСДОааюdi 

Формируе.,.,е 
компетенции 

ПКос-1.2 
ПКос-1 .S 

ftкoc-1 .2 
ПКос-1 .S 

ВВА 
ко,nрот.воrо . .,, 
мероnри8ТН■ 

Вопросы ycпioro 
опроса 1-10 
(Оце111<8) 

Защкrа nабора­
торно-

npa,mtчecкoil 
paбoni № 2 Bw• 
ПОJtНСННе прак• 

'tМЧескоil рабоn, 
на комm.ютсрах. 

манmстах. 

смарrфонах и с 
ИСПО11."3088НИСМ 

сnсuиальнwх 

ouoa. kOtnpOJt­
nepoa 

Вопросw устного 
опроса 11-20 

Коп-ао 
часоа/ 
IDHHX 

прак­

твче­
скu 
подrо­

товка3 

4 

_.,,.~ 
успоаво: аэро- ,-,,,..,,-------,,-.....,..,..,,.----+---==-=--.....,.-=-- +-=-----=----t--nо1111КИ. Ос- Лабораторвu рабоn №3 ПКос-1 .2 " ' коаные методw Приrотоuекне питатмьнwх рас- ПКос-1 .S 
И o6ьeJ:n1 ИС• твороа. DocaдJ:a ce.m.clt'OX03:8ЙCТ­
CJ1eдpuкиli аеввwх растскиli на аэропоюп,;у, 

Тема 2,2. Ос­
иоаиwс иа­

прuлсюu ис-­

спедоааннй 
при испот.sо­

ваиии аэро­

поииых ТCXИO­

Jlorиli 

учооr pe,ym,ttroa 

ЛelCIDUI № 4 Осноакые напраuе· 
ииа исс:ледоааний при испо.п.зоаа­
ШIИ аэропоlПIWХ техиолоrий 

ПКос-1.2 
ПКос-1.S 

торно-

npalmlЧCCKOii 

работы № 3 Bw-
полнеиис nрак-

......ecкoii paбoni 
на компwотерах, 

11111ИШtпХ, 

смарrфонах и с 
испмuоаанмем 

СПСЦНU~НWХ 

очко■, КОtпрОЛ-

перо• 

Решекие ,адач 6-
10 (оц~:нха) 

1 
4 

Вопросы устного 

опроса 11-20 
(018ОНD) 
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2. 

З . 

~ 

Коп-ао 
часоа/ 

Nt и иазаание ne,audl/ Формвруе .... е IDIIIIX 
ВВА 

N, На:~ваиие раз-
пабораторнws/ npU<111Чecraп/ KOМDeteBQIIВ про-n/n дeлa,nМllt ковтро.111,воrо 

'Пl"le-семинарских эuan-иli 
меропр,urп,■ ..... 

noдro-. . 
тоа1а1• Лабораторнu работа N!!4 ПКос-1 .2 3ащкrа nабора• 8 Приrотооление mrra-n:m,иwx рас- ПКос-1 .S торно-

твороа, посадка лскарсnеНЮDС, прахти'lесКОЙ 
декоративных, пnодоаых растений работы № 4 Вы-
на аэропонику, учет ре,уnьтатоа полнение прах• 

'11<'1eCКOli рабоn, 
на комm.ютерах, 

11111ИШtпХ, 

смарrфонах и с 
испоп.зоu.внем 

сnециапьнwх 

()111(08, kOIПpOJI• 

nepoa 

Решение 38.llaЧ 6-
10 (оц~:нка) 

ВСЕГО 41 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица5а 
ения дисциплины 

н задачи получениа рас­

тениеводческой продук­
ции В УСЛОВИJIХ rидроn~ 

инки. Основные методы 
и обьекrы исследованиА 
Тема 1-2. Основные на­
праалени.r иссnедованиА 
при исnользова-нии rид· 

ропонных технолоrnА 

Тема2-1. Цели и задачи 
получениа рас­

тениеводческоА 
процукции в усnови.rх 

аэропоники. Основные 
методы и обье1m,1 
исследованиА 
Тема 2-2 .. Основные 
направлени.r 

исследований при 
использовании 

аэоопонных тeXНOJiornA 

Поюпие rидропоника. Технологии ВыращкванЮI расrений в бес­
nочвенноА культура, сходство н разnичНJ1 выращиванЮI расrениА 
на гидропонике и в почве. Исrори.1 развиrи.r гидропонных техн~ 
лornA (ПКоо-12, ПКос- 1.5) 

Св.rзь rидропонных технолоmА с биотехнолоrnеА растениА. Рас­
тени.r- обьекrы исследований при использовании rидроnонных 
технолопtА. Применение rидропоники в получении распниевод­
ческоА продукции.Основные направлени.r исс.педованиА при ис-

1понных тешолоrиА (ПКос-1 .2, ПКоо-J_~~r,.,.J 
10 

Понnие аэропоника. Технолоrnи выращиванЮ1 распниА в аэро­
понике, сходство и различи.r выращиваниа расrениА на rаэропони­
ке и в почве. Иcropiu: развкпц аэропонных технолопtil (ПКоо-1 .2, 
ПКос-1.5) 

Выращивание на аэропонике садовых культур. Выращивание на 
аэропонике микроклонов. Особенности адаптации микроклонов к 
условИАN ех vitro (ПКос-1 .2,ПКос-1 .5) 
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5. Образовательные технолопtи 

Таблица6 Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

Nt 
n/n 

1 

2 

з 

Наименование используемых ак-Тема и форма занятии тивиых и интерактивных обраэова-
тельных техиологиА Основные направленНА нсследова- л ИКТ (рабоrа с программами Google, ниll при испольэова-нни mдропон- Gmail, Yandex.mail, Zoom, Skype и др.) ных технологи!! 

Основные направленНА исследова- л ИКТ (рабоrа с программами Google, ннА при использовании аэропонных Gmail, Yandex.mail, Zoom, Skype и др.) технологи!! 
УсловНА выращиванНА растениll на JШЗ ИКТ (рабоrа с программами Googlc, аэрон гидропонных установках Gmail, Yandcx.mail, Zoom, Skype и др.) 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

1) Примерный перечень вопросов к опросу по теме «Современные техно­логии получения растениеводческой продукции в условиях rидропоинкю► 

1. Цели и задачи выращивания растений в условиях гидропоники. 2. Связь гидропонных технологий с клеточной биотехнолоmей растений 3. Объекты исследований в гидропонных технологиях. 4. Основные направления исследований в гидропонных технологиях. 5. История развития гидропоники в России и за рубежом. 6. Основные учреждения:, работающие с mдропонными установками. 7. Применение гидропоники в производстве растениеводческой продук­
ции. 

8. Питательные среды для выращивания растений в беспочвенном субстра-
те. 

9. Применение светодиодов для выращивания растений на гидропонике. 10. Умныетеплицы. 

2) Примерный перечень контрольньiх заданий, выполняемых на 
лабораторных занятиях 

1. Рассчитайте, какой объем маточного раствора препарата ИМК необхо­димо добавить в состав mrrательной среды, если концентрация маточного рас­твора этого препараrа составляет 1 мг/мл (в 1 мл содержится 1 мг препарата), а концентрация препарата ИУК в среде должна составлять 0,1 мг/л. Конечный объем питательной среды составляет 5000 мл. 
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2. Рассчитайте, какой объем маrочного раствора фнтогормона БАП необ­ходимо добавить в состав питаrельной среды, если концентрация маrочноrо раствора этого гормона составляет 3,0 мг/мл (в 1 мл содержится 1,0 мг вещест­ва), а концентрация БАПК в среде должна составлять 1 мг/л. Конечный объем питательной среды составляет 2500 мл. 
3. Рассчитайте, какой объем маточного раствора витамина пиридоксин (В6) необходимо добавить в состав питаrельной среды, если концентрация ма­точного раствора этого витамина составляет 10,0 мг/мл (в 1 мл содержится 10,0 мг вещества), а концентрация пиридоксина в среде должна составлять 10,0 мг/л. Конечный объем питательной среды составляет 13500 мл. 4. Рассчитайте, какую навеску СаС\2 необходимо взвесить для приготов­ления 20000 мл питательной среды, если СаС\2 ·2Н20 нужно взять 440 мг/л . 5. Рассчитайте, какую навеску NН4N03·3H20 необходимо взвесить для приготовления 13000 мл питательной среды, если NН.N03 нужно взять 2500 мг/л. 

6. Какие стерилизующие агенты и временные экспозиции применяют для стерилизации аэропонных и гидропонных установок? Какой из перечисленных Вами стерилизующий агент и время экспозиции, являются оптимальными для стерилизации этих установок. 
7. Составьте последовательность действий для сбора аэропонной уста­новки с последующим выращиванием микроклонов. 8. Составьте последоваrельность действий для сбора mдропонной уста­новки с последующим выращиванием микроклоil:ов. 9. Как отличить внутреннюю и внешнюю инфекцию при выращивании растений в условиях аэро- и гидропонных установок? Перечислите приемы предотвращения проявление данных видов инфекций. 
10. Для получения 5 кг микрозелени капусты необходимо взять 100 г се­мян и поместить на аэропоники площадью 1 О м2. Рассчитайте, какое необходи­мо количество семян и площади для получений 14,5 кг микрозелени. 

3) Примерный перечень вопросов к зачету по дисЦИПJiине 
1. Задачи и методы исследований при использовании аэропонных и гидро­понных технологий. 
2. Дайте определение термину «mдропоника». 
3. Назовите продукты, полученные при использовании mдропонных тех­нологий. 
4. В каких областях народного хозяйства применяется аэропонные и гидро­понные технологии? 
5. Перечислите преимущества применения mдропонных и аэропонных тех­нологий над другими технологиями выращивания растений. 6. Что является основным отличие гидропонных и аэропонных технологий от других способах выращивания растений? 7. Назовите основные направления исследований при использования аэро­понньIХ и гидропонных технологий 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
1. www.genetika.ru Журнал «Биотехнология» (открьrrый доступ) 2. www.agroblology.ru Журнал «Сельскохозяйственная биология» (от-крьrrый доступ) 

3. www.cnshb.ru Библиотека ВАСХНИЛ (открьrrый доступ) 4. https://mail.google.com/ (открытый доступ) 
5. https://mail.yandex.ru/ (открьrrый доступ) 
6. https://zoom.us/ru (открьrrый доступ) 
7. https://www.skype.com/ru/ (открьrrый доступ) 
8. https://www.google.ru (открьrrый доступ) 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 
систем 

1. https://unity.com/ - Платформы, на которых разрабатывают компьютер­ные игры (открьrrый доступ) 
2. https://www.unrealengine.com/en-US/unreal - Платформы, на которых разрабатывают компьютерные игры (открьrrый доступ) 
3. https://www.uniprot.org/ - База данных UniProt (открытый доступ) 4. https://www.ncbl.nlrn.nih.gov/ - База данных National Center of Biotech­nology Information (открытый доступ) 

Таблица 10 
п - -- - ------ - об - - - - - ---- ---.Наименование 

.№ раздела учебной Наименование Тип Год п/п ДИСЦИПЛИНЫ (МО- программы• программы5 Автор 
разработки дуля) 

Natioпal Ceпter National Centc:r 
ofBiotechnology for Biotechnology 

Information lnformation, U.S. 
1 Раздел 1 обучающая 

National Library 
1988 «Современные ofMedicine 

ПХНОЛОПIН 8600 Rockville 
оолучеина Pike, Bethesda 

- растенневодческоll МD, 20894 USA 
продукции в UniProt ЕМЩ,:1.';ВI, 

2 
условнах 

обучающая 
UК; SШ, Switzer-

2003 rидроооввкю> land; flR, US. 

з Unitv обучающая Unitv 2021 4 Unreal Engine обучающая Epic Games, Inc. 2004-2021 

• Напр1111ер: АdоЬе Photoshop, МathCAD, Автокu, Компас, VBasic 6, Visual FoxPro7.0; Delphi 6 и щ,. 5 Указываете• ,нп nporpawwы: pacчemu, кnи обучающu, иnи КOиtJIOJIИPYJOЩU. 
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10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Таблица 11 Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 
-- бинетами. лаб, _ . ., - - ·~----· ·---Наименование специальных поме-

щеииll и помещений для самостоя- Оснащенность специальных помещений н по-тельной работы (.№ учебного корпуса, мещеннй для самостоятельной работы** Nt аvдитоnнн) 
1 

2 Учебная лаборатория дл.я проведенИJI заня- АКваднС1ИJIJIАТОр № 559576 
тиА семинарского типа, rрупповых и инди- Бокс ламиmрныll №№ 559911, 559911/ 1, 559911/2, видуальных консуль"IаЦИII, текущего кон- 559911/3, 31924/6 
троп.я и промежуrочноА аттестации (Учеб-- Весы Ohaus № 34426 

ныll корпус № 3, ауднторн.я № 109) Весы аналитические ACCULAВ № 559572 
Весы электронные КERN EW № 35571 
Доска передвижная поворотная № 55795()'1 
Камера климатическая № 410124000559553 
Мойка лабораторная №No 559920/1, 559920/2, 
559920/3 
Стеллаж для выращиваиИJ1 растеииА №N• 559937. 
559937/1, 559937/2, 559937/3, 5599:i/4, 559937/5, 
559937/6, 559937n 
Стерилизатор паровой (автоклав) №№ 
410124000559575, 410124000559575/1 
Стол лаборпорныА №№ 560198/10, 560198/ 11, 
560198/12, 560198/13, 56019&'14, 560198/ 15, 
560198/16, 560198/17, 560198/18, 560198/2, 560198/3, 
560198/4, 560198/5, 560198/6, 5601<.l!П, 560198/8, 
560198/9, 591056,591056/1, 591056'10, 591056/11, 
591056/12, 591056/13, 591056'14 
Сушка лиофильная № 31922 
Термостат №№ 559578/1, 559578, 559577 
Шейкер-инкубатор орбитальный № 4 10124000559945 

Шка.Ь вьm~жноll № 559925 учебная ауднтори.я дл.я проведенИJI: 1. Парrы 40 uп. 
-зан.ятиА ле~щнонного типа, 2. Скамьи 40 uп. - семинарского типа, 3. Комплект мультимедиllного оборудоваиR.8 (ин--групповых и индивидуальных консульта- тер.доска, проектор) 1 uп. циА, 

4. Монитор 1 uп. - текущего KO!ПpOIUI и промежуrочноА атrе- 5. СнстеNныil блок 2 uп. 
стации, -самосто.ятельноll работы 

(Учебный коDпvс 3, аvдито~• №102) 
Цекrральна.я научна.я библиотека нмеии 

Н.И. Железнова. Читальные залы библиоте-
кн 

ОбщежИТRс №8 Комната дл.я самоподrоrов- Комнll'IЫ в общежиТНJIХ с выходом в интернет, Wi-Fi 
кн 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 
Образовательный процесс по дисЦИIШИне организован в форме учебных занятий (контактная работа (аудmорной и внеаудкrорной) обучающихся с преподавателем и• самостоятельная работа обучающихся). 
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Учебные занятия (в том числе по реализации ПР!\КТИЧеской подготовки) представлены следующими видами, включая учебные заюrrия, направленные на практическую подготовку обучающихся и проведение текущего кокrроля успеваемости: 

лекции (заюrrия лекционного типа); 
семинары, практические занятия, лабораторные работы (занятия семинар­ского типа); 
rрупповые консультации; 

индивидуальные консультации и иные учебные заюrrия, предусматри-вающие индивидуальную работу преподавателя с обучающимся; самостоятельная работа обучающихся; 
занятия иных видов. 

На учебных занятиях обучающиеся вьmолняют запланированные настоящей проrраммой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Виды и формы отработки пропущенных заняrнй 
Сrудент, пропустивший лекцию, представляет конспект по теме лекции. При пропуске практического занятия студент обязан отработать пропущенное занятие. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 
по дисциплине 

Главная задача дисциплины «Гидропонные и аэропонные технологии» -сформировать у студентов целостное представление о применении методов вы­ращивания растений в условиях аэро- и гидропоники для получения растение­водческой продукции,. 
При преподавании дисциплины необходимо ориекгироваться на современ­ные образовательные и информационные технологии, в том числе и на приме­нение тестирования. Наряду с тестированием необходимо проводить устный опрос студентов и контролироваrь выполнение заданий. Контрольные вопросы выдаются студентам по разделам и темам непосредственно перед их изучением. Акцент делаете.я на активные методы обучения на лабораторных занятиях и ин­терактивной форме обучения. 

Программу разработал: 

Калашникова Е.А., доктор биологических наук, 
профессор 

Киракос.ян Р.Н., кандидат биологических наук, 
доцент 

/21; 
(подnис•) 

~ 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую проrрамму двспнплввы Бl.В.ДВ.04.02 «Гвдроооввые в аэроооввые те:шо­лоrии►► ОПОП ВО по вапраuенвю 19.03.01 - Бвотuиолоrиа, ваправлевиосn. ''БиотеsволОПU1 в молекул•рвu бволоПU1'' 

(квалифвхапи11 выпускника- бакалавр) 

Таракаиа~ым Иваном Гермаmв11Ч1:м, профессором ка~ы фвзиолопш растаmй ФГБОУ ВО «Российский государственный аrрарный уииверситеr - МСХА имени К.А. Тв­миряэева►►, доктором биолоmческих наук (далее по текс,у реценэеяr), проведена рецензия рабочей проrраммы дисЦИПЛШIЬI «Гидроповиые и аэропонные тсхволоmю► ОПОП ВО по напранленmо 19.03.01 - Биотехнология, напранлевносп, "Бнотехноооrия и молекулярная биология" (бакалавриат) разработаннсй в ФГБОУ ВО «Росснйскнli rосударстваmый аrрар­ный университет- МСХА имени КА. Тимирязева>►, на кафедре бнотехнооопш (разработЧl­ки - Калашникова Елена Анатольевна, профессор кафQры бнотехнолоrии, дoICtOp бвоооrn­ческнх наук; КирШ<Dсян Рима НорНI<Dвна, доцеяr кафедры бнотехноооrии, юшднд;п бнo.JD­mчeckllX наук). 
Рассмотрев представленные на рецензmо материалы, рецензсяr приmсл к следующим выводам: 

1. Прсдьявленвая рабочая проrрамма диЩИПIIННЬI «Гидропонные и аэроmнные ТСХНОЛОЛIЮ► (далее ПО ТСКС1)' Проrрамма) соответсттт требованиям ФГОС во ПО напранленню 19.03.01 - Биотехнология. Проrрамма содержwп все основные разделы. соответствvеттребованш~м к нормативно-методическим докумскrам. 2. Представленная в Проrрамме аюпуальноаnь учебной дисцншпmы в рамках реали­зации ОПОП ВО не подле:ж:ит сомнению - дисцнплнва О'ПЮСИIСЯ к обDаТСJJЬной части учебного цикла-Бl.В.ДВ.04.01 
3. Представленные в Проrраю.е цели диСЦИПЛIIIIЬl соответствуют требовашпм ФГОС ВО направления 19.03.01 - Биотехнология. 
4. В соответствии с Проrраммw за дисциплиной «Гндрооонные и аэропонные тсхно­лоЛIЮ► закреплено 2 кампетенции. Дисциплина «Гндроооняые и аэропонные тсхнолоЛIЮ► и представленная Проrрамма способна реализовать их в обьявленв:ых требованиях. Результа­ты обучсmп, представленные в Проrрамме в кaтeropmvc: зна-п., умс-п., владсn. соответап­!l!!От специфике и содержанию дисЦИПJIННЫ и демонстрируют возможность получения за­явленв:ых результатов. 

5. Общая трудоемкосп. диСЦИПЛНВЬI «Гидропонные и аэропонные тсхнолопm>> со­ставляс:г 2 зачепше единицы Q2 час/из них пракmчс:скu подrоrовка 4). 6. Информаци11 о взаимосвязи изучаемых дисшmлив и вопросам исJСJПОчmш~ дубли­роВ8НЮ( в содержании дисциnлнн соответстгует nейС1ВительносJИ. Днсцншmна «Гидро­понные и аэропонные тсхнолоП1Н>► взаимосвязана с .пруmмн дисцвплннами ОПОП ВО и Учебного плана по иаправлсиню 19.03.01 - Бнотсхнолопu: и возможносп. дyбJIИJ)(]ll1IВIIS в содерЖ8ИИИ отсутствует. 

7. Прсдставлениая Проrрамма предполагает нспользоВ1ННе соврсмснв:ых образа~а­тельных тсхнолоrнй, используемые при реализации различиых видов учебной работы. Фор­мы образов~rrельных технологий соответствуют специфюа:: дисЦIIПJIНИЬI. 8. Программа дисЦIОIЛВНЫ «Гидропонные и аэропонные тсхволоnm>► предполаrает 4 ЗIIНЯТЮI в юперакrивной форме. 
9. Виды, содержаии: и трудоемкосп. самосrопельвой работы сtудсиrов, представ­ленные в Проrрамме. соответаngуют требов8НW1м к подrоrовкс выпускников, содерJl!З­щимся во ФГОС ВО направл:ния 19.03.01 - Биотехнолоrия. 10. Представлсииые и ОПИСЭ.IDIЬ\С в Проrраммеформы текущей оценки зиаивА (опрос, как в форме обсуждения отдСЛЬИЬIХ вопросов, так и выступлеюu и участие в днскуосиц диспутах, круглых столах, мозговых штурмах, выполнение внртуаm,ных пракtнчесJСИХ работ, участие в тесmровании,), соответстgуют специфике дисЦНПJ111ИЫ и требованиям к выпуас­никам. 
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Форма промежуrочноrо контроля знаний студенrов, предусмотреннВJ1 Проrраммой, осущесrвляется в форме зачета, что соответствуm~ статусу дисциплины, как дисЦИПJЮIЫ по выбору учебноrо цикла - Б 1.В.ДВ.04.01. ФГОС ВО направлСИИJI 19 .03 .О 1 - БиотехнолоПUL 11. Формы оценки знаний, представленные в Проrрамме, соответствуют специфике дисциnлины и ,ребованиям к ВЫП)'СКНИКам. 
12. Учебно-методическое обеспечение дисциIIЛИНЬ1 представлено: основной лите­ратурой - З источник (базовый учебник), дополнительной лиrературой - 5 наимсиованнй, периодическими изданиями - 2 источников со ссылкой на элекrронные ресурсы, Интернеr­ресурсы - 8 источника и соответствует ,ребов11НИJ1м ФГОС ВО направлснИJ1 19.03.01 -Биотехнолоrия. 
13. Материалыю-техническое обесnече~ше дисЦШlЛИНЬI сооmетствует специфике дисЦИIIЛИНЬI «Гидропонные и аэроnониы:с технологии» и обеспечивает использование со­временных образова'lеЛЬНЫХ, в rом числе ииrерактивных меrодов обучеНИJ1. 
14. Методические рекомсндащm студентам и методические рекомендации преподавателям по организации обучеНИJ1 по ди~е даюr представление о специфике обучеНИJ1 по дисЦJШЛИНе « Гидроmнные и аэропонные технолоrию>. 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 
На основании проведенной рецензии можно сделать закmочение, что характер, Сiрук­тура и содержание рабочей программы дисЦ11ПЛИИЫ «Гидропонные и аэропонные техноло­гии» ОПОП ВО по направлению 19.03.01 - Биотехнолопц направлСЮ!осп. "Биотехнолоrия и молекулярная биолоrия" (квалификацu выпускника - бакалавр), разработанная профессо­ром кафедры биотехнолопm, доктором биолоmческнх наук, Калашниковой Е.А. и доценrом ~ы биотехнологии, кандидаrом биолоrических наук, Киракосян Р.Н. сооnеrствует требов11Н11J1м ФГОС ВО, современным требованиям эковоwики, рывка труда и позвоJD\Т при et реализации ycneпmo обеспечип, формирование заявленных компетеиций. 

Рецевэевт: Тараканов ИГ., профессор, заведующий кафедрой физиолоmи растаmй ФГБОУ ВО «Российский rосударС'IВсивый аrрарвый университет - МСХА имени К.А. 
~иолоmческихнаук " 0 А __.-;т;-'--'-----~"""""-"'""РПиОмд__ «_~_,о_» v8 20..гЗr. 
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