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е
н
и
е
м
 о
б
л
а
с
т
и
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я

, 
о
т
д
е
л
ь
н
о
 р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
ю
т
с
я
 в
о
п
р
о
с
ы
 

б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
и
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в

, 
и
х
 в
л
и
я
н
и
я
 н
а
 о
р
г
а
н
и
з
м
 
ч
е
л
о
в
е
к
а
,
 

р
а
с
т
е
н
и
й
,
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 и
 о
к
р
у
ж
а
ю
щ
у
ю
 с
р
е
д
у
.
 

О
б
щ
а
я
 т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
m
1
ы
/
в
 т
.
ч
.
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
:
 

10
8/

4 
ч
а
с
а
 (3

 з
а
ч
е
т
н
ы
х
 е
д
и
н
и
ц
ы
)
 

П
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
ы
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
:
 э
ю
а
м
е
н
 

1.
 Ц
е
л
ь
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Ц
е
л
ь
ю
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
»
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 

ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 
о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
н
й

, 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
ю
щ
и
х
 с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 к
 

р
е
ш
е
н
и
ю
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 п
р
и
к
л
а
д
н
ы
х
 з
а
д
а
ч
 в
 р
а
м
к
а
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
­

л
о
m
ч
е
с
к
и
х
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 и
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в

. 
Т
а
к
­

ж
е
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
е
с
я
 д
о
л
ж
н
ы
 и
м
е
т
ь
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 о
 м
н
о
г
о
о
б
р
а
з
и
и
 п
р
и
м
е
н
я
е
м
ы
х
 в
 

н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 в
р
е
м
я
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
а
х
,
 с
п
о
с
о
б
а
х
 и
х
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
и
 а
к
т
у
а
л
ь
н
ы
х
 м
е
т
о
­

д
а
х
 а
н
а
л
и
з
а

. 
Н
а
 о
с
н
о
в
а
н
и
и
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
 ф
и
з
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 п
о
в
е
р
х
н
о
­

с
т
н
ы
х
 с
в
о
й
с
т
в
а
х
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
,
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
е
с
я
 д
о
л
ж
н
ы
 у
м
е
т
ь
 д
е
л
а
т
ь
 в
ы
в
о
д
ы
 о
 

в
о
з
м
о
ж
н
ы
х
 о
б
л
а
с
т
я
х
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 
д
л
я
 
р
е
ш
е
н
и
я
 т
е
х
 и
л
и
 и
н
ы
х
 з
а
д
а
ч
 
в
 р
а
м
к
а
х
 

б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
.
 
В
 
х
о
д
е
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
п
р
е
д
у
с
м
о
т
р
е
н
о
 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 ц
и
ф
р
о
в
ы
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 и
 и
н
с
т
р
у
м
е
н
т
о
в

, 
п
р
е
ж
д
е
 в
се
г
о
 р
а
б
о
т
а
 с
 б
а- 4 



з
а
м
и
 д
а
н
н
ы
х
 н
а
у
ч
н
о
й
 л
к
r
е
р
а
т
у
р
ы
 и
 п
у
б
л
и
к
а
ц
и
й
 н
а
 т
е
м
у
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 и
 п
р
и
м
е
н
е
­

н
и
я
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
.
 

2.
 М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 в
 у
ч
е
б
н
о
м
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
й
»
 о
тн
ос
ит
ся
 к
 ф
о
р
м
и
р
у
е
м
о
й
 

у
ч
а
с
т
н
и
к
а
м
и
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
х
 о
т
н
о
ш
е
н
и
й
 ч
а
с
т
и
 у
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
а
н
а

. Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 

«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
»
 р
еа
ли
зу
ет
ся
 в
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 

Ф
Г
О
С
 В
О
,
 п
ро
фе
сс
ио
на
ль
но
го
 с
та
нд
ар
та
, 
О
П
О
П
 В
О
 и
 У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
ла
на
 п
о
 н
а­

п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
ку
рс
ам
и,
 
н
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

ба
зи
ру
ет
ся
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
й
»
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 «
Ф
и
з
и
к
а
»
,
 «
Н
е
о
р
г
а
н
и
ч
е
­

ск
ая
 х
им
ия
>>
, 
«
О
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
а
я
 х
и
м
и
я
»
,
 «
Б
и
о
х
и
м
и
я
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
ио
­

л
о
г
и
ю

>. 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
ио
на
но
те
хн
ол
оr
ий
» 

яв
ля
ет
ся
 о

сн
ов
оп
ол
аг
аю
­

щ
е
й
 д
л
я
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
:
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 

кл
ет
ою
>,
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
ио
ло
ги
и»
, 
«
О
с
н
о
в
ы
 м
и
к
р
о
б
н
о
й
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
».
 

О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 я
вл
яе
тс
я 
оз
на
ко
мл
ен
ие
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 с
 м
но
­

го
об
ра
зи
ем
 п
р
и
м
е
н
и
м
ы
х
 в
 н
ас
то
ящ
ее
 в
ре
мя
 н
ан
ом
ат
ер
иа
ло
в,
 с
по
со
ба
ми
 и
х 
по
­

л
у
ч
е
н
и
я
,
 
м
е
т
о
д
а
м
и
 и
з
 
а
н
а
л
и
з
а
 
и
 у
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я
 
ф
и
з
и
к
о
-
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
­

с
т
и
к

. 
В
с
е
 э
то
 п
о
м
о
г
а
е
т
 п
р
о
с
л
е
д
и
т
ь
 с
вя
зь
 с
т
р
у
к
r
у
р
ы
 т
ог
о 
и
л
и
 и
н
о
г
о
 н
ан
ом
ат
е­

р
и
а
л
а
 с
 е
го
 ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
м
и
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
я
м
и
,
 а
 т
а
к
ж
е
 с
вя
зь
 с
п
о
с
о
б
а
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 

с 
т
а
к
и
м
и
 х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
а
м
и
 к
а
к
 ф
о
р
м
а
,
 
р
а
з
м
е
р
,
 п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
н
ы
й
 з
ар
яд
, 
п
о
р
и
с
­

т
о
с
т
ь
 и
 д
р.
, 
ч
т
о
 т
а
к
 ж
е
 о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
 в
о
з
м
о
ж
н
у
ю
 о
б
л
а
с
т
ь
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 н
а
н
о
м
а
т
е
­

ри
ал
а.
 Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 .
яв
ля
ет
ся
 н
а
у
к
о
е
м
к
о
й
 и
 к
о
м
п
л
е
к
с
н
о
й
,
 т
р
е
б
у
ю
щ
е
й
 б
а
з
о
в
ы
х
 

з
н
а
н
и
й
 п
о
 о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
о
й
 и
 н
е
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
о
й
 х
и
м
и
и
,
 ф
и
з
и
к
е
,
 ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
й
 и
 к
о
л
л
о
­

и
д
н
о
й
 х
и
м
и
и
,
 о
б
щ
е
й
 б
и
о
л
о
m
и

. 
Р
а
б
о
ч
а
я
 п
р
о
г
р
а
м
м
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
­

н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
й
»
 д
л
я
 и
н
в
а
л
и
д
о
в
 и
 m
щ
 с
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
ы
м
и
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
и
 з
д
о
р
о
­

в
ь
я
 р
а
з
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
т
с
я
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
о
 с
 у
ч
е
т
о
м
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 п
с
и
х
о
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

р
а
з
в
к
r
и
я
,
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 и
 с
о
с
т
о
я
н
и
я
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 т
а
к
и
х
 о
б
у
ч
а
ю
­

щ
и
х
с
я

. 

3.
 П
е
р
е
ч
е
н
ь
 П
J
i
а
н
и
р
у
е
м
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 (
м
о
д
у
л
ю
)
,
 

с
о
о
т
н
е
с
е
н
н
ы
х
 с
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
м
и
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
и
 о
с
в
о
е
н
и
я
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
й
 

п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 

И
з
у
ч
е
н
и
е
 д
а
н
н
о
й
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
о
 
н
а
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 

о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
й
,
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
х
 в
 т
а
б
л
и
ц
е
 1

. 

4.
 С
т
р
у
к
r
у
р
а
 и
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

4.
1 
Р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 т
р
у
д
о
ё
м
к
о
с
т
и
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 п
о
 в
и
д
а
м
 р
а
б
о
т
 п
о
 

с
е
м
е
с
т
р
а
м
 

О
б
щ
а
я
 т
р
у
д
о
i
!
м
к
о
с
т
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 с
о
с
т
а
в
л
я
е
т
 3

 з
ач

. 
е
д

. 
(1

08
 ч

ас
ов
),
 
и
х
 

р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 п
о
 в
и
д
а
м
 р
а
б
о
т
 с
е
м
е
с
т
р
а
м
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
о
 в
 т
а
б
л
и
ц
е
 2

. 
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ю
-

щ
и
х
 в
~
щ
е
о
м
=
и
а
л
о
в
 

2.
 

Т
е
м
а
 3

. Б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 с
и
с
т
е
м
ы
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
н
к
р
е
m
ы
х
 с
ш
у
а
ц
/
Ш
,
 у
ч
е
б
н
а
а
 

э
л
е
м
е
н
т
о
в
 

д
и
с
к
у
с
с
и
а
 в
 х
о
д
е
 о
р
о
с
м
а
ч
в
 о
б
у
ч
а
ю
-

щ
и
х
 в
~
щ
е
о
м
,
.
.
,
.
,
.
.
.
.
и
а
л
о
в
 

3
. 

Т
е
м
а
 4

. И
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 п
о
т
о
к
и
 
п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
н
к
р
е
m
ы
х
 с
и
т
у
а
ц
и
й
.
 у
ч
е
б
н
а
а
 

в
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 с
и
с
т
е
м
а
х
 

д
и
с
к
у
с
с
и
а
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
а
ч
в
 о
б
у
ч
а
ю
-

щ
и
х
 в
~
щ
е
о
м
=
и
а
л
о
в
 

4
. 

Т
е
м
а
 7

. В
о
п
р
о
с
ы
 б
е
з
о
о
а
с
в
о
с
т
в
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
в
к
р
с
т
и
ы
х
 с
и
т
у
а
ц
и
й
.
 у
ч
е
б
н
а
а
 

п
р
и
 п
о
л
у
ч
е
н
и
и
 я
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 

д
и
с
к
у
с
с
И
J
1
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
о
т
р
а
 о
б
у
ч
а
ю
-

Щ
И
Х
 В
И
Д
С
О
М
I
П
Ф
И
8
Л
О
В
 

5.
 

Т
е
м
а
 8

. В
з
а
и
м
о
д
с
й
с
п
и
с
 я
а
н
о
м
а
-

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
н
к
р
е
m
ы
х
 с
и
т
у
а
ц
и
й
.
 у
ч
с
б
н
а
а
 

т
с
р
и
а
л
о
в
 с
 б
и
о
л
о
r
и
ч
е
с
к
и
и
и
 с
и
с
-

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
о
т
р
а
 о
б
у
ч
а
ю
-

т
е
м
а
м
и
 

щ
и
х
 в
и
д
е
о
м
а
т
m
и
а
л
о
в
 

6.
 

Т
е
м
а
 9

. 
П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 н
ан
ом
а-
~е
-

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
в
к
р
с
т
и
ы
х
 с
ш
у
а
ц
и
й
.
 у
ч
е
б
и
u
:
 

р
и
а
л
о
в
 к
 б
И
О
Л
О
П
I
Ч
С
С
К
И
М
 с
в
е
т
е
-

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
о
т
р
а
 о
б
у
ч
а
ю
-

м
а
м
 

щ
и
х
 в
ц
е
о
м
а
п
n
и
а
л
о
в
 

7.
 

Т
е
м
а
 1

0
. С
а
м
о
с
б
о
р
к
а
Д
Н
К
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
в
к
р
с
т
и
ы
х
 с
и
т
у
а
ц
и
й
.
 у
ч
е
б
и
м
 

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
а
ч
в
 о
б
у
ч
а
ю
-

щ
и
х
 в
и
д
е
о
м
-
и
а
л
о
в
 

8.
 

Т
е
м
а
 1

1.
 С
а
м
о
с
б
о
р
к
а
б
с
л
к
о
в
 и
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
в
к
р
с
т
и
ы
х
 с
ш
у
а
ц
и
й
.
 у
ч
е
б
в
м
 

П
С
П
П
I
Д
О
В
 

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
а
ч
в
 о
б
у
ч
а
ю
-

Щ
И
Х
 В
И
Д
С
0
М
й
Т
f
'
n
И
8
Л
О
В
 

9.
 

Т
е
м
а
 1

2.
 С
а
м
о
с
б
о
р
к
а
с
t
р
у
к
т
у
р
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
в
к
р
с
т
и
ы
х
 с
и
т
у
а
ц
и
й
.
 у
ч
е
б
и
а
я
 

п
о
в
с
р
Х
Н
О
С
П
I
О
/
'
О
 C
Л
O
J
I
.
 

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
p
o
c
м
(
Y
I
J
D
 о
б
у
ч
а
ю
-

щ
и
х
 в
~
щ
е
о
м
=
и
а
л
о
в
 

10
. 

Т
е
м
а
 1

4.
 С
а
м
о
с
б
о
D
К
а
 в
и
n
v
с
о
в
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
ю
m
С
П
1
ы
х
 с
~
n
v
а
ц
и
й
,
 v
ч
е
б
и
м
 

2
2

 

-
-
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-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
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-



• 

.N
i 

n
/n

 

11
. 

12
. 

13
. 

14
. 

15
. 

Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е
 и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
х
 

Т
е
м
а
 и
 ф
о
р
м
а
 з
ан
11
ти
11
 

а
~
-
-
т
и
в
и
ы
х
 и
 и
н
т
е
р
а
к
т
и
в
н
ы
х
 о
б
р
а
э
о
-

в
а
т
е
л
ь
и
ь
о
:
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
о
т
р
а
 о
б
у
ч
а
ю
-

Щ
И
Х
 В
и
д
е
о
м
а
Т
Р
n
Н
8
J
1
0
В
 

Т
е
м
а
 1

5.
 Б
и
о
н
а
н
о
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
е
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
и
к
р
с
т
и
ы
х
 с
ит
уа
цJ
fЙ
, 
у
ч
е
б
н
а
я
 

м
а
ш
и
н
ы
 

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
о
т
р
а
 о
б
у
ч
а
ю
-

щ
и
х
 в
и
д
е
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 

Т
е
м
а
 1

6.
 Д
и
з
а
й
н
 и
 к
о
И
i
р
о
л
ь
 б
н
о
-

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
н
к
р
е
m
ы
х
 с
ит
уа
ци
ll
, 
у
ч
е
б
н
а
я
 

п
а
н
о
р
о
б
о
т
н
з
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 с
и
с
т
е
м
 

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
о
т
р
а
 о
б
у
ч
а
ю
-

Щ
И
Х
 В
И
Д
С
О
М
а
Т
Р
n
И
8
J
1
0
В
 

Т
е
м
а
 1

8.
 Р
е
н
т
г
е
н
о
в
с
к
а
я
 к
р
и
с
т
а
л
-

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
и
к
р
с
т
и
ы
х
 с
ит
уа
ци
ll
, 
у
ч
е
б
н
а
я
 

л
о
г
р
а
ф
н
я
 н
 Я
М
Р
 в
 а
н
а
л
и
з
е
 б
и
о
-

д
и
с
к
у
с
с
и
я
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
о
т
р
а
 о
б
у
ч
а
ю
-

п
а
н
о

..
, 

" '
 

щ
и
х
 в
и
д
с
о
м
а
.
,
_
.
,
и
а
л
о
в
 

Т
е
м
а
 2

1
. Б
и
о
п
а
н
о
т
с
х
и
о
л
о
г
н
и
 в
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
и
к
р
с
т
и
ы
х
 с
ит
уа
ци
ll
, 
у
ч
е
б
н
а
я
 

М
е
д
J
Щ
И
Н
е
 

д
и
с
к
у
с
с
И
J
1
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
о
т
р
а
 о
б
у
ч
а
ю
-

щ
и
х
 в
и
д
с
о
м
а
т
r
о
и
а
л
о
в
 

Э
r
и
ч
е
с
к
и
е
 в
о
п
р
о
с
ы
 п
р
и
м
е
п
е
И
И
J
1
 

п
з
 

Р
а
з
б
о
р
 к
о
и
к
р
с
т
и
ы
х
 с
ит
уа
ци
ll
, 
у
ч
е
б
н
а
я
 

б
и
о
н
а
н
т
с
х
н
о
л
о
п
d
!
 и
 б
с
э
о
п
а
с
-

д
и
с
к
у
с
с
и
а
 в
 х
о
д
е
 п
р
о
с
м
0
1
р
&
 о
б
у
ч
а
ю
-

Н
О
С
1
Ь
 

щ
и
х
 в
н
д
с
о
м
а
.
.
.
.
.
,
и
а
л
о
в
 

6.
 Т
е
к
у
щ
и
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
а
я
 а
т
т
е
с
т
а
ц
и
и
 п
о
 

и
т
о
г
а
м
 о
с
в
о
е
н
и
и
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

6.
1.

 Т
и
п
о
в
ы
е
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
и
 и
л
и
 и
н
ы
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
,
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 

д
л
и
 о
ц
е
н
к
и
 з
н
а
н
и
й
,
 у
м
е
н
и
й
 и
 н
а
в
ы
к
о
в
 и
 (
и
л
и
)
 о
п
ы
т
а
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

В
о
п
р
о
с
ы
 и
 з
а
д
а
н
и
я
 к
 в
в
е
д
е
н
и
ю
 

1.
 К
а
к
и
е
 д
в
е
 н
а
н
о
р
а
з
м
е
р
н
ы
е
 у
г
л
е
р
о
д
н
ы
е
 с
т
р
у
к
r
у
р
ы
 б
ы
л
и
 о
б
н
а
р
у
ж
е
н
ы
 в
 н
а
ч
а
л
е
 

э
р
ы
 н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
?
 

2.
 В
 ч
е
м
 н
е
д
о
с
т
а
т
о
к
 а
т
о
м
н
о
-
с
и
л
о
в
о
г
о
 м
и
к
р
о
с
к
о
п
а
 (
А
С
М
)
?
 

3
. О
г
м
е
т
ь
т
е
 в
е
р
н
ы
е
 у
г
в
е
р
ж
д
е
н
и
я
:
 

(а
) 
И
н
ж
е
н
е
р
н
ы
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 в
 н
а
н
о
м
а
с
ш
г
а
б
е
 м
о
г
у
т
 и
м
е
т
ь
 к
а
к
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
,
 т
а
к
 

и
 н
е
д
о
с
т
а
т
к
и

. 

(б
) 
С
п
е
ц
и
ф
и
ч
е
с
к
о
е
 с
в
я
з
ы
в
а
н
и
е
 а
н
т
и
т
е
л
 и
 а
н
т
и
г
е
н
о
в
 я
в
л
я
е
т
с
я
 п
р
и
м
е
р
о
м
 м
а
к
р
о
­

м
а
с
ш
т
а
б
н
о
г
о
 п
о
в
е
д
е
н
и
я
,
 г
д
е
 к
m
о
ч
е
в
у
ю
 р
о
л
ь
 и
г
р
а
е
т
 м
е
ж
ф
а
з
н
а
я
 о
р
и
е
J
П
а
Ц
И
Я
.
 

(в
) 
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ю
 м
о
ж
н
о
 о
п
р
е
д
е
л
и
т
ь
 к
а
к
 «
И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
ы
х
 и
 н
е
ж
и
в
ы
х
 

о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
,
 к
л
е
т
о
к
 и
л
и
 к
л
е
т
о
ч
н
ы
х
 к
о
м
п
о
н
е
н
т
о
в
 д
л
я
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 с
о
е
д
и
н
е
н
и
й
 

и
л
и
 т
о
ч
н
о
г
о
 г
ен
ет
ич
ес
ко
го
 у
л
у
ч
ш
е
н
и
я
 ж
и
в
ы
х
 и
 н
е
ж
и
в
ы
х
 с
у
щ
е
с
т
в
 н
а
 б
ла
го
 ч
е­

л
о
в
е
к
а
»
.
 

(г
) 
Т
е
р
м
и
н
 «
б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
»
 з
д
е
с
ь
 о
п
и
с
ы
в
а
е
т
с
я
 к
а
к
 н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
,
 к
о
т
о
­

р
а
я
 в
д
о
х
н
о
в
л
я
е
т
с
я
 и
 у
п
р
а
в
л
я
е
т
с
я
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
и
 с
и
с
т
е
м
а
м
и
,
 в
 о
т
л
и
ч
и
е
 о
т
 н
а­

н
о
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
,
 к
о
т
о
р
а
я
 и
с
п
о
л
ь
з
у
е
т
 н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 и
н
с
т
р
у
м
е
н
т
ы
 и
 

п
р
и
н
ц
и
п
ы
 д
л
я
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 м
и
р
а
.
 

4
. З
а
п
о
л
н
и
т
е
 п
р
о
п
у
с
к
и
 н
и
ж
е
:
 

(а
) 
В
а
ж
н
е
й
ш
е
й
 в
е
х
о
й
 в
 и
с
т
о
р
и
и
 н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 с
т
а
л
о
 и
з
о
б
р
е
т
е
н
и
е
~
 

п
р
и
н
а
д
л
е
ж
а
щ
и
х
 к
 с
е
м
е
й
с
т
в
у
 С
З
М
,
 в
 1
9
8
0
-
х
 г
о
д
а
х

. 
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(б
) 
З
о
н
д
 _

_
_

 А
С
М
 к
о
л
е
б
л
е
т
с
я
 н
а
 р
ез
он
ан
сн
ой
: 
ч
а
с
т
о
т
е
 и
 з
а
д
а
н
н
о
й
 а
м
п
л
и
т
у
-

де
, 
п
о
к
а
 _

_
_

 п
р
о
х
о
д
к
r
 п
о
 п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 о
бр
аз
ца
. 
Э
т
о
т
 т
и
п
 А
С
М
 п
о
з
в
о
л
я
е
т
 

р
е
к
о
н
с
т
р
у
и
р
о
в
а
т
ь
 т
о
п
о
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
о
е
 и
з
о
б
р
а
ж
е
н
и
е

. 
(в
) 
С
у
щ
н
о
с
т
и
 B

io
na

no
 м
о
г
у
т
 б
ы
r
ь
 ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
ы
 _

_
_

 дл
я
 о
б
л
е
г
ч
е
-

н
и
я
 д
и
а
г
н
о
с
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 и
 т
е
р
а
п
е
в
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я

. 

В
о
п
р
о
с
ы
 и
 з
а
д
а
н
и
и
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 1

. «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 с
и
с
т
е
м
 и
 б
и
о
н
а
н
о
-

т
е
х
н
о
л
о
г
и
i
i
>
)
 

1.
 Н
а
з
о
в
и
т
е
 ч
е
т
ы
р
е
 т
и
п
а
 а
з
о
т
и
с
т
ы
х
 о
с
н
о
в
а
н
и
й

, 
в
х
о
д
я
щ
и
х
 в
 с
тр
ук
rу
ру
 Д
Н
К
?
 

2
. К

а
к
о
в
а
 о
с
н
о
в
н
а
я
 р
о
л
ь
 н
у
к
л
е
и
н
о
в
ы
х
 к
и
с
л
о
т
 в
 б
ио
ло
ги
че
ск
ой
: 
с
и
с
т
е
м
е
?
 О
r
­

м
е
т
ь
т
е
 в
е
р
н
ы
е
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
я
 

(а
) 
Х
р
а
н
е
н
и
е
 и
 п
е
р
е
д
а
ч
а
 г
ен
ет
ич
ес
ко
й:
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 

(б
) 
М
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
е
 р
а
с
п
о
з
н
а
в
а
н
и
е
 

(в
) 
Р
е
г
у
л
я
ц
и
я
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
и
 г
е
н
о
в
 и
 к
а
r
а
л
и
з
 

(г
) 
Н
и
ч
е
г
о
 и
з
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
г
о
 

3.
 В
 ч
е
м
 р
а
з
л
и
ч
и
е
 а
з
о
т
и
с
т
ы
х
 о
с
н
о
в
а
н
и
й
 п
о
 с
т
р
о
е
н
и
ю
?
 

4.
 Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 м
е
т
о
д
 Д
Н
К
-
о
р
и
г
а
м
и
?
 Н
а
з
о
в
и
т
е
 п
я
т
ь
 э
т
а
п
о
в
 м
е
т
о
д
а
 Д
Н
К
-
о
р
и
г
а
м
и
?
 

5.
 К
а
к
о
в
о
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 т
р
а
н
с
к
р
и
п
ц
и
и
?
 

(а
) 
П
р
о
ц
е
с
с
,
 п
р
и
 к
о
т
о
р
о
м
 д
в
о
й
н
а
я
 ц
е
п
ь
 Д
Н
К
 п
е
р
е
н
о
с
и
т
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
ю
 к
 н
о
в
о
й
 

м
о
л
е
к
у
л
е
 м
а
т
р
и
ч
н
о
й
 Р
Н
К
 (
м
Р
Н
К
)
.
 

(
б
)
 П
е
р
в
ы
й
 ш
а
г
 в
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
и
 г
е
н
о
в
 

(в
) 
Т
р
а
н
с
к
р
и
п
ц
и
я
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
е
т
с
я
 п
о
д
 д
е
й
с
т
в
и
е
м
 ф
е
р
м
е
и
г
а
,
 Р
Н
К
-
п
о
л
и
м
е
р
а
з
ы
 и
 

в
с
п
о
м
о
г
а
т
е
л
ь
н
ы
х
 б
е
л
к
о
в
.
 

(г
) 
в
с
е
 и
з
 в
ы
ш
е
п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
г
о
 

6
. В
 ч
е
м
 о
с
н
о
в
н
о
е
 о
т
л
и
ч
и
е
 п
р
о
ц
е
с
с
а
 т
р
а
н
с
к
р
и
п
ц
и
и
 и
 т
р
а
н
с
л
я
ц
и
и
?
 

В
о
п
р
о
с
ы
 и
 з
а
д
а
н
и
и
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 2

. «
П
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 б
и
о
н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
ю
)
 

1.
 К
а
к
и
е
 в
и
д
ы
 р
е
а
г
е
н
т
о
в
 м
о
ж
н
о
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 д
л
я
 б
и
о
с
и
к
r
е
з
а
 Н
Ч
?
 

2
.
П
о
ч
е
м
у
 р
а
с
т
и
т
е
л
ь
н
ы
е
 э
к
с
т
р
а
к
т
ы
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
с
я
 в
 с
и
н
т
е
з
е
 Н
Ч
?
 

(а
) 
О
н
и
 с
о
д
е
р
ж
а
т
 в
о
с
с
т
а
н
о
в
и
т
е
л
и
 и
 с
т
а
б
и
л
и
з
а
т
о
р
ы
 д
л
я
 б
и
о
с
и
к
r
е
з
а
.
 

(б
) 
О
н
и
 с
о
д
е
р
ж
а
т
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
е
 в
е
щ
е
с
т
в
а
,
 в
к
m
о
ч
а
я
 ф
е
н
о
л
ь
н
у
ю
 к
и
с
л
о
т
у
,
 а
л
к
а
л
о
и
­

д
ы
,
 с
а
п
о
м
ы
,
 с
т
е
р
о
и
д
ы
 и
 т
е
р
п
е
н
о
и
д
ы
 в
 к
а
ч
е
с
т
в
е
 в
о
с
с
т
а
н
о
в
и
т
е
л
е
й
 д
л
я
 б
и
о
с
и
н
r
е
­

з
а
.
 

(в
) 
О
б
л
а
д
а
ю
т
 а
н
т
и
м
и
к
р
о
б
н
о
й
 а
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
ю
.
 

(г
) 
И
 а
, 
и
 б
 в
е
р
н
ы
.
 

3.
 К
а
к
и
е
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
я
,
 к
а
с
а
ю
щ
и
е
с
я
 с
и
н
r
е
з
а
 Н
Ч
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
,
 я
в­

л
я
ю
т
с
я
 в
е
р
н
ы
м
и
?
 

(а
) 
С
р
е
д
и
 м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
 д
л
я
 б
и
о
с
и
н
т
е
з
а
 в
 о
с
н
о
в
н
о
м
 и
с
п
о
л
ь
з
у
к
r
r
с
я
 б
а
к
т
е
р
и
и
,
 

г
р
и
б
ы
,
 д
р
о
ж
ж
и
.
 

(б
) 
Б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 и
 ф
е
р
м
е
к
r
а
т
и
в
н
ы
е
 р
е
а
к
ц
и
и
 и
г
р
а
ю
т
 в
а
ж
н
у
ю
 р
о
л
ь
 в
 с
о
з
д
а
н
и
и
 

Н
Ч
.
 

(в
)О
кс
ид
аз
а 
м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
а
 п
р
е
в
р
а
щ
а
е
т
 и
о
н
 м
е
т
а
л
л
а
 в
 м
е
н
е
е
 т
о
к
с
и
ч
н
ы
е
 c

om
t 

м
е
т
а
л
л
о
в
 и
л
и
 н
у
л
ь
в
а
л
е
н
т
н
ы
е
 м
е
т
а
л
л
ы
.
 

(г
) 
Н
А
Д
Ф
Н
 я
вл
яе
тс
я 
н
а
и
б
о
л
е
е
 п
о
п
у
л
я
р
н
о
й
 р
е
д
у
к
т
а
з
о
й
 о
ки
сл
ит
ел
ьн
о­

в
о
с
с
т
а
н
о
в
и
т
е
л
ь
н
о
й
 р
е
а
к
ц
и
и
 в
 б
и
о
с
и
н
т
е
з
е
.
 

2
4

 



4
. В
 ч
е
м
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 с
и
н
т
е
з
а
 Н
Ч
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 п
о
л
и
с
а
х
а
р
и
д
о
в
 п
о
 с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 с
 

д
р
у
г
и
м
и
 к
л
а
с
с
а
м
и
 б
и
о
п
о
л
и
м
е
р
о
в
?
 

5 
.К
а
к
и
е
 и
з
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
й
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 в
е
р
н
ы
м
и
?
 

(а
) 
Т
о
л
ь
к
о
 г
ид
ро
ге
на
за
 H

yd
-1

 о
тв
еч
ае
т 
за
 в
ос
ст
ан
ов
ле
ни
е 
н
а
н
о
ч
а
с
т
и
ц
 P

d(
II

) 
д
о
 

P
d

(0
) 
с 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 r
е
н
н
о
-
и
н
ж
е
н
е
р
н
о
й
 Е

. c
ol

i.
 

(
б
)
С
и
н
т
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 Н
Ч
 и
з 
р
а
с
т
и
r
е
л
ь
н
ы
х
 э
кс
тр
ак
то
в 
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
 б
е
з
о
п
а
с
н
ы
,
 э
ф
 

ф
е
к
т
и
в
н
ы
 в
 б
о
р
ь
б
е
 с
 о
к
и
с
л
и
т
е
л
ь
н
ы
м
 с
т
р
е
с
с
о
м
,
 п
о
в
р
е
ж
д
е
н
и
е
м
 Д
Н
К
 и
 с
вя
за
н­

н
ь
~
м
и
 с
 а
п
о
п
т
о
з
о
м
 и
з
м
е
н
е
н
и
я
м
и
,
 в
ы
з
в
а
н
н
ы
м
и
 Н
Ч
 в
 к
л
е
т
о
ч
н
ы
х
 л
и
н
и
я
х
.
 

(в
) 
Б
и
о
с
ю
r
r
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 Н
Ч
 п
о
л
е
з
н
ы
 д
л
я
 б
и
о
м
е
д
и
ц
и
н
с
к
и
х
 и
 ф
а
р
м
а
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
й
.
 

(г
) 
Д
е
к
с
т
р
а
н
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 с
о
б
о
й
 п
о
л
и
с
а
х
а
р
и
д
,
 с
о
с
т
о
я
щ
и
й
 и
з 
ц
е
п
е
й
 р
а
з
л
и
ч
н
о
й
 

д
л
и
н
ы
,
 в
 к
о
т
о
р
ы
х
 м
н
о
г
и
е
 м
о
л
е
к
у
л
ы
 г
m
о
к
о
з
ы
 с
в
я
з
ы
в
а
ю
т
с
я
 д
р
у
г
 с
 д
р
у
г
о
м
 п
о
­

с
р
е
д
с
т
в
о
м
 а
-
1
,
6
-
г
л
и
к
о
з
и
д
н
ы
х
 и
 а
-1
,4
-с
вя
зе
й,
 п
р
о
и
с
х
о
д
я
щ
и
х
 и
з
 п
р
я
м
ы
х
 и
 р
аз
­

в
е
т
в
л
е
н
н
ы
х
 ц
е
п
е
й

. 
(д
) 
М
е
х
а
н
и
з
м
 с
и
н
т
е
з
а
 Н
Ч
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 б
а
к
т
е
р
и
й
 м
о
ж
е
т
 в
к
m
о
ч
а
т
ь
 с
и
с
т
е
м
у
 о
тт
ок
а,
 

и
з
м
е
н
е
н
и
е
 о
к
и
с
m
r
г
е
л
ь
н
о
-
в
о
с
с
т
а
н
о
в
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
 и
о
н
о
в
 м
е
т
а
л
л
о
в
 н
а
 

м
е
н
е
е
 т
о
к
с
и
ч
н
ы
е
 с
о
л
и
 м
е
т
а
л
л
о
в
 и
л
и
 н
у
л
ь
в
а
л
е
н
т
н
ы
е
 м
е
т
а
л
л
ы
,
 в
н
е
к
л
е
т
о
ч
н
у
ю
 

к
о
м
б
и
н
а
ц
ш
о
 и
 с
н
и
ж
е
н
и
е
 п
р
о
н
и
ц
а
е
м
о
с
т
и
 м
е
м
б
р
а
н

. 

В
о
п
р
о
с
ы
 и
 з
а
д
а
н
J
U
I
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 3

. 
«
В
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 с
 б
и
о
л
о
­

г
и
ч
е
с
к
и
м
и
 с
и
с
т
е
м
а
м
и
»
 

1.
 К
а
к
о
в
 р
а
з
м
е
р
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
,
 к
о
т
о
р
ы
е
 м
о
г
у
т
 б
ы
г
ь
 п
о
г
л
о
щ
е
н
ы
 к
л
е
т
к
а
м
и
:
 

(
а
)
<
 1

0 
н
м

. 
(б
) 

10
--

50
 н
м
.
 

(в
) 

50
--

20
0 
н
м

. 
(г
) 

2
0

0
 н
м
.
 

2
. Б
и
о
м
а
р
к
е
р
ы
 м
о
г
у
т
 б
ьr
rь
: 

(а
) 
М
у
r
а
в
т
н
ы
е
 г
е
н
ы

. 
(б
) 
Д
Н
К
 и
 Р
Н
К

. 
(в
) 
Б
е
л
к
и

. 
(
r
)
Л
и
п
и
д
ы
.
 

(д
) 
В
с
е
 в
ы
ш
е
п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
е
.
 

3.
 З
a
п
o
m
u
r
r
e
 п
р
о
б
е
л
ы
 н
и
ж
е
:
 

«
Ж
е
с
т
к
и
й
 к
о
р
о
н
н
ы
й
 р
а
з
р
я
д
»
 -

э
т
о
 _

_
_

_
 с
в
я
з
ы
в
а
н
и
е
 б
ел
ко
в,
 а
 «
м
я
г
к
и
й
 к
о-

р
о
н
н
ь
l
Й
 р
а
з
р
я
д
»
 -

э
т
о
 _

_
_

 с
в
я
з
ы
в
а
н
и
е
 б
ел
ко
в.
 

4
. Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 п
е
р
с
о
н
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
н
а
я
 м
е
д
и
ц
и
н
а
?
 

5
. К
а
к
о
в
ы
 т
р
и
 т
и
п
а
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
 м
е
ж
д
у
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
а
м
и
 и
 м
о
л
е
к
у
л
а
м
и
 в
 

ж
и
в
ы
х
 с
и
с
т
е
м
а
х
?
 

6
. О
п
и
ш
и
т
е
 д
в
а
 к
о
м
м
е
р
ч
е
с
к
и
х
 п
ро
ду
кт
а,
 в
 к
о
т
о
р
ы
х
 д
л
я
 ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
и
з
а
ц
и
и
 п
о­

в
е
р
х
н
о
с
т
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
л
с
я
 П
Э
Г
.
 

7.
 Н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 м
о
г
у
т
 в
за
им
од
ей
ст
во
ва
ть
 с
 м
и
ш
е
н
ь
ю
 ч
ер
ез
 п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
н
ы
й
 

л
и
г
а
н
д

. 
С
у
щ
е
с
т
в
у
е
т
 д
в
а
 т
и
п
а
 м
и
ш
е
н
е
й
:
 в
е
з
д
е
с
у
щ
и
е
 м
и
ш
е
н
и
 (

 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
т
 в
о
 

в
с
е
х
 т
к
а
н
я
х
)
 и
 к
л
е
т
о
ч
н
о
-
с
п
е
ц
и
ф
и
ч
е
с
к
и
е
 м
и
ш
е
н
и
 (

 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
т
 т
о
л
ь
к
о
 в
 п
ор
а­

ж
е
н
н
ы
х
 т
ка
ня
х)
. 
П
р
и
в
е
д
к
r
е
 п
р
и
м
е
р
ы
 в
е
з
д
е
с
у
щ
и
х
 м
и
ш
е
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
ч
н
о
­

с
п
е
ц
и
ф
и
ч
е
с
к
и
х
 м
и
ш
е
н
е
й
.
 

8
. К
а
к
о
в
ы
 п
у
m
 э
н
д
о
ц
и
т
о
з
а
 д
л
я
 п
ер
ен
ос
а 
Н
Ч
 в
 к
ле
тк
и?
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9.
 П
р
и
в
е
д
и
т
е
 п
р
и
м
е
р
 п
р
и
м
е
н
я
е
м
о
й
 т
е
х
н
о
л
о
r
n
и
,
 о
с
н
о
в
а
н
н
о
й
 н
а
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
и
 

м
е
ж
д
у
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
а
м
и
 и
 м
о
л
е
к
у
л
а
м
и
 в
 ж
и
в
ы
х
 с
и
с
т
е
м
а
х
.
 

10
. В
 ч
е
м
 р
а
з
н
и
ц
а
 м
е
ж
д
у
 т
е
р
а
н
о
с
т
и
к
о
й
 Н
Ч
,
 т
ар
rе
тн
ой
 т
е
р
а
п
и
е
й
 и
 к
о
м
б
и
н
и
р
о
­

в
а
н
н
о
й
 л
е
к
а
р
с
т
в
е
н
н
о
й
 т
е
р
а
п
и
е
й
? 

В
о
п
р
о
с
ы
 и
 з
а
д
а
н
и
я
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 4

. «
Б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
а
я
 с
а
м
о
с
б
о
р
к
а
»
 

1.
 В
 ч
е
м
 р
аз
ни
ца
 м
е
ж
д
у
 п
р
я
м
о
й
 с
б
о
р
к
о
й
 и
 т
ех
ни
ко
й 
са
мо
ст
оя
те
ль
но
й 
сб
ор
ки
? 

2.
 В
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
х
 с
у
б
ъ
е
д
и
н
и
ц
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 с
а
м
о
с
б
о
р
к
и
 в
 а
рх
ит
ек
­

т
у
р
е
 в
к
л
ю
ч
а
ю
т
:
 

(а
) 
Э
л
е
к
т
р
о
с
т
а
т
и
ч
е
с
к
о
е
 в
за
им
од
ей
ст
ви
е,
 с
и
л
ы
 В
ан
-д
ер
-В
аа
ль
са

, 
г
н
д
р
о
ф
и
л
ь
н
о
­

г
и
д
р
о
ф
о
б
н
ы
е
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
,
 х
и
м
и
ч
е
с
к
и
е
 с
в
я
з
и

. 
(б
) 
Э
л
е
к
т
р
о
с
т
а
т
и
ч
е
с
к
о
е
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е

, в
о
д
о
р
о
д
н
ы
е
 с
вя
зи
, 
с
и
л
ы
 В
ан
-д
ер
­

В
а
а
л
ь
с
а
,
 с
r-
св
яз
ь

. 
(в
)В
од
ор
од
ны
е 
св
яз
и,
 с
ил
а 
Ва
н-
де
р-
Ва
ал
ьс
а,
 г
н
д
р
о
ф
и
л
ь
н
о
-
г
и
д
р
о
ф
о
б
н
ы
е
 в
за
и­

м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
,
 х
-
э
ф
ф
е
к
т
ы

. 
(г
) 
Э
л
е
к
т
р
о
с
т
.
r
r
и
ч
е
с
к
о
е
 в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е

, 
к
о
в
а
л
е
н
т
н
ы
е
 с
в
я
з
и
, 
в
о
д
о
р
о
д
н
ы
е
 с
в
я
з
и
,
 

с
и
л
ы
 В
а
н
-
д
е
р
-
В
а
а
л
ь
с
а

. 
3

.Ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 т
р
е
х
м
е
р
н
ы
х
 (
З
D
)
 с
т
р
у
к
т
у
р
 п
е
п
т
и
д
о
в
 и
 б
е
л
к
о
в
 к
о
н
т
р
о
л
и
р
у
е
т
с
я
 

з
а
 с
ч
е
т
:
 

(а
) 
П
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
ю
 п
е
п
т
и
д
а
 

(б
) 
З
н
а
ч
е
н
и
е
м
 р
Н
 и
 к
о
1
Щ
е
н
т
р
а
ц
и
и
 

(в
) 
В
р
е
м
е
н
е
м
 и
 т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
о
й
 

(г
) 
В
с
е
 в
а
р
и
а
н
т
ь
1
 о
т
в
е
т
о
в
 в
е
р
н
ы
 

4
. К
а
к
 м
о
л
е
к
у
л
ы
 ф
о
с
ф
о
л
и
п
и
д
о
в
 о
р
г
а
н
и
з
у
ю
т
с
я
 и
 с
а
м
о
с
о
б
н
р
а
ю
т
с
я
 в
 з
а
м
к
н
у
т
у
ю
 

с
т
р
у
к
т
у
р
у
 в
 в
о
д
н
о
м
 р
а
с
т
в
о
р
е
?
 

5
.
К
а
к
и
е
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
я

, 
к
а
с
а
ю
щ
и
е
с
я
 в
и
р
у
с
а
 т
а
б
а
ч
н
о
й
 м
о
з
а
и
к
и
 (
В
Т
М
)

, 
в
е
р
н
ы
?
 

(а
) 
В
Т
М
 с
о
б
о
й
 в
и
р
у
с
 с
 о
д
н
о
ц
е
п
о
ч
е
ч
н
о
й
 Р
Н
К
 с
 о
т
р
1
Щ
а
т
е
л
ь
н
ы
м
 с
м
ы
с
л
о
м

. 
(б
) 
В
и
р
у
с
н
а
я
 ч
а
С
Т
1
Щ
а
 В
Т
М
 с
о
д
е
р
ж
и
т
 -

2
1

3
0

 и
д
е
н
т
и
ч
н
ы
х
 б
е
л
к
о
в
ы
х
 с
у
б
ъ
е
д
и
н
и
ц
.
 

(в
) 
В
Т
М
 н
е
 с
т
а
б
и
л
е
н
 п
р
и
 и
з
м
е
н
е
н
и
и
 т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
ы
 

(r
) 
Н
а
 В
Т
М
 в
л
и
я
ю
т
 з
н
а
ч
е
н
и
я
 р
Н
 2

-1
0

. 

В
о
п
р
о
с
ы
 и
 з
а
д
а
н
И
J
1
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 5

. «
Б
и
о
н
а
н
о
р
о
б
о
т
ы
»
 

1.
 Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 н
а
н
о
р
о
б
о
т
ы
 и
 б
и
о
н
а
н
о
р
о
б
о
т
ы
?
 

2
. П
е
р
е
ч
и
с
л
и
т
е
 н
е
к
о
т
о
р
ы
е
 п
о
д
х
о
д
ы
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
н
а
н
о
р
о
б
о
т
о
в

. 
3

. К
а
к
и
е
 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
т
 т
и
п
ы
 б
и
о
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
х
 д
в
и
г
а
т
е
л
е
й
?
 

4
. О
п
и
ш
и
т
е
 д
в
а
 б
и
о
м
и
м
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 п
р
и
н
ц
и
п
а
,
 с
в
я
з
а
н
н
ы
х
 с
 б
и
о
н
а
н
о
р
о
б
о
т
а
м
и
.
 

5.
 К
а
к
о
в
ы
 у
с
п
е
х
и
 в
 р
а
з
р
а
б
о
т
к
е
 б
и
о
-
н
а
н
о
р
о
б
о
т
и
з
и
р
о
в
а
н
н
ь
~
х
 с
и
с
т
е
м
?
 

6
.С
о
п
о
с
т
а
в
ь
т
е
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
,
 п
р
и
л
о
ж
е
н
и
я
 и
 к
о
д
ы
 б
и
о
-
н
а
н
о
 в
 п
р
а
в
W
J
Ь
н
ы
х
 г
р
у
п
­

п
а
х
.
 

(а
) 
о
б
р
а
б
о
т
к
а
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
/
р
а
з
в
е
д
к
а
;
 з
о
н
д
и
р
о
в
а
н
и
е

; 
с
и
г
н
а
л
и
з
а
ц
и
я

; 
х
р
а
н
е
н
и
е
­

э
н
е
р
r
n
и

; 
р
е
п
л
и
к
а
ц
и
я

; 
м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
о
е
 с
р
а
б
а
т
ы
в
а
н
и
е

; п
о
в
е
д
е
н
и
е
 р
о
я

; 
х
р
а
н
е
н
и
е
 

и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
.
 

(б
) 
С
в
я
з
ы
в
а
н
и
е
 с
 д
р
у
г
и
м
и
 б
и
о
н
а
н
о
р
о
б
о
т
а
м
и
 (
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
е
 в
о
с
п
р
и
я
т
и
е

, 
и
н
­

т
е
л
л
е
к
т
 и
 ф
у
н
к
ц
и
и
)
 -
у
с
и
л
е
н
и
е
 с
е
н
с
о
р
н
ы
х
 д
а
н
н
ы
х
,
 п
е
р
е
д
а
в
а
е
м
ы
х
 б
и
о
с
и
с
т
е
­

м
а
м
/
м
и
к
р
о
к
о
н
т
р
о
л
л
е
р
а
м

. 
В
ы
я
в
л
е
н
и
е
 и
х
 м
е
с
т
о
н
а
х
о
ж
д
е
н
и
я

. 
В
и
з
у
а
л
и
з
а
ц
и
я
 -

х
р
а
н
е
н
и
е
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
,
 с
о
б
р
а
н
н
о
й
 д
а
т
ч
и
к
о
м
,
 д
л
я
 п
е
р
е
д
а
ч
и
 с
и
г
н
а
л
о
в
 И
!П
f 
ис
-

-
-
-
-
-

-
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---



r 1 1 1 1 

п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 в
 б
у
д
у
щ
е
м
.
 Ч
т
е
н
и
е
 с
о
х
р
а
н
е
н
н
ы
х
 д
а
н
н
ы
х
 д
л
я
 в
ы
п
о
л
н
е
н
и
я
 з
а
п
р
о
­

г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 ф
у
н
к
ц
и
й
 -
т
о
ч
н
о
е
 п
е
р
е
м
е
щ
е
н
и
е
 и
 о
р
и
е
и
т
а
ц
и
я
 м
о
д
у
л
е
й
 (
м
е
х
а
­

н
и
ч
е
с
к
о
е
 с
в
я
з
ы
в
а
н
и
е
 с
 ц
е
л
е
в
ы
м
и
 о
б
ъ
е
к
т
а
м
и
,
 п
е
р
е
м
е
щ
е
н
и
е
 и
х
 в
 ж
е
л
а
е
м
ы
е
 м
е
с
­

та
) 

-
с
а
м
о
в
о
с
п
р
о
и
з
в
е
д
е
н
и
е
 в
 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 о
т
 с
и
т
у
а
ц
и
и
 (
н
а
 ц
е
л
е
в
о
м
 с
а
й
т
е
)
-
во
з­

м
о
ж
н
о
с
т
ь
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
у
е
м
ы
х
 а
л
г
о
р
и
т
м
о
в
;
 п
р
и
н
я
т
и
е
 р
е
ш
е
н
и
й
 и
 в
ь
m
о
л
н
е
н
и
е
 и
н
­

т
е
л
л
е
к
т
у
а
л
ь
н
ы
х
 ф
у
н
К
Ц
И
Й
 -
х
р
а
н
е
н
и
е
 э
н
е
р
г
и
и
 и
з
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 и
с
т
о
ч
н
и
к
о
в
,
 т
а
к
и
х
 

к
а
к
 с
о
л
н
е
ч
н
ы
е
 и
 х
и
м
и
ч
е
с
к
и
е
,
 о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
е
т
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
у
ю
 э
н
е
р
m
ю
 -
о
б
н
а
р
у
ж
е
­

н
и
е
 в
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 о
б
л
а
с
т
я
х

. 
О
ц
е
н
к
а
 и
 о
б
н
а
р
у
ж
е
н
и
е
 ц
е
л
и
.
 

(в
) 
Б
и
о
н
а
н
о
к
о
д
ы

: М
;
 Е
; 

W
; 

G
; 

S
; 

I;
 R

; 
F

. 
7.

 О
п
р
е
д
е
л
и
т
е
 х
а
р
а
к
г
е
р
и
с
т
и
к
и
 б
и
о
-
н
а
н
о
-
р
о
б
о
т
и
з
и
р
о
в
а
н
н
о
й
 с
и
с
т
е
м
ы
,
 к
о
т
о
р
ы
е
 

з
а
к
о
д
и
р
о
в
а
н
ы
 и
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 в
 в
и
д
е
 б
и
о
-
н
а
н
о
-
к
о
д
а
:
 E

IW
R

-M
-S

-F
G

?.
 

8
. З
a
n
o
m
п
r
r
e
 п
р
о
б
е
л
ы
 н
и
ж
е

: 
С
о
ч
е
т
а
н
и
е
 _

_
_

_
 и
 _

_
_

_
_

 п
р
и
в
е
л
о
 к
 р
а
з
в
и
т
и
ю
 _

_
_

_
_

 .. Э
т
а
 с
и
с
т
е
м
а
 

и
с
п
о
л
ь
з
у
е
т
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
е
 _

_
_

_
 с
 т
а
к
и
м
и
 ф
у
н
к
ц
и
я
м
и
,
 к
а
к
_
,
 _

_
_

_
 и
 

_
_

_
_

 и
л
и
 _

_
_

_
 __

, 
ч
т
о
б
ы
 с
о
с
т
а
в
и
т
ь
 б
и
о
-
н
а
н
о
-
р
о
р
б
о
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 с
и
с
т
е
м
у
 с
 

р
а
з
л
и
ч
н
ы
м
и
 ф
у
н
к
ц
и
я
м
и
,
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
м
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
 з
ад
а­

ч
и
.
 

9.
 Ч
т
о
 Н
Е
 .
яв
ля
ет
ся
 б
и
о
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
м
 д
в
и
г
а
т
е
л
е
м
:
 

(а
) 
М
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
е
 н
а
н
о
м
а
ш
и
н
ы
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 Д
Н
К
 

(б
) 
К
и
н
е
з
и
н
 и
 м
и
о
з
и
н
 

(
в
)
Ж
г
у
т
и
к
и
 

(г
) 
Н
и
ч
т
о
 н
е
 .
яв
ля
ет
ся
 

10
. К
а
к
о
в
ы
 п
р
а
в
и
л
ь
н
ы
е
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
е
 к
о
д
и
р
о
в
к
и
 п
р
е
д
п
о
л
а
г
а
е
м
ы
х
 б
и
о
­

н
а
н
о
-
м
о
д
у
л
е
й
 с
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
и
 «
М
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
о
е
 с
р
а
б
а
г
ы
в
а
н
и
е
 -

С
е
н
с
о
р
и
з
а
ц
и
я
 

-
Х
р
а
н
е
н
и
е
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 -

И
н
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 -

Р
е
п
л
и
к
а
ц
и
я
 -

Х
р
а
н
е
н
и
е
 э
н
е
р
m
и
 

-
С
и
г
н
а
л
и
з
а
ц
и
я
 -

П
о
в
е
д
е
н
и
е
 р
о
я
»
:
 

(а
) 
M

-
E

-
1

-
F

-
R

-
S

-
W

-
G

 
(б
) 
M

-
S

-
1

-
F

-
E

-
G

-
W

-
R

 
(
в
)
M
-
S
-
F
-
1
-
R
-
E
-
G
-
W
 

(г
) 
М
 -

S 
-

F 
-

1 
-

R
 -
Е
 -

W
 -

G
 

(д
) 
Н
и
ч
е
г
о
 и
з
 в
ы
ш
е
п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
г
о
 

В
о
п
р
о
с
ы
 и
 з
а
д
а
н
и
я
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 6

. «
А
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
и
е
 м
е
т
о
д
ы
,
 п
р
и
м
е
н
я
е
м
ы
е
 в
 

б
и
о
и
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
r
н
ю
► 

1.
 К
а
к
о
в
ы
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
?
 

2
. К
а
к
 р
е
н
г
г
е
н
о
в
с
к
а
я
 к
р
и
с
т
а
л
л
о
г
р
а
ф
и
я
 м
о
ж
е
т
 п
р
е
д
о
с
т
а
в
и
т
ь
 а
т
о
м
н
ы
е
 с
т
р
у
к
т
у
­

р
ы
?
 

3
. К
а
к
 р
а
б
о
т
а
е
т
 Я
М
Р
-
с
п
е
к
т
р
о
с
к
о
п
и
я
 д
л
я
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 а
г
о
м
н
ы
х
 с
тр
ук
ту
р?
 

4.
 К
а
к
о
в
ы
 р
а
з
л
и
ч
и
я
 м
е
Ж
д
у
 т
и
п
а
м
и
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
о
й
 м
и
к
р
о
с
к
о
п
и
и
?
 

5
. О
п
и
ш
и
т
е
,
 к
а
к
 а
т
о
м
н
о
-
с
и
л
о
в
а
я
 м
и
к
р
о
с
к
о
п
и
я
 и
с
с
л
е
д
у
е
т
 п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
ь
 б
и
о
м
о
л
е
­

к
у
л
?
 

6.
 С
о
е
д
и
н
и
т
е
 п
р
и
в
е
д
е
н
н
ы
е
 н
и
ж
е
 с
л
о
в
а
 в
 г
р
у
п
п
а
х
,
 к
о
т
о
р
ы
е
 ч
а
с
т
о
 в
с
т
р
е
ч
а
ю
т
с
я
 

в
м
е
с
т
е
 п
р
и
 у
п
о
м
и
н
а
н
и
и

: 
(а
) 
Д
и
ф
р
а
к
ц
и
о
н
н
а
я
 к
а
р
т
и
н
а
;
 М
а
г
н
и
т
н
ы
й
;
 С
к
а
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 и
 п
е
р
е
д
а
ч
а
;
 П
о
в
е
р
х
­

н
о
с
т
ь

. 
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(б
) 
Р
е
н
т
г
е
н
о
в
с
к
а
я
 к
р
и
с
т
а
л
л
о
г
р
а
ф
и
я
;
 Я
М
Р
-
с
п
е
к
т
р
о
с
к
о
п
и
я
;
 Э
л
е
к
т
р
о
н
н
а
я
 м
и
к
р
о
­

с
к
о
п
и
я
;
 А
т
о
м
н
о
-
с
и
л
о
в
а
я
 м
и
к
р
о
с
к
о
п
и
я
.
 

7.
 К
а
к
а
я
 и
з
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
х
 т
е
х
н
и
к
 я
в
л
я
е
т
с
я
 т
е
х
н
и
к
о
й
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
о
й
 м
и
к
р
о
с
к
о
­

п
и
и
?
 

(
а
)
Т
Э
М
 

(
б
)
С
Э
М
 

(в
) 
К
р
и
о
-
Э
М
 

(г
) 

B
cl

! и
з
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
г
о
 

(
д
)
 Н
и
ч
е
г
о
 и
з
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
г
о
 

В
о
п
р
о
с
ы
 и
 з
а
д
а
н
и
я
 к
 р
а
з
д
е
л
у
 Р
а
з
д
е
л
 7

. «
Б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 н
а
у
к
е
 и
 п
р
о
­

м
ы
ш
л
е
н
н
о
с
т
ю
► 

1.
 С
к
о
р
о
с
т
ь
 с
е
к
в
е
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 с
и
с
т
е
м
ы
 о
б
н
а
р
у
ж
е
н
и
я
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 н
а
н
о
п
о
р
 с
 п
о
м
о
­

щ
ь
ю
 п
р
о
ц
е
с
с
а
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
о
й
 п
о
д
п
и
с
и
 м
о
ж
е
т
 д
о
с
т
и
г
а
г
ь
:
 

(а
) 
Б
о
л
е
е
 о
д
н
о
й
 п
а
р
ы
 о
с
н
о
в
а
н
и
й
 в
 м
и
л
л
и
с
е
к
у
н
д
у
 

(б
) 
Б
о
л
е
е
 д
в
у
х
 п
а
р
 о
с
н
о
в
а
н
и
й
 в
 м
и
л
л
и
с
е
к
у
н
д
у
 

(в
) 
Б
о
л
е
е
 т
р
е
х
 п
а
р
 о
с
н
о
в
а
н
и
й
 в
 м
и
л
л
и
с
е
к
у
н
д
у
 

(г
) 
Б
о
л
е
е
 ч
е
т
ы
р
е
х
 п
а
р
 о
с
н
о
в
а
н
и
й
 в
 м
и
л
л
и
с
е
к
у
н
д
у
 

2
. Д
Н
К
-
м
и
к
р
о
ч
и
п
ы
 и
м
е
ю
т
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
:
 

(а
) 
С
п
е
ц
и
ф
и
к
а
 

(б
) 
Ч
у
в
с
т
в
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 

(в
) 
С
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 о
б
н
а
р
у
ж
и
в
а
г
ь
 н
о
в
ы
е
 о
р
г
а
н
и
з
м
ы
 

(г
) 

B
cl

! и
з
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
г
о
 

3
. В
ы
б
е
р
е
т
е
 в
е
р
н
ы
е
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
я
 

(а
) 
К
Т
 н
е
п
р
и
в
л
е
к
а
г
е
л
ь
н
а
 д
л
я
 о
д
н
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 в
и
з
у
а
л
и
з
а
ц
и
и
 м
н
о
г
и
х
 в
и
д
о
в
 с
 в
ы
­

с
о
к
и
м
 р
а
з
р
е
ш
е
н
и
е
м
.
 

(
б
)
О
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
я
 К
Т
 м
о
г
у
т
 в
о
з
н
и
к
а
т
ь
 и
з
-
з
а
 с
т
а
б
и
л
ь
н
о
с
т
и
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 о
б
о
л
о
ч
к
и
 

я
д
р
а
.
 

(в
) 
С
в
о
й
с
т
в
о
 м
и
г
а
н
и
я
 н
а
 у
р
о
в
н
е
 о
д
н
о
й
 т
о
ч
к
и
 К
Т
 ч
р
е
з
в
ы
ч
а
й
н
о
 в
л
и
я
е
т
 н
а
 д
и
а
г
­

н
о
с
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 в
и
з
у
а
л
и
з
а
ц
и
ю
.
 

(г
) 
Д
е
н
д
р
и
м
е
р
ы
 м
о
г
у
т
 р
а
з
л
и
ч
а
т
ь
с
я
 п
о
 п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
,
 р
а
з
м
е
р
у
,
 ф
о
р
м
е
,
 т
о
п
о
г
р
а
­

ф
и
и
,
 н
о
 н
е
 п
о
 m
б
к
о
с
т
и
.
 

(д
) 
Ч
е
л
о
в
е
ч
е
с
к
и
й
 с
ы
в
о
р
о
т
о
ч
н
ы
й
 а
л
ь
б
у
м
и
н
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
л
с
я
 в
 к
ач
ес
тв
е 
с
р
е
д
с
т
в
а
 

д
о
с
т
а
в
к
и
 л
е
к
а
р
с
т
в
 и
з
-
з
а
 е
г
о
 н
е
о
б
ы
ч
а
й
н
о
 д
л
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 п
е
р
и
о
д
а
 п
о
л
у
в
ы
в
е
д
е
н
и
я
,
 

с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
е
г
о
 п
р
и
м
е
р
н
о
 1

9 
д
н
е
й
 в
 о
р
г
а
н
и
з
м
е
 ч
е
л
о
в
е
к
а
.
 

4.
 З
а
п
о
л
н
и
т
е
 п
р
о
б
е
л
ы
 н
и
ж
е
:
 

Б
л
а
г
о
д
а
р
я
 с
в
о
и
м
 у
н
и
к
а
л
ь
н
ы
м
 _

_
_

 ...,
 м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
и
м
 и
 _

_
_

_
 с
в
о
й
с
т
в
а
м
 

У
Н
Т
 б
ы
л
и
 п
р
е
д
л
о
ж
е
н
ы
 в
 к
а
ч
е
с
т
в
е
 м
н
о
г
о
о
б
е
щ
а
ю
щ
е
г
о
 и
н
с
т
р
у
м
е
к
r
а
 д
л
я
 о
б
н
а
-

р
у
ж
е
н
и
я
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
и
 т
и
п
и
ч
н
ы
х
 _

_
_

_
 н
а
 р
а
н
н
е
й
 с
т
а
д
и
и
 р
а
к
а
.
 

5.
 К
а
к
о
в
ы
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 н
а
н
о
п
о
р
?
 

6
. К
а
к
 н
а
н
о
н
о
с
и
т
е
л
и
 м
о
г
у
т
 б
ы
т
ь
 п
о
л
е
з
н
ы
 д
л
я
 д
о
с
т
а
в
к
и
 д
и
а
г
н
о
с
т
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 т
е
р
а
­

п
е
в
т
и
ч
е
с
к
и
х
 а
г
е
к
r
о
в
?
 

7
. Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 о
б
л
а
с
т
и
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 б
и
о
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
н
 в
 ф
а
р
м
а
ц
е
в
т
и
к
е
?
 

8
. Ч
т
о
 о
т
л
и
ч
а
е
т
 а
р
х
и
т
е
к
т
у
р
н
ы
е
 к
о
м
п
о
н
е
н
т
ь
1
 д
е
н
д
р
и
м
е
р
о
в
?
 

9
.
Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 т
и
п
ы
 б
и
о
с
е
н
с
о
р
о
в
 с
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 д
е
н
д
р
и
м
е
р
о
в
?
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r, 

10
. К
а
к
о
в
ы
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 и
 н
е
д
о
с
т
а
т
к
и
 д
е
н
д
р
и
м
е
р
о
в
 в
 д
о
с
т
а
в
к
е
 г
е
н
о
в
?
 

11
. Н
а
з
о
в
и
r
е
 м
е
т
о
д
ы
,
 к
о
т
о
р
ы
е
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
с
я
 д
л
я
 в
к
л
ю
ч
е
н
и
я
 л
е
к
а
р
с
т
в
 в
 м
и
ц
е
л
­

л
ы
?
 

12
. К
а
к
о
в
ы
 п
р
о
б
л
е
м
ы
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 м
и
ц
е
л
л
 Д
Н
К
 i
n

 v
iv

o?
 

1
3
.
Н
а
з
о
в
и
r
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 т
и
п
ы
 л
и
п
о
с
о
м
 в
 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 о
т
 р
а
з
м
е
р
а
?
 

1
4
.
Ч
е
м
 п
р
и
в
л
е
к
а
т
е
л
ь
н
ы
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 с
в
о
й
с
т
в
а
 л
и
п
о
с
о
м
 в
 б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
­

я
х
?
 

15
. О
п
и
ш
и
r
е
 б
е
л
к
о
в
ы
й
 м
и
к
р
о
ч
и
п
 и
 е
г
о
 р
а
б
о
т
у
 п
р
и
 о
б
н
а
р
у
ж
е
н
и
и
 б
е
л
к
о
в

. 
16

. К
а
к
о
в
ы
 п
р
а
в
и
л
ь
н
ы
е
 с
у
ж
д
е
н
и
я
 о
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
и
 б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 в
 т
к
а
н
е
в
о
й
 

и
н
ж
е
н
е
р
и
и
?
 

(а
) 
К
а
к
 п
р
а
в
и
л
о
,
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 д
л
я
 т
к
а
н
е
в
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 в
к
л
ю
ч
а
ю
т
 к
е
р
а
м
и
к
у
,
 

п
р
и
р
о
д
н
ы
е
 и
 с
и
н
т
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 п
о
л
и
м
е
р
ы
,
 о
б
л
а
д
а
ю
щ
и
е
 п
р
е
в
о
с
х
о
д
н
о
й
 б
и
о
с
о
в
м
е
с
­

т
и
м
о
с
т
ь
ю
 б
ез
 к
а
к
и
х
-
л
и
б
о
 п
р
о
б
л
е
м
 д
л
я
 ч
е
л
о
в
е
ч
е
с
к
о
г
о
 о
р
г
а
н
и
з
м
а
.
 

(б
) 
Б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 п
р
и
м
е
н
я
е
т
с
я
 д
л
я
 и
з
г
о
т
о
в
л
е
н
и
я
 б
и
о
с
о
в
м
е
с
т
и
м
ы
х
 к
ар
ка
­

с
о
в
 в
 н
а
н
о
м
а
с
m
т
а
б
е
 и
 к
о
н
т
р
о
л
я
 п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 в
ы
с
в
о
б
о
ж
д
е
н
и
я
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
­

с
к
и
х
 э
л
е
м
е
н
т
о
в
,
 н
а
п
о
м
и
н
а
ю
щ
и
х
 н
а
т
и
в
н
ы
й
 в
н
е
к
л
е
т
о
ч
н
ы
й
 м
а
т
р
и
к
с
,
 д
л
я
 у
п
р
а
в
­

л
е
н
и
я
 п
о
в
е
д
е
н
и
е
м
 к
л
е
т
о
к
 и
,
 в
 к
о
н
е
ч
н
о
м
 и
т
о
г
е

, 
д
л
я
 с
о
з
д
а
н
и
я
 т
к
а
н
е
й
 и
м
п
л
а
н
т
а
т
а
.
 

(в
) 
Н
а
т
и
в
н
ы
е
 т
к
а
н
и
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 б
и
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 м
о
ж
н
о
 и
м
и
т
и
р
о
в
а
т
ь
 с
 п
о
м
о
щ
ь
ю
 

э
л
е
к
т
р
о
с
п
и
н
н
и
н
г
а
,
 м
я
г
к
о
й
 л
и
т
о
г
р
а
ф
и
и
,
 ф
о
т
о
л
и
т
о
г
р
а
ф
и
и
 и
 м
и
к
р
о
ф
л
ю
и
д
н
о
г
о
 

м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

(г
) 
П
р
о
ц
е
с
с
 т
к
а
н
е
в
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 з
а
к
л
ю
ч
а
е
т
с
я
 в
 с
л
е
д
у
ю
щ
е
м

: 
(1

) 
с
о
б
и
р
а
ю
т
 к
л
е
т
­

к
и
 и
з
 и
с
т
о
ч
н
и
к
о
в
 ч
е
л
о
в
е
к
а
/
ж
и
в
О
1
1
1
Ы
Х
 и
 р
а
з
м
н
о
ж
а
ю
т
 и
х
 in

 v
it

ro
; (

2
) 
г
о
т
о
в
я
т
 к
ар
­

к
а
с
ы
 с
е
м
е
н
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
 б
е
з
 в
к
л
ю
ч
е
н
и
я
 б
и
о
м
о
л
е
к
у
л
;
 (
З
)
и
м
п
л
а
н
r
а
ц
ю
~
 к
л
е
т
о
к
­

к
а
р
к
а
с
о
в
 в
 м
е
с
т
е
 п
о
в
р
е
ж
д
е
н
и
я
;
 (

4)
 п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
 з
а
ж
и
в
л
е
н
и
е
 (
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
р
у
ю
т
с
я
 

к
л
е
т
к
и
 и
 ф
о
р
м
и
р
у
ю
т
с
я
 т
к
а
н
и
)
.
 

17
. О
п
и
г
и
т
е
 к
о
н
т
р
а
с
т
н
о
е
 в
е
щ
е
с
т
в
а
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 Н
Ч
 д
л
я
 о
m
ю
с
о
-
а
к
у
с
т
и
ч
е
с
к
о
й
 (
О
А
)
 

в
и
з
у
а
л
и
з
а
ц
и
и
.
 

18
. В
ы
б
е
р
и
т
е
 в
е
р
н
ы
е
 о
т
в
е
т
ы
:
 

(а
) 
Р
а
д
и
о
а
к
т
и
в
н
а
я
 м
а
р
к
и
р
о
в
к
а
 м
о
ж
е
т
 б
ы
r
ь
 н
а
н
е
с
е
н
а
 т
о
л
ь
к
о
 н
а
 п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
ь
 и
л
и
 

я
д
р
о
 Н
Ч
.
 

(б
) 
Р
а
д
и
о
м
е
ч
е
н
ы
е
 Н
Ч
 о
б
л
а
д
а
ю
т
 б
о
л
ь
ш
е
й
 р
а
д
и
о
а
к
т
и
в
н
о
й
 с
т
а
б
и
л
ь
н
о
с
т
ь
ю
 в
 ф
и
­

зи
ол
ог
ич
ес
ки
х 
у
с
л
о
в
и
я
х
 и
 л
ег
че
 о
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
 б
ио
ло
ги
че
ск
ое
 р
ас
пр
ед
ел
ен
ие
 Н
Ч
 

в
 ж
и
в
ы
х
 о
б
ъ
е
к
т
а
х
 п
о
 с
и
г
н
а
л
а
м
 и
з
л
у
ч
е
н
и
я
,
 и
с
п
у
с
к
а
е
м
ы
м
 р
а
д
и
о
и
з
о
т
о
п
а
м
и

. 
(в
) 
Н
а
н
о
к
а
п
с
у
л
ы
 м
о
г
у
т
 з
а
щ
и
щ
а
т
ь
 и
н
к
а
п
с
у
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 м
о
л
е
к
у
л
ы
 о
т 
би
ол
ог
ич
е­

с
к
и
х
 с
р
е
д
,
 т
а
к
и
х
 к
а
к
 ф
е
р
м
е
н
т
а
т
и
в
н
о
е
 р
а
с
щ
е
п
л
е
н
и
е

, 
а
 т
а
ю
к
е
 п
р
е
д
о
т
в
р
а
щ
а
т
ь
 э
т
и
 

с
р
е
д
ы
 о
т
 н
е
б
л
а
г
о
п
р
и
я
т
н
о
г
о
 в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
я
 и
н
к
а
п
с
у
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 м
о
л
е
к
у
л
 д
л
я
 п
р
и
­

л
о
ж
е
н
и
й
 б
и
о
м
е
д
и
ц
и
н
с
к
о
й
 в
и
з
у
а
л
и
з
а
ц
и
и
.
 

(г
) 
В
 с
и
с
т
е
м
а
х
 м
и
к
р
о
ч
и
п
о
в
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 и
м
м
о
б
и
л
и
з
у
ю
т
с
я
 н
а
 п
л
о
с
к
о
й
 п
о­

ве
рх
но
ст
и 
дл
я 
у
л
у
ч
ш
е
н
и
я
 с
во
йс
тв
 с
вя
зы
ва
ни
я 
су
бс
тр
ат
а,
 у
м
е
н
ь
ш
е
н
и
я
 ф
о
н
о
в
о
г
о
 

с
и
г
н
а
л
а
 и
 у
л
у
ч
ш
е
н
и
я
 р
е
п
о
р
т
е
р
н
ы
х
 с
и
с
т
е
м
 д
л
я
 б
о
л
е
е
 ч
у
в
с
т
в
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 а
на
ли
зо
в.
 

(д
) 
Г
е
н
н
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 п
р
и
м
е
н
и
м
а
 т
о
л
ь
к
о
 к
 ж
и
в
о
т
н
ы
м
 с
и
с
т
е
м
а
м
 и
 н
е
в
о
з
м
о
ж
н
а
 

д
л
я
 р
а
с
т
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 с
и
с
т
е
м
.
 

19
. К
а
к
о
в
ы
 о
б
щ
и
е
 м
е
т
о
д
ы
 б
ио
ви
зу
ал
из
ац
ии
 д
ля
 б
ио
ме
ди
ци
нс
ки
х 
пр
ил
ож
ен
ий
? 

2
0
.
К
а
к
о
в
ы
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 Н
М
 в
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
и
 п
е
с
т
и
ц
и
д
о
в
?
 

2
1

. Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 б
и
о
с
е
н
с
о
р
ы
?
 

29
 

(а
) 
А
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
о
е
 у
ст
ро
йс
тв
о 
по
ст
ро
ен
о 
на
 о
сн
ов
е 
к
о
м
б
и
н
а
ц
и
и
 п
р
и
н
ц
и
п
а
 F

E
T

 
э
л
е
м
е
н
т
а
 х
и
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 и
л
и
 ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 с
и
г
н
а
л
а
 и
 э
л
е
м
е
н
т
а
 

б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 р
а
с
п
о
з
н
а
в
а
н
и
я

. 
(б
) 
У
с
т
р
о
й
с
т
в
о
 д
л
я
 о
б
н
а
р
у
ж
е
н
и
я
 п
р
и
с
у
т
с
т
в
и
я
 х
и
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 в
е
щ
е
с
т
в
а
 с
 в
ы
с
о
к
о
й
 

с
е
л
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
ю
 и
 с
п
е
ц
и
ф
и
ч
н
о
с
т
ь
ю
 

(в
) 
У
с
т
р
о
й
с
т
в
о
 с
 в
ы
с
о
к
о
й
 с
к
о
р
о
с
т
ь
ю
 а
в
т
о
м
а
т
и
з
а
ц
и
и
 

(г
) 
В
е
р
н
ы
 в
с
е
 у
r
в
е
р
ж
д
е
н
и
я
 

22
. К
а
к
о
в
 а
н
т
и
м
и
к
р
о
б
н
ы
й
 м
е
х
а
н
и
з
м
 д
е
й
с
т
в
и
я
 Н
Ч
?
 

2
3
.
Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 л
и
п
о
с
о
м
а
?
 О
т
м
е
т
ь
т
е
 в
е
р
н
ы
е
 у
r
в
е
р
ж
д
е
н
и
я

. 
(а
) 
П
о
т
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
й
 б
и
о
с
о
в
м
е
с
т
и
м
ы
й
 д
в
у
х
с
л
о
й
н
ы
й
 н
о
с
и
т
е
л
ь
 

(б
) 
С
т
р
у
к
т
у
р
а
 с
 н
е
с
т
а
б
и
л
ь
н
ы
м
и
 ф
и
з
и
к
о
-
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
м
 с
в
о
й
с
т
в
а
м
и
 

(г
) 
О
н
а
 и
зг
от
ав
ли
ва
ет
ся
 п
у
т
е
м
 п
ро
ст
ог
о 
с
м
е
ш
и
в
а
н
и
я
 д
ру
ги
х 
к
о
м
п
о
н
е
н
т
о
в
 (
ма
с­

ла
, 
в
о
д
ы
 и
 п
ов
ер
хн
ос
тн
о-
ак
ти
вн
ог
о 
ве
ще
ст
ва
).
 

(г
) 
Н
о
с
и
т
е
л
ь
 д
л
я
 п
и
т
а
т
е
л
ь
н
ы
х
 в
е
щ
е
с
т
в
 и
 ф
а
р
м
а
ц
е
в
т
и
ч
е
с
к
и
х
 п
р
е
п
а
р
а
т
о
в
 и
л
и
 а
к­

т
и
в
н
о
г
о
 в
е
щ
е
с
т
в
а
 в
 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 о
т 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 п
ол
ьз
ов
ат
ел
я

. 
24

. К
а
к
о
в
ы
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 Н
Ч
 м
е
т
а
л
л
о
в
 и
 о
к
с
и
д
о
в
 м
е
т
а
л
л
о
в
 в
 к
о
с
м
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 

ц
е
л
я
х
?
 

(а
) 
П
р
о
т
и
в
о
в
о
с
п
а
л
и
т
е
л
ь
н
ы
е
 и
 з
а
ж
и
в
л
я
ю
щ
и
е
 с
в
о
й
с
т
в
а
 

(б
) 
А
н
т
и
в
о
з
р
а
с
т
н
о
е
 с
в
о
й
с
т
в
о
 

(в
) 
А
н
т
и
б
а
к
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
е
 и
 п
р
о
т
и
в
о
г
р
и
б
к
о
в
ы
е
 с
в
о
й
с
т
в
а
 

(г
) 
О
т
р
а
ж
е
н
и
е
 и
 р
а
с
с
е
я
н
и
е
 У
Ф
-
и
з
л
у
ч
е
н
и
я
 

(д
) 
в
с
е
 и
з
 в
ы
ш
е
п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
г
о
 

25
. Б
и
о
п
о
л
и
м
е
р
ы
 э
т
о

: 
(а
) 
О
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 п
о
л
и
м
е
р
ы
,
 с
и
н
т
е
з
и
р
у
е
м
ы
е
 ж
и
в
ы
м
и
 о
р
г
а
н
и
з
м
а
м
и

. 
(
б
)
 О
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 п
о
л
и
м
е
р
ы
,
 с
и
н
т
е
з
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 п
у
т
е
м
 х
и
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 с
и
н
т
е
з
а
.
 

(в
) 
О
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 п
о
л
и
м
е
р
ы
,
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 и
з
 п
р
и
р
о
д
н
ы
х
 п
р
о
д
у
к
т
о
в
 

(г
) 
В
с
е
 и
з
 в
ы
ш
е
п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
о
г
о
 

26
. К
а
к
о
в
о
 м
и
р
о
в
о
е
 п
о
т
р
е
б
л
е
н
и
е
 б
и
о
п
л
а
с
т
и
к
а
?
 

(а
) 

50
00
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и
с
л
о
т
ы
 и
 д
р)
. 
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е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
м
с
я
 п
о
 о
с
в
о
е
н
и
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

О
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
й
 
п
р
о
ц
е
с
с
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 о
р
г
а
н
и
з
о
в
а
н
 
в
 
ф
о
р
м
е
 у
ч
е
б
­

н
ь
I
Х
 з
а
н
я
т
и
й
 (
к
о
н
т
а
к
т
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 (
а
у
д
и
т
о
р
н
о
й
 и
 в
н
е
а
у
д
и
т
о
р
н
о
й
)
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 

с
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
е
м
 и
 с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
)

. 
У
ч
е
б
н
ы
е
 з
а
н
я
т
и
я
 

(в
 
т
о
м
 
ч
и
с
л
е
 
п
о
 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
)
 п
 р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 
с
л
е
­

д
у
ю
щ
и
м
и
 в
и
д
а
м
и
,
 в
к
m
о
ч
а
я
 у
ч
е
б
н
ы
е
 з
а
н
я
т
и
я
,
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
ы
е
 н
а
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 

п
о
д
г
о
т
о
в
к
у
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 и
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
е
 т
е
к
у
щ
е
г
о
 к
о
н
т
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
:
 

л
е
к
ц
и
и
 (
з
а
н
я
т
и
я
 л
е
к
ц
и
о
н
н
о
г
о
 т
и
п
а
)
;
 

с
е
м
и
н
а
р
ы
,
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 з
а
н
я
т
и
я
,
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
е
 р
а
б
о
т
ы
 (
з
а
н
я
т
и
я
 с
е
м
и
н
а
р
­

с
к
о
г
о
 т
и
п
а
)
;
 

r
p
y
r
m
o
в
ы
e
 к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
;
 

и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
е
 
к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
 
и
 
и
н
ы
е
 
у
ч
е
б
н
ы
е
 
з
а
н
я
т
и
я
,
 
п
р
е
д
у
с
м
а
т
р
и
­

в
а
ю
щ
и
е
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
у
ю
 р
а
б
о
т
у
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
я
 с
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
м
с
я
;
 

с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
;
 

з
а
н
я
т
и
я
 и
н
ы
х
 в
и
д
о
в
.
 

Н
а
 у
ч
е
б
н
ы
х
 з
а
н
я
т
и
я
х
 о
б
 у
ч
а
ю
щ
и
е
с
я
 
в
ь
m
о
л
н
я
ю
т
 з
а
п
л
а
н
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
й
 

п
р
о
г
р
а
м
м
о
й
 о
т
д
е
л
ь
н
ы
е
 в
и
д
ы
 у
ч
е
б
н
ь
I
Х
 р
а
б
о
т
,
 в
 т
о
м
 ч
и
с
л
е
 о
т
д
е
л
ь
н
ь
I
Х
 э
л
е
м
е
н
т
о
в
 

р
а
б
о
т
,
 с
в
я
з
а
н
н
ь
~
х
 с
 б
у
д
у
щ
е
й
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
ю
.
 

В
и
д
ы
 и
 ф
о
р
м
ы
 о
т
р
а
б
о
т
к
и
 п
р
о
п
у
щ
е
н
н
ы
х
 з
а
н
я
т
и
й
 

С
т
у
д
е
н
т
,
 п
р
о
п
у
с
т
и
в
ш
и
й
 з
а
н
я
т
и
я
 о
б
я
з
а
н
 в
 о
т
в
е
д
е
н
н
о
е
 д
л
я
 к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
й
 

в
р
е
м
я
 н
а
 к
а
ф
е
д
р
е
 п
о
к
а
з
а
т
ь
 з
н
а
н
и
я
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
е
г
о
 р
а
з
д
е
л
а
 в
 в
и
д
е
 н
а
п
и
с
а
н
и
я
 

р
е
ф
е
р
а
т
а
 и
 р
е
ш
е
н
и
я
 т
е
с
т
о
в
ы
х
 з
а
д
а
н
и
й

. 
С
л
о
ж
н
ь
1
е
 в
о
п
р
о
с
ы
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 р
аз
о­

б
р
а
т
ь
 с
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
е
м
.
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п
о
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и
с
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и
п
л
и
и
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О
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
й
 п
ро
це
сс
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 о
рг
ан
из
ов
ан
 в
 ф
о
р
м
е
 у
че
бн
ьI
Х 

з
а
н
я
т
и
й
 (
к
о
н
т
а
к
т
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 (
а
у
д
и
т
о
р
н
о
й
 и
 в
н
е
а
у
д
и
т
о
р
н
о
й
)
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 с
 п
р
е
­

п
о
д
а
в
а
т
е
л
е
м
 и
 с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
)
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У
ч
е
б
н
ы
е
 з
ан
ят
ия
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в 
т
о
м
 

ч
и
с
л
е
 п
о
 р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
)
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
и
 в
и
­

д
а
м
и
,
 
в
к
л
ю
ч
а
я
 
у
ч
е
б
н
ы
е
 
з
а
н
я
т
и
я
,
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
ы
е
 
н
а
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
у
 

о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 и
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
е
 т
е
к
у
щ
е
г
о
 к
о
н
т
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и

: 

л
е
к
ц
и
и
 (
за
ня
ти
я 
л
е
к
ц
и
о
н
н
о
г
о
 т
ип
а)
; 

с
е
м
и
н
а
р
ы
,
 п
ра
кт
ич
ес
ки
е 
за
ня
ти
я 
(з
ан
ят
ия
 с
ем
ин
ар
ск
ог
о 
ти
па
);
 

и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
е
 к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
 и
 и
н
ы
е
 у
ч
е
б
н
ы
е
 з
а
н
я
т
и
я
,
 п
р
е
д
у
с
м
а
т
р
и
-

в
а
ю
щ
и
е
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
у
ю
 р
а
б
о
т
у
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
я
 с
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
м
с
я
;
 

с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я

. 
Н
а
 у
че
бн
ьI
Х 
за
ня
ти
ях
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
е
с
я
 в
ь
m
о
л
н
я
ю
т
 з
а
п
л
а
н
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 н
а
с
т
о
я
щ
е
й
 

п
р
о
г
р
а
м
м
о
й
 о
т
д
е
л
ь
н
ы
е
 в
и
д
ы
 у
ч
е
б
н
ы
х
 р
аб
от
, 
в
 т
о
м
 ч
и
с
л
е
 о
т
д
е
л
ь
и
ь
~
х
 э
л
е
м
е
н
т
о
в
 

р
а
б
о
т
,
 с
в
я
з
а
н
н
ы
х
 с
 б
у
д
у
щ
е
й
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
ю
.
 

В
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 с
л
у
ш
а
н
и
я
 л
е
к
ц
и
й
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 с
о
з
д
а
в
а
т
ь
 р
е
з
е
р
в
 в
р
е
м
е
н
и

. С
r
у
­

д
е
н
т
у
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 е
ж
е
д
н
е
в
н
о
 ч
и
т
а
т
ь
 у
ч
е
б
н
у
ю
 И
JП
f 
н
а
у
ч
н
у
ю
 л
и
т
е
р
.
п
у
р
у
 п
о
 и
з
у
­

ч
а
е
м
о
й
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е

, 
ч
т
о
 д
о
с
т
и
г
а
е
т
с
я
 ч
е
т
к
о
й
 п
о
с
т
а
н
о
в
к
о
й
 в
о
п
р
о
с
о
в
 д
л
я
 с
а
м
о
­

ст
оя
те
ль
но
го
 и
зу
че
ни
я.
 Н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 р
е
г
у
л
я
р
н
о
 п
р
о
в
о
д
и
т
ь
 к
он
су
ль
та
ци
и,
 о
бс
у­

ж
д
а
т
ь
 в
о
п
р
о
с
ы
,
 в
ы
н
е
с
е
н
н
ь
1
е
 н
а
 с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
е
 о
б
у
ч
е
н
и
е
,
 п
р
о
в
е
р
я
т
ь
 с
т
е
п
е
н
ь
 

у
с
в
о
е
н
и
я
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
 с
т
у
д
е
н
т
а
м
и
 п
у
т
е
м
 о
п
р
о
с
о
в
 и
л
и
 т
ес
то
вь
~х
 з
а
д
а
н
и
й
 п
о
 м
ат
е­

р
и
а
л
а
м
 л
е
к
ц
и
й
.
 Т
е
с
т
о
в
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 м
о
г
у
т
 в
ы
п
о
л
н
я
т
ь
с
я
 в
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
о
м
 в
и
д
е

. 

Про
гра

мму
 раз

раб
ота

ла:
 
~
 

П
о
л
и
в
а
н
о
в
а
 О
к
с
а
н
а
 Б
о
р
и
с
о
в
н
а
,
 к
а
н
д
и
д
а
т
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 н
а
у
к
,
 д
о
ц
е
н
т
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