
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГР АРНЪIЙ УНИВЕРСИТЕТ -
МСХА имени К.А. ТИМИРЯЗЕВА» 

(ФГБОУ ВО РГ АУ - МСХА имени К.А. Тимирязева) 

Институт агробиотехнологии 

Кафедра биотехнологии 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЪI 

Бl.0.33 «ОСНОВЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ В БИОЛОГИИ» 

для подготовки бакалавров 

ФГОСВОЗ++ 

Направление: 19.03.01 -Биотехнология 
Направленность: Биотехнология и молекулярная биология 

КурсЗ 

Семестр 5 

Форма обучения очная 

Год начала подготовки 2023 

Москва,2023 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Шитикова Александра Васильевна
Должность: И.о. директора института агробиотехнологии
Дата подписания: 19.04.2024 09:27:19
Уникальный программный ключ:
fcd01ecb1fdf76898cc51f245ad12c3f716ce658



Разработчик: Чередниченко М.Ю., канд. биол. наук, доцент ff ,h 
~OJ7 2023г. 

Рецензент: Тараканов И.Г., д-р биол. наук, профессор ~ 
/ «/8> t) ~ 202.Sг. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 3++, профессио­
нального стандарта и учебного плана по направлению подготовки 19.03.01 -Био­
технология. 

Программа обсуждена на заседании кафедры биотехнологии, протокол № s .3 от 
«1!» fJ'l 2013г. 

И.о. зав. кафедрой Чередниченко М.Ю. , канд. биол. наук, доцент ~ 
« .!J» __ ~ _8 _ 20~. 

Согласовано: 

Председатель учебно-методической 
комиссии Института аrробиотехнологии А ~f};j]. 
Шитикова А.В., д-р с.-х. наук, пpoфeccop_~Y:(IZj~:..._..:..:=-....::.l/....!,<(/:,___/_tq' ______ _ 

202.i_г. 

И.о. заведующего выпускающей ~ 
кафедрой биотехнологии ~ 
Чередниченко М.Ю., канд. биол. наук, доцент -------==-=-,ч<"---------

/Заведующий отделом комплектования ЦНБ 

2 

l 



С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 

1.
 Ц
Е
Л
Ь
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
4 

2
. М
Е
С
Т
О
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 В
 У
Ч
Е
Б
Н
О
М
 П
Р
О
Ц
Е
С
С
Е
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 5

 

3
. П
Е
Р
Е
Ч
Е
Н
Ь
 П
Л
А
Н
И
Р
У
Е
М
Ы
Х
 Р
Е
З
У
Л
Ь
Т
А
Т
О
В
 О
Б
У
Ч
Е
Н
И
Я
 П
О
 

Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Е
,
 С
О
О
Т
Н
Е
С
Е
Н
Н
Ы
Х
 С
 П
Л
А
Н
И
Р
У
Е
М
Ы
М
И
 

Р
Е
З
У
Л
Ь
Т
А
Т
А
М
И
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Й
 П
Р
О
Г
Р
А
М
М
Ы
 8

 

4.
 С
Т
Р
У
К
Т
У
Р
 А
 И
 С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 8

 

4.
1 
Р
А
С
П
Р
Е
Д
Е
Л
Е
Н
И
Е
 Т
Р
У
Д
О
Е
М
К
О
С
Т
И
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 П
О
 В
И
Д
А
М
 Р
АБ
ОТ
 .•

••
.•

..
..

..
..

.•
 8

 
П
О
 С
Е
М
Е
С
Т
Р
А
М
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 
8 

4
.2

 С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 8
 

4
.3

 Л
Ек
ци
и/
ПР
АК
ТИ
ЧЕ
СК
ИЕ
 З
АН
ЯТ
ИЯ
 ••

•..
•••

...
...

.•
.•.

...
...

.••
•••

•.
...

...
..

•.•
.•.

•..
•.•

...
...

...
...

 1
 О 

5.
 О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
Ь
I
Е
 Т
Е
Х
Н
О
Л
О
Г
И
И
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
11

 

6.
 Т
Е
К
У
Щ
И
Й
 К
О
Н
Т
Р
О
Л
Ь
 У
С
П
Е
В
А
Е
М
О
С
Т
И
 И
 П
Р
О
М
Е
Ж
У
Т
О
Ч
Н
А
Я
 

А
Т
Т
Е
С
Т
А
Ц
И
Я
 п
о
 и
т
о
г
 А
М
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 ...

....
....

....
.. 1

1 

6
.1

. Т
И
П
О
В
Ы
Е
 К
О
Н
Т
Р
О
Л
Ь
Н
Ы
Е
 З
А
Д
А
Н
И
Я
 И
Л
И
 И
Н
Ы
Е
 М
А
 ТЕ
РИ

АЛ
ЬI

, 
Н
Е
О
Б
Х
О
Д
И
М
Ы
Е
 Д
Л
Я
 

О
Ц
Е
Н
К
И
 З
Н
Л
Н
И
Й
,
 У
М
Е
Н
И
Й
 И
 Н
А
В
Ь
П
<
О
В
 И
 (
ИЛ
И)
 О
П
Ы
Т
А
 д
Е
Я
Т
Е
Л
Ь
Н
О
С
Т
И
 ..

•.
..

..
.•

.. 
11

 
6.

2.
 О
m
i
С
А
Н
И
Е
 П
О
К
А
З
А
Т
Е
Л
Е
Й
 И
 К
Р
И
Т
Е
Р
И
Е
В
 К
О
Н
Т
Р
О
Л
Я
 У
С
П
Е
В
А
Е
М
О
С
Т
И
,
 О
П
И
С
А
Н
И
Е
 

П
П
<
А
Л
 О
Ц
Е
Н
И
В
А
Н
И
Я
 .
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.. 
1

4
 

7.
 У
Ч
Е
Б
Н
О
-
М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
О
Е
 И
 И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
О
Е
 О
Б
Е
С
П
Е
Ч
Е
Н
И
Е
 

Д
И
 с
ц
и
п
л
и
н
ы
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

....
...

....
....

....
....

....
....

....
....

...
....

. 1
5 

7.
1 
О
С
Н
О
В
Н
А
Я
 Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
А
 .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

1
5

 

7
.2

 Д
О
П
О
Л
Н
И
Т
Е
Л
Ь
Н
А
Я
Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
А
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 
1

5
 

7 
.3

 М
Е
т
О
Д
И
Ч
Е
С
I
<
И
Е
 У
К
А
З
А
Н
И
Я
,
 Р
Е
К
О
М
Е
н
д
А
Ц
И
И
 И
 Д
Р
У
Г
И
Е
 М
А
Т
Е
Р
И
А
Л
Ь
I
 К
 З
А
Н
Я
Т
И
Я
М
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
...

...
...

...
...

. 1
6 

7.
4 
П
Р
о
Г
Р
А
М
М
Н
О
Е
 О
Б
Е
С
П
Е
Ч
Е
Н
И
Е
 И
 И
Н
Т
Е
Р
Н
Е
Т
-
Р
Е
С
У
Р
С
Ы
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 
16

 

8.
 О
П
И
С
А
Н
И
Е
 М
А
Т
Е
Р
И
А
Л
Ь
Н
О
-
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Й
 Б
А
З
Ы
,
 Н
Е
О
Б
Х
О
Д
И
М
О
Й
 

Д
Л
Я
 О
С
У
Щ
Е
С
Т
В
Л
Е
Н
И
Я
 О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Г
О
 П
Р
О
Ц
Е
С
С
А
 П
О
 

Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Е
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 1
6 

9.
 М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Е
 Р
Е
К
О
М
Е
Н
Д
А
Ц
И
И
 С
Т
У
Д
Е
Н
Т
А
М
 П
О
 О
С
В
О
Е
Н
И
Ю
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 ...

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
... 

17
 

В
и
д
ы
 и
 Ф
О
Р
М
Ы
 О
Т
Р
А
Б
О
Т
К
И
 П
Р
О
П
У
Щ
Е
Н
Н
Ы
Х
 З
А
Н
Я
Т
И
Й
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 
17

 
10

. М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Е
 Р
Е
К
О
М
Е
Н
Д
А
Ц
И
И
 П
Р
Е
П
О
Д
А
В
А
Т
Е
Л
Я
М
 П
О
 

О
Р
Г
А
Н
И
З
А
Ц
И
И
 О
Б
У
Ч
Е
Н
И
Я
 П
О
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Е
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
1

7
 

3 

А
Н
Н
О
Т
А
Ц
И
Я
 

р
а
б
о
ч
е
й
 п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 Б
l
.
O
.
3
3
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 д
л
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
 б
а
к
а
л
а
в
р
о
в
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
Б
и
о
­

т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
,
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
т
ь
 «
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 и
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
а
я
 б
и
о
л
о
г
и
я
»
 

Ц
е
л
ь
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
:
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 с
т
у
д
е
и
т
о
в
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
н
а
­

н
и
й
 
и
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
в
 
о
б
л
а
с
т
и
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в
 
б
и
о
л
о
г
и
и
 
и
 
э
к
о
л
о
г
и
и
,
 

в
к
л
ю
ч
а
я
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 п
о
н
я
т
и
я
,
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 м
о
д
е
л
е
й
,
 п
р
и
н
ц
и
п
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
,
 и
х
 

в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
 и
 о
гр

ан
ич

ен
ия

; 
по
ис
ка
, 

хр
ан

ен
ия

, 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 и
 а
н
а
л
и
з
а
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
­

н
а
л
ь
н
о
й
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 и
з
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 и
с
т
о
ч
н
и
к
о
в
 и
 б
а
з
 д
а
н
н
ы
х
,
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
я
 е
е
 в
 

т
р
е
б
у
е
м
о
м
 ф
о
р
м
а
т
е
 с
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
х
,
 к
о
м
п
ь
ю
т
е
р
н
ы
х
 и
 с
е
т
е
в
ы
х
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
,
 
в
к
л
ю
ч
а
я
 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
е
 
р
а
с
ч
е
т
о
в
 
и
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
,
 
с
 
у
ч
е
т
о
м
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 

т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
й
 
б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
и
;
 
у
ч
а
с
т
и
я
 
в
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
е
 
а
л
г
о
р
и
т
м
о
в
 
и
 

п
р
о
г
р
а
м
м
,
 
п
р
и
г
о
д
н
ы
х
 д
л
я
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 
в
 
с
ф
е
р
е
 
с
в
о
е
й
 
п
р
о
ф
е
с
с
и
о
­

н
а
л
ь
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
.
 

М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 в
 у
ч
е
б
н
о
м
 п
л
а
н
е
.
 Д
и
с
Ц
И
Ш
I
И
Н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 

в
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 в
к
л
ю
ч
е
н
а
 в
 ц
и
к
л
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
 о
б
я
з
а
т
е
л
ь
н
о
й
 ч
а
с
т
и
 У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
а
н
а
 п
о
 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
«
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
»
,
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
т
ь
 «
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 и
 м
о
л
е
­

к
у
л
я
р
н
а
я
 б
и
о
л
о
г
и
я
»
.
 

Т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
 
к
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
:
 
в
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 о
с
в
о
е
н
и
я
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 ф
о
р
м
и
р
у
ю
т
с
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
:
 О
П
К
-
2
,
 О
П
К
-
3
.
 

К
р
а
т
к
о
е
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
:
 Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 

б
и
о
л
о
г
и
и
»
 
п
р
и
з
в
а
н
а
 
о
б
у
ч
и
т
ь
 
с
т
у
д
е
н
т
а
 
п
р
и
t
Щ
и
п
а
м
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в
 
б
и
о
л
о
г
и
и
 
и
 

э
к
о
л
о
г
и
и
,
 в
к
л
ю
ч
а
я
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 п
о
н
я
т
и
я
,
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 м
о
д
е
л
е
й
,
 п
р
и
н
ц
ш
1
ы
 м
о
д
е
л
и
­

р
о
в
а
н
и
я
,
 
и
х
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
 
и
 
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
я
.
 
М
а
т
е
р
и
а
л
 
и
л
л
ю
с
т
р
и
р
о
в
а
н
 
п
р
и
м
е
р
а
м
и
 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 и
 з
а
д
а
ч
а
м
и
 (
б
о
л
ь
ш
и
н
с
т
в
о
 с
о
 с
х
е
м
а
м
и
 р
е
ш
е
н
и
я
)
 и
з
 б
и
о
­

т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
,
 
э
к
о
л
о
г
и
и
,
 
г
е
н
е
т
и
к
и

, 
ф
и
з
и
о
л
о
г
и
и
 
р
а
с
т
е
н
и
й
,
 
м
е
д
и
ц
и
н
ы
,
 д
е
м
о
г
р
а
ф
и
и
 
и
 

др
. 
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
е
 
и
з
у
ч
е
н
и
е
 
п
р
и
н
ц
и
п
о
в
 

с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
г
о
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
:
 о
с
н
о
в
н
ы
м
 п
о
н
я
т
и
я
м

, 
к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 м
е
­

т
о
д
о
в
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
,
 
и
х
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
 
и
 
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
я
м
.
 
Д
и
с
Ц
Ш
J
Л
Н
Н
а
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 

н
а
у
к
о
е
м
к
о
й
 и
 к
о
м
п
л
е
к
с
н
о
й

, 
т
р
е
б
у
ю
щ
е
й
 з
н
а
н
и
й
 о
с
н
о
в
 в
ы
с
ш
е
й
 м
а
т
е
м
а
т
и
к
и
,
 м
а
т
е
м
а
­

т
и
ч
е
с
к
о
й
 с
т
а
r
и
с
т
и
к
и
,
 и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
и
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 к
у
р
с
а
м
и

, 
н
а
 к
о
т
о
р
ы
х
 н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 б
а
з
и
р
у
е
т
с
я
 д
и
с
ц
и
­

п
л
и
н
а
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в
 
б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 
я
в
л
я
ю
т
с
я
 
«
В
ы
с
ш
а
я
 
м
а
т
е
м
а
m
к
а
»
,
 

«
М
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
с
т
а
r
и
с
т
и
к
а
»
,
 
<
<
В
в
е
д
е
н
и
е
 
в
 
п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
у
ю
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
»
,
 

«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»

. 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 я
в
л
я
­

е
т
с
я
 о
с
н
о
в
о
п
о
л
а
г
а
ю
щ
е
й
 д
л
я
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
ю
>
,
 

«
О
с
н
о
в
ы
 
н
а
у
ч
н
ы
х
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
в
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
r
и
к
и
»

, 

«
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 а
с
п
е
к
т
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»

. 
О
б
щ
а
я
 т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
/
в
 т
.ч

. 
п
р
а
к
r
и
ч
е
с
к
а
я
 п
о
д
r
о
т
о
в
к
а
:
 

10
8 

ч
а
с
о
в
 (

3 
за

ч.
ед

.)
 /

 О
 

П
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
ы
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
:
 з
а
ч
е
т
.
 

1.
 Ц
е
л
ь
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Ц
е
л
ь
ю
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 я
в
л
я
е
т
с
я
 

ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
н
а
н
и
й
 и
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 н
а
в
ы
к
о
в
 в
 о
б
л
а
с
- 4 

r 



т
и
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
 и
 э
ко
ло
ги
и,
 в
к
л
ю
ч
а
я
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 п
он
ят
ия
, 
кл

ас
си

фи
ка

­
ц
и
и
 м
о
д
е
л
е
й
,
 п
р
и
н
ц
и
п
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
,
 и
х
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
 и
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
ия

; 
п
о
ис

ка
, 

хр
ан
ен
ия
, 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 и
 а
на

ли
за

 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 и
з 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 и

с­
т
о
ч
н
и
к
о
в
 и
 б
аз
 д
ан
ны
х,
 п
ре
дс
та
вл
ен
ия
 е
е 
в 
т
р
е
б
у
е
м
о
м
 ф
о
р
м
а
т
е
 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
х
,
 к
о
м
п
ь
ю
т
е
р
н
ы
х
 и
 с
е
т
е
в
ы
х
 т
ех
но
ло

ги
й,
 в
к
л
ю
ч
а
я
 п
ро
ве
де
ни
е 
р
ас

­
ч
е
т
о
в
 и
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
,
 с
 у
ч
е
т
о
м
 о
с
н
о
в
н
ы
х
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
й
 б
е
з
о
п
а
с
­

но
ст
и;
 у
ча
ст
ия
 в
 р
аз
ра
бо
тк

е 
ал
го

р
и
т
м
о
в 
и
 п
ро
г
р
а
м
м

, 
п
р
и
г
о
д
н
ы
х
 д
л
я
 п
ра

кт
ич

ес
ко

го
 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 в
 с
ф
е
р
е
 с
в
о
е
й
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 д
ея
те
ль
но
ст
и.
 

Ц
е
л
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 с
оо
тн
ес
ен
а 
с 
об
щ
и
м
и
 ц
ел
ям
и 
ос
но
вн
ой
 п
ро
фе
сс
ио
на
ль
но
й 

об
ра
зо
ва
те
ль
но
й 
п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 (
О
П
О
П
 В
О

) 
по
 н
ап

ра
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
«Б
ио
те
хн
ол
о­

г
и
я
»
,
 в
 р
а
м
к
а
х
 к
о
т
о
р
о
r
о
 и
з
у
ч
а
е
т
с
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а

. 

2.
 М

ес
т
о 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 в
 у
ч
еб
н
о
м
 п
р
о
це
сс
е 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
ва
ни
я 
в 
би
ол
ог
ии
» 
вк
лю
че
на
 в
 ц
ик
л 
ди
сц
ип
­

л
и
н
 о
бя
за
те
ль
но

й 
ча
ст
и 
У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
ла
на
. 
Ре

ал
из

ац
ия

 в
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 «
О
с
н
о
вы
 м
од
е­

л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 Ф
Г
О
С
 В
О

, 
О
П
О
П
 В
О
 и
 У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
ан
а 
п
о
 н
а­

п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
 1

9.
03

.0
1:

...
 «
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
ги

я»
, 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
т
ь
 «
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о­

ги
я 
и
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
а
я
 б
ио
ло
ги
я»
, 
по
зв

ол
и
т
 р
е
ш
а
т
ь
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
ы
е
 з
ад
ач
и,
 и
м
е
т
ь
 

п
о
м
и
м
о
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 и
 м
и
р
о
в
о
з
з
р
е
н
ч
е
с
к
у
ю
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
т
ь
; 
о
х
в
а
т
ы
в
а
т
ь
 т
ео
­

р
е
т
и
ч
е
с
к
у
ю
,
 
п
о
з
н
а
в
а
т
е
л
ь
н
у
ю
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
и
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 к
о
м
п
о
н
е
н
т
ы
 
п
о
д
г
о
т
а
в
­

л
и
в
а
е
м
о
г
о
 с
п
е
ц
и
а
л
и
с
т
а
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 к
у
р
с
а
м
и
,
 н
а
 к
о
т
о
р
ы
х
 н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 б
а
з
и
р
у
е
т
с
я
 д
и
с
ц
и
­

п
л
и
н
а
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в
 
б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 
я
в
r
u
u
о
т
с
я
 
«В

ы
с
ш
а
я
 
м
а
т
е
м
а
m
к
а
»
,
 

«
М
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
с
т
а
т
и
с
т
и
к
а
»
, 
«
В
в
е
д
е
н
и
е
 
в
 
п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
у
ю
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
»
,
 

«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
.
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 я
в
л
я
е
т
с
я
 о
с
н
о
в
о
п
о
л
а
г
а
ю
­

щ
е
й
 д
л
я
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
m
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 н
а
у
ч
н
ы
х
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
и
и
ф
о
р
м
а
m
к
и
»
,
 <
<
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 а
с
п
е
к
­

т
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ю
>
.
 

Р
а
б
о
ч
а
я
 
п
р
о
г
р
а
м
м
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в
 
б
и
о
л
о
m
и
»
 д
л
я
 

и
н
в
а
л
и
д
о
в
 и
 л
и
ц
 с
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
ы
м
и
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
и
 з
д
о
р
о
в
ья
 р
а
з
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
т
с
я
 и
н­

д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
о
 с
 у
ч
е
т
о
м
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 п
с
и
х
о
ф
и
з
и
ч
ес
к
о
го
 р
аз

ви
ти

я,
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 

в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 и
 с
о
с
т
о
я
н
и
я
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 т
а
к
и
х
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я

. 
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и
е
 

М
о
д
е
л
ь
 с
о
и
.
 Ю
П
К
-
3

.1
, 
О
П
К
-
3

.2
)
 

6 
Т
е
м
а
 6

. П
р
и
м
с
н
с
Ш
1
е
 н
е
п
а
р
а
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
х
 с
та
-

Ш
х
а
л
ы
 и
з
м
е
р
е
н
и
й
 п
р
и
з
н
а
к
о
в
.
 (
О
П
К
-

т
и
с
т
и
ч
с
с
к
и
х
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 м
е
т
о
д
о
в
 н
а
 п
р
и
м
е
р
е
 

3.
1,

 О
П
К
-
3

.2
)
 

м
н
о
г
о
л
е
п
m
х
 к
у
л
ь
т
у
р
 5.

 О
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 

б
 

П
о
н
м
е
н
е
н
н
е
 а
к
т
и
в
н
ы
х
 
и
 и
н
т
е
р
а
к
т
и
в
н
ы
х
 о
~
~
 
_

_
_

_ 
Т
а
б
л
и
ц
а
6
 

й
 

-
--

---
--

-
--

--
--

--
--

-
Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е
 и
с
n
о
л
Ь
3
у
е
м
ы
х
 

№
 

Т
е
м
а
 и
 ф
о
р
м
а
 з
а
н
я
т
и
я
 

а
к
т
и
в
н
ы
х
 н
 и
н
т
е
р
а
к
т
и
в
н
ы
х
 о
б
р
а
-

п
/
п
 

з
о
в
а
т
е
л
ь
и
ы
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 (
ф
о
р
м
 

о
б
v
ч
е
н
и
я
)
 

1.
 

В
е
р
о
я
т
н
о
с
т
н
ы
е
 м
о
д
е
л
и
 

л
 

А
н
а
л
и
з
 к
о.

..
.,

.,
,е

тн
ых

 с
и
т
v
а
ц
и
й
 

2.
 

П
р
и
л
о
ж
е
н
и
е
 в
 с
с
л
с
J
Щ
И
И
,
 м
с
д
и
ц
и
-

п
з
 

Т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 д
и
с
к
у
с
с
и
я
 

н
с

.
э
к
о
л
о
г
и
и
 

3
. 

С
о
з
д
а
Ю
1
е
 б
л
о
к
-
с
х
е
м
 

п
з
 

А
н
а
л
и
з
 к
о
m
m
е
т
н
ы
х
 с
и
т
v
а
ц
и
й
 

4
. 

Ш
х
а
л
ы
 И
З
М
"
"
"
Н
И
Й
 п
о
и
з
н
а
к
о
в
 

п
з
 

М
о
з
г
о
в
о
й
 ш
т
v
n
м
 

6.
 Т
е
к
у
щ
и
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
а
я
 а
т
т
е
с
т
а
ц
и
я
 п
о
 и
т
о
­

г
а
м
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

6.
1.

 Т
и
п
о
в
ы
е
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 и
л
и
 и
н
ы
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
,
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 11

 

д
л
я
 о
ц
е
н
к
и
 з
н
а
н
и
й
,
 у
м
е
н
и
й
 и
 н
а
в
ы
к
о
в
 и
 (
и
л
и
)
 о
п
ы
т
а
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

6
.1

.1
. П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 к
 о
п
р
о
с
у
 н
а
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
а
н
я
т
и
я
х
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 /

 «
З
н
а
ч
е
н
и
е
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
,
,
 

1.
 Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
,
 о
б
щ
е
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 м
о
д
е
л
и
,
 д
л
я
 ч
е
г
о
 и
х
 и
с­

п
о
л
ь
з
у
ю
т
?
 

2
. П
р
и
в
е
д
и
r
е
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
ю
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
й
 

м
о
д
е
л
и
.
 

3.
 В
 ч
е
м
 р
аз
ни
ца
 п
о
н
я
т
и
й
 р
о
б
а
с
т
н
о
с
т
и
 и
 а
де
кв
ат
но
ст
и 
м
о
д
е
л
и
?
 

4.
 Ч
т
о
 т
ак

ое
 и
д
е
н
т
и
ф
и
к
а
ц
и
я
,
 н
а
с
т
р
о
й
к
а
 и
 в
е
р
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 м
о
д
е
л
и
?
 К
а
к
 о
н
и
 

п
р
о
в
о
д
я
т
с
я
?
 

5.
 Ч
е
м
 о
т
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 д
И
с
к
р
и
п
т
и
в
н
ы
е
 и
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 м
о
д
е
л
и
?
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 2

 «
П
р
и
к
л
а
д
н
о
е
 з
н
а
ч
е
н
и
е
 м
о
д
е
л
е
й
 д
и
н
а
м
и
к
и

,,
 

1.
 П
р
и
в
е
д
и
т
е
 у
р
а
в
н
е
н
и
е
 (
м
о
д
е
л
ь
)
 д
л
я
 о
п
и
с
а
н
и
я
 п
р
о
r
р
е
с
с
и
и
 р
а
з
м
н
о
ж
е
-

н
и
я
,
 к
о
г
д
а
 н
е
т
 н
и
к
а
к
и
х
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
й
 н
а
 N

. К
а
к
 и
з
м
е
н
и
т
с
я
 э
т
а
 м
о
д
е
л
ь

, 
е
с
л
и
 в
в
е
­

с
т
и
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
е
 -
п
р
е
д
е
л
ь
н
у
ю
 ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
ь
 п
о
п
у
л
я
ц
и
и
 K

m
ax

? 
2.

 П
о
я
с
н
и
т
е
 п
о
н
я
т
и
е
 п
о
п
у
л
я
ц
и
о
н
н
ы
х
 в
о
л
н
 и
 и
х
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
ю

, 
о
т
 ч
ег

о 

з
а
в
и
с
и
т
 ф
о
р
м
а
 в
о
л
н
 ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
и
?
 

3.
 И
з
 к
а
к
и
х
 ч
а
с
т
е
й
 с
о
с
т
о
я
т
 у
р
а
в
н
е
н
и
я
-
м
о
д
е
л
и
 д
л
я
 о
п
и
с
а
н
и
я
 и
з
м
е
н
е
н
и
й
 

ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
и
 п
о
п
у
л
я
ц
и
й
 х
и
щ
н
и
к
а
 и
 ж
е
р
т
в
ы
 в
 и
х
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
м
 а
р
е
а
л
е
 с
о
в
м
е
­

с
т
н
о
г
о
 о
б
и
т
а
н
и
я
?
 

4.
 В
 ч
е
м
 с
о
с
т
о
и
т
 о
б
щ
а
я
 г
и
п
о
т
е
з
а
,
 о
б
ъ
я
с
н
я
ю
щ
а
я
 п
р
и
ч
и
н
у
 о
с
т
а
н
о
в
к
и
 р
о
с
т
а
 

д
е
р
е
в
а
,
 и
 к
а
к
и
е
 у
п
р
о
щ
а
ю
щ
и
е
 п
р
е
д
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
с
я
 д
л
я
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 

м
о
д
е
л
и
 р
о
с
т
а
?
 

5
. К
а
к
о
в
а
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 о
с
н
о
в
а
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 м
е
т
о
д
а
 б
о
р
ь
б
ы
 с
 н
е
ж
е
л
а
­

т
е
л
ь
н
ы
м
 в
и
д
о
м
?
 С
о
с
т
а
в
ь
т
е
 м
о
д
е
л
ь
 д
л
я
 о
п
и
с
а
н
и
я
 и
з
м
е
н
е
н
и
й
 ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
е
й
 

н
о
р
м
а
л
ь
н
ы
х
 и
 с
т
е
р
и
л
ь
н
ы
х
 с
а
м
ц
о
в

. 

6
. П
р
и
в
е
д
и
т
е
 м
о
д
е
л
ь
 е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 х
о
д
а
 э
п
и
д
е
м
и
и
 п
р
и
 х
(О

) 
=

 1.
 К
а
к
 и
з­

м
е
н
и
т
с
я
 э
т
а
 м
о
д
е
л
ь
,
 е
с
л
и
 в
 м
о
м
е
н
т
 в
р
е
м
е
н
и
 t 
б
о
л
е
н
 н
е
 о
д
и
н
 ч
е
л
о
в
е
к
,
 а
 н
е­

с
к
о
л
ь
к
о
,
 и
 ч
е
р
е
з
 н
е
б
о
л
ь
ш
о
й
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
к
 в
р
е
м
е
н
и
 б
о
л
ь
н
ы
е
 в
ы
з
д
о
р
а
а
л
и
в
а
ю
т
 и
 

п
р
и
о
б
р
е
т
а
ю
т
 и
м
м
у
н
и
т
е
т
? 

1.
 В
 ч
l!
м 
с
л
о
ж
н
о
с
т
ь
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 м
о
д
е
л
и
 д
л
я
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 б
и
о
м
а
с
с
ы
 о
п
р
е
­

д
е
л
l
!
н
н
ы
х
 в
о
з
р
а
с
т
н
ы
х
 г
р
у
п
п
?
 

8
. С
ф
о
р
м
у
л
и
р
у
й
т
е
 д
е
м
о
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
у
ю
 з
ад
ач
у,
 к
о
т
о
р
а
я
 м
о
ж
е
т
 б
ьr
rь
 р
е
ш
е
­

н
а
 с
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 д
и
с
к
р
е
т
н
о
й
 «
ш
а
г
о
в
о
й
»
 м
о
д
е
л
и
 д
и
н
а
м
и
к
и
 в
о
з
р
а
с
т
н
о
й
 

с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 п
о
п
у
л
я
ц
и
и
 о
т
 в
р
е
м
е
н
и
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 3

 «
П
р
и
л
о
ж
е
н
и
е
 в
 с
е
л
е
к
ц
и
и
,
 м
е
д
и
ц
и
н
е

, 
э
к
о
л
о
­

г
и
и
,
,
 

1.
 Ч
е
м
 о
т
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 с
т
о
х
а
с
т
и
ч
е
с
к
и
е
 м
о
д
е
л
и
 о
т
 д
е
т
е
р
м
и
н
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
х
?
 П
о
­

я
с
н
и
т
ь
 н
а
 п
р
и
м
е
р
а
х
.
 

2.
 О
п
р
е
д
е
л
и
т
ь
 с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 д
о
л
е
й
 г
е
н
о
т
и
п
о
в
 А
а
 и
 а
а
 в
 п
о
п
у
л
я
ц
и
и
 F
З
,
 

п
о
л
у
ч
е
н
н
о
й
 п
о
с
л
е
 с
а
м
о
о
п
ы
л
е
н
и
я
 п
о
п
у
л
я
ц
и
и
 F

2
 п
ш
е
н
и
ц
ы
 с
о
 с
т
р
у
к
т
у
р
о
й
 

О
,
2
5
А
А
;
 О
,
5
А
а
;
 О
,2

5а
а.
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r 
3.

 П
р
и
в
е
д
и
т
е
 п
р
и
м
е
р
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
,
 м
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
,
 э
к
о
л
о
г
и
ч
е
­

с
к
и
х
 и
 м
е
д
и
ц
и
н
с
к
и
х
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
J
П
О
в
,
 п
р
и
 а
н
а
л
и
з
е
 к
о
т
о
р
ы
х
 м
о
ж
е
т
 б
ьr

гь
 п
р
и
м
е
­

н
е
н
а
 т
е
о
р
и
я
 м
и
ш
е
н
и
.
 

4.
 Д
л
я
 к
а
к
и
х
 ц
е
л
е
й
 в
 э
к
о
л
о
г
и
и
 м
о
ж
н
о
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 р
я
д
 П
у
а
с
с
о
н
а
?
 П
о
я
с
­

н
и
т
ь
 н
а
 п
р
и
м
е
р
а
х
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 4

 «
Л
и
н
е
й
н
о
е
,
 н
е
л
и
н
е
й
н
о
е
 и
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
е
 п
р
о
­

г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
е
>
>
 

1.
 П
о
н
я
т
и
е
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 о
п
е
р
а
ц
и
й
,
 п
р
и
в
е
с
т
и
 п
р
и
м
е
р
ы
 з
а
д
а
ч
,
 п
е
р
е
ч
и
с
­

л
и
т
ь
 м
о
д
е
л
и
 и
 м
е
т
о
д
ы
,
 п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
н
ы
е
 д
л
я
 в
ы
б
о
р
а
 о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
х
 р
е
ш
е
н
и
й
.
 

2.
 П
о
я
с
н
и
т
ь
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 п
р
и
в
е
с
т
и
 ч
и
с
л
о
в
ы
е
 п
р
и
м
е
р
ы
 п
о
с
т
а
­

н
о
в
к
и
 з
а
д
а
ч
 л
и
н
е
й
н
о
г
о
 и
 н
е
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

3.
 П
о
я
с
н
и
т
ь
 н
а
 п
р
и
м
е
р
а
х
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 з
а
д
а
ч
,
 р
е
ш
а
е
­

м
ы
х
 м
е
т
о
д
о
м
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

4.
 С
ф
о
р
м
у
л
и
р
о
в
а
т
ь
 з
а
д
а
ч
у
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 

м
о
д
е
л
и
,
 о
п
и
с
ы
в
а
ю
щ
е
й
 д
и
н
а
м
и
к
у
 в
о
з
р
а
с
т
н
ы
х
 г
р
у
п
п
 (
р
а
з
д
е
л
 2

.6
).

 
5.

 К
а
к
о
в
ы
 с
л
о
ж
н
о
с
т
и
 р
е
ш
е
н
и
я
 м
н
о
г
о
к
р
и
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
х
 з
а
д
а
ч
?
 П
р
и
в
е
с
т
и
 

п
р
и
м
е
р
ы
 п
о
с
т
а
н
о
в
к
и
 и
 м
е
т
о
д
ы
 р
е
ш
е
н
и
я
.
 

6.
 П
о
я
с
н
и
т
ь
 п
р
о
б
л
е
м
у
 р
е
ш
е
н
и
я
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 з
а
д
а
ч
 с
 у
ч
е
т
о
м
 в
л
и
я
­

н
и
я
 н
е
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
с
т
е
й
 р
а
з
л
и
ч
н
о
г
о
 т
и
п
а

. 
Н
а
 п
р
и
м
е
р
а
х
 п
о
я
с
н
и
т
ь
 п
о
д
х
о
д
ы
 к
 

в
ы
б
о
р
у
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
и

. 

7.
 П
р
и
в
е
с
т
и
 п
р
и
м
е
р
ы
 з
а
д
а
ч
,
 п
о
я
с
н
и
т
ь
 с
м
ы
с
л
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 и
 о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
х
 

с
т
р
а
т
е
г
и
й
 в
 т
е
о
р
и
и
 и
г
р
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 5

 «
С
о
з
д
а
н
и
е
 б
л
о
к
-
с
х
е
м
»
 

1.
 В
 ч
е
м
 с
о
с
т
о
и
т
 с
у
т
ь
 м
е
т
о
д
а
 и
м
и
т
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
?
 

2.
 О
п
и
с
а
т
ь
 о
б
л
а
с
т
и
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 и
 о
т
л
и
ч
и
я
 а
н
а
л
и
r
и
ч
е
с
к
о
г
о
 и
 и
м
и
т
а
ц
и
о
н
­

н
о
г
о
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

3.
 П
р
и
в
е
с
т
и
 э
т
а
п
ы
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 л
ю
б
о
й
 м
а
т
е
м
а
г
и
ч
е
с
к
о
й
 м
о
д
е
л
и
 с
л
о
ж
н
о
й
 

с
и
с
т
е
м
ы
.
 

4
. В
 ч
е
м
 н
е
д
о
с
т
а
т
к
и
 м
е
т
о
д
а
 и
м
и
т
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
?
 

5.
 К
а
к
 п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
 п
р
о
в
е
р
к
а
 а
д
е
к
в
а
т
н
о
с
т
и
 п
о
с
т
р
о
е
н
н
о
й
 м
о
д
е
л
и
?
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 6

 <
<
Ш
к
Ш
l
ы
 и
з
м
е
р
е
н
и
й
 п
р
и
з
н
а
к
о
в
»
 

1.
 К
а
к
о
в
ы
 
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 
м
н
о
г
о
л
е
т
н
и
х
 
к
у
л
ь
т
у
р
 к
а
к
 о
б
ъ
е
к
т
о
в
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
­

н
и
я
?
 

2.
 К
а
к
и
е
 т
и
п
ы
 ш
к
а
л
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
с
я
 д
л
я
 
о
п
и
с
а
н
и
я
 
п
р
и
з
н
а
к
о
в
 и
 
в
 
ч
е
м
 
и
х
 

о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
?
 

3.
 Ч
е
м
 
о
т
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 
о
д
н
о
м
е
р
н
ы
е
 
м
а
г
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
е
 
м
о
д
е
л
и
 
и
 
м
е
т
о
д
ы
 
о
т
 

м
н
о
г
о
м
е
р
н
ы
х
?
 

4.
 Ч
т
о
 н
а
з
ы
в
а
е
т
с
я
 р
а
н
г
о
м
?
 

5.
 В
 к
а
к
и
х
 с
л
у
ч
а
я
х
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
 п
а
р
а
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
е
 м
е
т
о
д
ы
 с
т
а
г
и
с
т
и
к
и
,
 и
 в
 

к
а
к
и
х
 н
е
п
а
р
а
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
е
?
 

6.
 К
а
к
и
е
 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
т
 т
и
п
ы
 с
т
а
г
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
х
 о
ш
и
б
о
к
 и
 к
а
к
 о
н
и
 с
в
я
з
а
н
ы
 с
 

п
о
н
я
т
и
е
м
 м
о
щ
н
о
с
т
и
 к
р
и
т
е
р
и
я
?
 

7.
 К
а
к
и
е
 и
м
е
ю
т
с
я
 с
п
о
с
о
б
ы
 у
н
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 п
р
и
з
н
а
к
о
в
?
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8.
 К
а
к
и
е
 н
еп

ар
ам

ет
ри

че
ск

ие
 к
ри

те
ри

и 
ис

по
ль

зу
ют

 п
р
и
 р
аб

от
е 
с 
н
о
м
и
­

н
а
л
ь
н
о
й
 и
 р
а
н
г
о
в
о
й
 ш
к
а
л
а
м
и
?
 

6.
1.

2.
 П

е
р
е
ч
е
н
ь
 
в
о
п
р
о
с
о
в
,
 
в
ы
н
о
с
и
м
ы
х
 
н
а
 
п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
у
ю
 
а
т
т
е
с
т
а
ц
и
ю
 

(з
ач

ет
)

: 

1.
 В

е
р
о
я
т
н
о
с
т
н
ы
е
 и
 д
е
т
е
р
м
и
н
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
е
 м
о
д
е
л
и
.
 

2.
 Д
и
с
к
р
и
п
т
и
в
н
ы
е
 и
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 м
о
д
е
л
и
.
 

3.
 З

а
д
а
ч
и
,
 к
р
и
т
е
р
и
и
 и
 о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
е
 с
т
р
а
т
е
г
и
и
 в
 т
е
о
р
и
и
 и
г
р
.
 

4.
 И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 р
я
д
а
 П
у
а
с
с
о
н
а
 в
 э
к
о
л
о
г
и
и

. 
5.

 И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 о
п
е
р
а
ц
и
й

. 
М
о
д
е
л
и
 и
 м
е
т
о
д
ы
,
 п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
н
ы
е
 д
л
я
 в
ы
б
о
-

р
а
 о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
х
 р
е
ш
е
н
и
й
.
 

6.
 К

л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 м
а
т
е
м
а
г
и
ч
е
с
к
о
й
 м
о
д
е
л
и
.
 

7.
 М
е
т
о
д
 и
м
и
т
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

8.
 М
н
о
г
о
к
р
и
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
е
 з
а
д
а
ч
и
:
 п
о
с
т
а
н
о
в
к
а
 и
 м
е
т
о
д
ы
 р
е
ш
е
н
и
я
.
 

9.
 М
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
:
 о
б
щ
е
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 м
о
д
е
л
и
,
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
.
 

!
О
.
М
о
д
е
л
ь
 д
л
я
 о
п
и
с
а
н
и
я
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 м
е
т
о
д
а
 б
о
р
ь
б
ы
 с
 н
е
ж
е
л
а
т
е
л
ь
н
ы
м
 

в
и
д
о
м

. 

1
1

.Н
а
с
т
р
о
й
к
а
 м
о
д
е
л
и
 и
 е
е
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
е
.
 

1
2
.
О
б
л
а
с
т
и
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 и
 о
т
л
и
ч
и
я
 а
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 и
 и
м
и
т
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 м
о
д
е
­

л
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

1
3
.
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 п
о
с
т
а
н
о
в
к
а
 з
а
д
а
ч
 л
и
н
е
й
н
о
г
о
 и
 н
е
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
р
о
­

г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

1
4
.
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 з
а
д
а
ч
,
 р
е
ш
а
е
м
ы
х
 м
е
т
о
д
о
м
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
­

г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

1
5
.
П
о
п
у
л
я
ц
и
о
н
н
ы
е
 в
о
л
н
ы
 и
 и
х
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
.
 

1
6
.
П
о
с
т
р
о
е
н
и
е
 

м
о
д
е
л
и
 

д
л
я
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 

б
и
о
м
а
с
с
ы
 

о
п
р
е
д
е
л
t
!
н
н
ы
х
 

в
о
з
р
а
с
т
н
ы
х
 г
р
у
п
п
.
 

1
7
.
П
р
е
д
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 д
л
я
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 м
о
д
е
л
и
 р
о
с
т
а
 д
е
р
е
в
а
.
 

1
8
.
П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 т
е
о
р
и
и
 м
и
ш
е
н
и
 в
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
,
 м
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
,
 э
к
о
­

л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 м
е
д
и
ц
и
н
с
к
и
х
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
х

. 

1
9
.
П
р
о
в
е
р
к
а
 а
д
е
к
в
а
т
н
о
с
т
и
 п
о
с
т
р
о
е
н
н
о
й
 м
о
д
е
л
и
.
 

2
0
.
Р
е
ш
е
н
и
е
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 з
а
д
а
ч
 с
 у
ч
е
т
о
м
 в
л
и
я
н
и
я
 н
е
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
с
т
е
й
 

р
а
з
л
и
ч
н
о
г
о
 т
и
п
а

. 
В
ы
б
о
р
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
и
.
 

2
1
.
Р
о
б
а
с
т
н
о
с
т
ь
 и
 а
д
е
к
в
а
т
н
о
с
т
ь
 м
о
д
е
л
и
.
 

2
2
.
У
р
а
в
н
е
н
и
е
 -

м
о
д
е
л
ь
 д
л
я
 
о
п
и
с
а
н
и
я
 
и
з
м
е
н
е
н
и
й
 
ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
и
 
п
о
п
у
л
я
ц
и
й
 

х
и
щ
н
и
к
а
 и
 ж
е
р
т
в
ы
 в
 и
х
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
м
 а
р
е
а
л
е
 с
о
в
м
е
с
т
н
о
г
о
 о
б
и
т
а
н
и
я
 

2
3
.
Э
т
а
п
ы
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 л
ю
б
о
й
 м
а
т
е
м
а
г
и
ч
е
с
к
о
й
 м
о
д
е
л
и
 с
л
о
ж
н
о
й
 с
и
с
т
е
м
ы
.
 

6.
2.

 О
п
и
с
а
н
и
е
 п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 и
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 к
о
к
r
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
,
 о
п
и
с
а
н
и
е
 

ш
к
а
л
 о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 

Д
л
я
 о
ц
е
н
к
и
 з
на

ни
й,

 
у
м
е
н
и
й
,
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
и
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
 п
о
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 
п
р
и
м
е
н
я
е
т
с
я
 т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
а
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
к
о
н
т
р
о
л
я
 
и
 о
ц
е
н
к
и
 
у
с
п
е
в
а
е
­

м
о
с
т
и
 с
т
у
д
е
!
П
О
В
.
 

З
а
ч
е
т
 -

з
а
ч
т
е
н
о
,
 н
е
 з
а
ч
т
е
н
о
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
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Т
а
б
л
и
ц
а
 7

 
О
ц
е
н
к
а
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
и
в
а
н
н
1
1
 

З
а
ч
r
е
н
о
 

з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
н
т
,
 о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
н
а
н
и
я

, 
у
м
е
н
и
я

, 
к
о
м
п
е
т
е
ш
u
m
 и
 

т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 м
а
т
е
р
и
а
л

; 
в
ь
m
о
J
D
1
и
в
ш
и
й
 в
с
е
 з
ад

ан
ия

, 
п
р
е
д
у
с
м
о
т
-

р
е
п
н
ы
е
 у
ч
е
б
н
ы
м
 п
л
а
н
о
м
;
 в
 о
с
н
о
в
н
о
м
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
л
 п
р
а
к
m
ч
е
с
к
и
е
 

н
а
в
ы
к
и

. 

з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
н
r,

 н
е
 о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
н
а
н
и
я
,
 у
ме
ИИ
J1
, 
к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
 и
 

Н
е
з
а
ч
т
е
m
 

т
е
о
р
е
m
ч
е
с
к
и
й
 м
ат
ер

иа
л,

 у
ч
е
б
н
ы
е
 з
ад
ан
ия
 н
е
 в
ь
m
О
J
m
и
л

, 
пр
ак
пr
че
-

с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и
 н
е
 с
m
n
n
м
и
р
о
в
а
н
ы

. 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
и
в
а
и
и
я
 о
п
р
о
с
а
 

• 
о
ц
е
н
к
а
 
«
о
т
л
и
ч
н
о
»
 
в
ы
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 
c
т
y
д
e
f
f
r
Y
,
 
е
с
л
и
 
б
ы
л
 
д
а
н
 
б
л
е
с
т
я
щ
и
й
 

о
т
в
е
т
 с
 н
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
ы
м
и
 н
е
д
о
ч
i
т
i
м
и
;
 

• 
о
ц
е
н
к
а
 «
х
о
р
о
ш
о
»
 в
ы
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 c
т
y
д
e
f
f
r
Y
,
 е
с
л
и
 в
 ц
е
л
о
м
 б
ы
л
а
 п
р
о
в
е
д
е
н
а
 

с
е
р
ь
е
з
н
а
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
,
 н
о
 с
 р
я
д
о
м
 з
а
м
е
ч
а
н
и
й
;
 

•
о
ц
е
н
к
а
 
«
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
о
»
 
в
ы
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 
c
т
y
д
e
l
f
r
Y
,
 
е
с
л
и
 
о
т
в
е
т
 
б
ы
л
 

н
е
п
л
о
х
о
й
,
 
о
д
н
а
к
о
 
и
м
е
ю
т
с
я
 
с
е
р
ь
е
з
н
ы
е
 
н
е
д
о
ч
l
!
т
ы
 
п
р
и
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
е
 
о
т
в
е
т
о
в
 
н
а
 

в
о
п
р
о
с
;
 

•
о
ц
е
н
к
а
 
«
н
е
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
r
е
л
ь
н
о
»
 
в
ы
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 
c
т
y
д
e
f
f
r
Y
, 
е
с
л
и
 
н
е
 
б
ь
m
о
 

о
т
в
е
т
а
 н
а
 п
о
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
й
 в
о
п
р
о
с

. 

7.
 У
ч
е
б
н
о
-
м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
о
е
 и
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
е
 о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

7.
1 
О
с
н
о
в
н
а
я
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
а
 

1.
 

С
м
и
р
я
е
в
 А
.В
.,
 И
с
а
ч
к
и
н
 А

.В
. 
П
а
н
к
и
н
а
 Л
.
К

. 
М
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 в
 б
и
о
-

л
о
г
и
и
 и
 с
е
л
ь
с
к
о
м
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
.
 М
.

: 
Р
Г
А
У
-
М
С
Х
А

, 
20

13
. 

13
2 

с.
 

2.
 

Ш
е
в
е
л
у
х
а
 В

.С
.,
 К
а
л
а
ш
н
и
к
о
в
а
 Е

.А
.,

 В
о
р
о
н
и
н
 Е

.С
. 
и
 д
р.

 С
е
л
ь
с
к
о
х
о
-

з
я
й
с
т
в
е
н
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
я
.
 -
У
ч
е
б
н
и
к

. 
М
.
:
 В
ы
с
ш
а
я
 ш
к
о
л
а
,
 2

00
8.

 -
46

9 
с

. 

7
.
2
Д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
а
я
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
а
 

1.
 Б
р
а
т
у
с
ь
 А

.С
. 
Д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
е
 с
и
с
т
е
м
ы
 и
 м
о
д
е
л
и
 б
и
о
л
о
г
и
и
/
 А
.С
. 
Бр
а­

ту
сь
, 
А
.
С

. 
Н
о
в
о
ж
и
л
о
в
,
 А
.
П
.
 П
л
а
т
о
н
о
в
.
 -
М

.
: 
Ф
и
з
м
а
т
л
и
r
,
 2

01
0.

 -
40

0 
с.

: 
и
л

. 
2.

 Г
а
ш
е
в
 С

.Н
. 
М
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
е
 м
е
т
о
д
ы
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и

: 
ан
ал
из
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
­

с
к
и
х
 д
а
н
н
ы
х
 
в
 
с
и
с
т
е
м
е
 
S

ta
ti

st
ic

a 
: 
у
ч
е
б
н
о
е
 
п
о
с
о
б
и
е
 д
л
я
 
с
т
у
д
е
к
r
о
в
 
в
ы
с
ш
и
х
 

у
ч
е
б
н
ы
х
 з
а
в
е
д
е
н
и
й
, 
о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 0

20
20

0 
(0

20
40

0)
 "

Би
ол
о­

ги
я"
 и
 с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
с
т
и
 0

20
50

1 
"Б
и
о
и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 и
 б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а
"
 /

 С
. 
Н.
 Г
а­

ш
е
в
,
 Ф
.
 Х
.
 Б
ет

ля
ев

а,
 М
.
 Ю
.
 Л
у
п
и
н
о
с
;
 Т
ю
м
е
н
с
к
и
й
 Г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
й
 У
н
и
в
е
р
­

си
rе
т,

 И
нс
тf
fr
УТ
 б
и
о
л
о
г
и
и
 (
С
ы
к
т
ы
в
к
а
р
)
.
 -
Т
ю
м
е
н
ь

: Т
Г
У

, 2
01

4.
 -

20
7 

с.
 

3.
 Д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
е
 
м
о
д
е
л
и
 
п
р
о
ц
е
с
с
о
в
 
в
 
к
л
е
т
к
а
х
 
и
 
с
у
б
к
л
е
т
о
ч
н
ы
х
 
н
а
н
о
­

с
т
р
у
к
т
у
р
а
х

: 
с
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и
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д
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к
и
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и
з
и
к
о
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и
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е
н
т
р
 
м
е
ж
д
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ц
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п
л
и
н
а
р
н
ы
х
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
п
о
 
п
р
о
б
л
е
м
а
м
 
о
к
р
у
ж
а
­

ю
щ
е
й
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р
е
д
ы
 
Р
А
Н
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Р
о
с
с
и
й
с
к
и
й
 
ф
о
н
д
 
ф
у
н
д
а
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
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ед
ов
ан
ий
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о
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с
и
й
с
к
а
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о
н
ф
е
р
е
н
ц
и
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м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
ы
м
 у
ч
а
с
т
и
е
м
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М
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
е
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о
­

д
е
л
и
 и
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
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 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
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и
r
о
r
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е
р
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е
к
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и
в
ы
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р
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о
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Ф
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 М
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 у
к
а
з
а
н
и
я
,
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 и
 д
р
у
m
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 к
 з
а
н
я
т
и
­

я
м
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м
и
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в
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М
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 к
и
н
е
т
и
к
и
 
м
е
т
а
б
о
л
и
з
м
а
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
­

г
и
и
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М
е
т
о
д
и
ч
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с
к
и
е
 у
к
а
з
а
н
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я
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Г
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У
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С
Х
А
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с
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с
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о
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а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
е
 
м
о
д
е
л
и
р
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в
а
н
и
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б
и
о
с
и
н
т
е
з
а
 п
р
о
д
у
к
r
о
в
 

м
е
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б
о
л
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з
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а
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е
т
о
д
и
к
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а
н
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л
и
з
а
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М
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m
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М
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 

м
и
к
р
о
б
н
о
й
 

п
о
п
у
л
я
ц
и
и
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Л
е
к
ц
и
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ht
tp

:/
/w
ww
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.r
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П
р
о
г
р
а
м
м
н
о
е
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б
е
с
п
е
ч
е
н
и
е
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 И
н
т
е
р
н
е
т
-
р
е
с
у
р
с
ы
 

1.
 

A
G

R
O

S
 -
П
а
к
е
т
 п
р
о
г
р
а
м
м
 п
о
 м
о
д
е
л
я
м
 и
 м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
м
 м
е
т
о
д
а
м
 

в
 г
е
н
е
т
и
к
е
 и
 с
е
л
е
к
ц
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
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ht
tp
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or
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do
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.o
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С
а
й
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У
р
а
л
ь
с
к
о
г
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г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 у
н
и
в
е
р
с
и
r
е
т
 
и
м
.
 
А

.М
. 
Г
о
р
ь
к
о
г
о
 
«
М
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
е
 м
о
д
е
л
и
­

р
о
в
а
н
и
е
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М
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
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и
о
л
о
m
я
 и
 б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а
»
 

8.
 О
п
и
с
а
н
и
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ь
н
о
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т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
й
 б
а
з
ы

, 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
й
 д
л
я
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
е
н
и
я
 

о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
г
о
 п
р
о
ц
е
с
с
а
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 

Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е
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п
е
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
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о
м
е
щ
е
-

н
н
й
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о
м
е
щ
е
н
и
й
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а
м
о
с
т
о
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1
Т
е
л
ь
-

О
с
н
а
щ
е
н
н
о
с
т
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п
е
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
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о
м
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щ
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н
и
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о
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а
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ч
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б
н
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о
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п
у
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а
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t 
п
о
м
е
щ
е
н
и
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с
а
м
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с
т
о
1
1
Т
е
л
ь
н
о
й
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а
б
о
т
ы
 

а
v
д
н
т
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о
н
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л
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б
о
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д
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н
и
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К
о
м
п
ь
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а
н
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м
и
н
а
р
с
к
о
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п
о
в
ы
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л
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ЯН
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№
 5

99
04

4,
 5

99
05

5,
 

и
 
и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 
к
о
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л
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о
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о
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о
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о
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№
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м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
а
 с
п
е
ц
и
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
н
а
я
 л
е
к
ц
и
о
н
н
а
я
 
а
у
­

д
и
т
о
р
и
я
,
 
о
с
н
а
щ
е
н
н
а
я
 
м
у
л
ь
т
и
м
е
д
и
й
н
ы
м
 
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
м
 
и
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
м
 

д
е
м
о
н
с
т
р
а
ц
и
о
н
н
ы
м
 с
о
п
р
о
в
о
ж
д
е
н
и
е
м
.
 

9.
 М
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 с
т
у
д
е
н
т
а
м
 п
о
 о
с
в
о
е
н
и
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Д
л
я
 у
с
п
е
ш
н
о
г
о
 у
с
в
о
е
н
и
я
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а
ж
д
о
й
 и
з
 т
е
м
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
­

р
о
в
а
н
и
я
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 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 с
т
у
д
е
и
т
 д
о
л
ж
е
н
 в
н
и
м
а
т
е
л
ь
н
о
 п
р
о
с
л
у
ш
а
т
ь
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а
к
о
н
с
п
е
к
т
и
­

р
о
в
а
т
ь
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е
к
ц
и
ю
 п
о
 к
о
н
к
р
е
т
н
о
й
 т
е
м
е
,
 
п
о
д
г
о
т
о
в
и
т
ь
с
я
 
к
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
и
ю
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
­

с
к
о
й
 р
а
б
о
т
ы
,
 в
ь
ш
о
л
н
и
т
ь
 д
о
м
а
ш
н
е
е
 з
а
д
а
н
и
е
 и
 в
 с
р
о
к
 с
д
а
т
ь
 е
го
 н
а
 п
р
о
в
е
р
к
у

. Д
л
я
 

с
а
м
о
к
о
и
т
р
о
л
я
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
ы
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 в
о
п
р
о
с
ы
.
 

Д
л
я
 к
о
н
с
п
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 л
е
к
ц
и
й
 р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
т
с
я
 з
а
в
е
с
т
и
 о
т
д
е
л
ь
н
у
ю
 т
е
т
р
а
д
ь
 

из
 9

6 
л
и
с
т
о
в

. 
К
о
н
с
п
е
к
т
 к
а
ж
д
о
й
 л
е
к
ц
и
и
 с
л
е
д
у
е
т
 н
а
ч
и
н
а
т
ь
 с
 н
а
з
в
а
н
и
я
 т
е
м
ы
 л
ек
­

ц
и
и
 и
 у
к
а
з
а
н
и
я
 д
а
т
ы
 е
е
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
.
 В
с
е
 з
а
г
о
л
о
в
к
и
 р
а
з
д
е
л
о
в
 л
е
к
ц
и
и
 с
л
е
д
у
е
т
 

ч
е
т
к
о
 в
ы
д
е
л
я
т
ь
,
 н
а
п
р
и
м
е
р
,
 п
о
д
ч
е
р
к
и
в
а
н
и
е
м
.
 В
о
 в
р
е
м
я
 л
е
к
ц
и
и
 с
л
е
д
у
е
т
 в
н
и
м
а
­

т
е
л
ь
н
о
 с
л
е
д
и
т
ь
 з
а
 х
о
д
о
м
 м
ы
с
л
и
 л
е
к
т
о
р
а
 и
 з
а
п
и
с
ы
в
а
т
ь
 в
а
ж
н
е
й
ш
и
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
,
 

ра
зъ
яс
не
ни
я,
 
ф
о
р
м
у
л
ы
,
 т
е
р
м
и
н
ы
.
 
Т
а
к
ж
е
 
н
у
ж
н
о
 
ст
ар
ат
ьс
я 

в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
ь
 
в 

к
о
н
с
п
е
к
т
е
 р
и
с
у
н
к
и
 и
 т
а
б
л
и
ц
ы
,
 к
о
т
о
р
ы
е
 д
е
м
о
н
с
т
р
и
р
у
е
т
 л
е
к
т
о
р

. 
П
р
и
 с
а
м
о
с
т
о
я
­

т
е
л
ь
н
о
й
 р
а
б
о
т
е
 с
т
у
д
е
н
т
а
 с
 к
о
н
с
п
е
к
т
о
м
 л
е
к
ц
и
й
 с
л
е
д
у
е
т
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
т
ь
 с
а
м
о
п
р
о
­

ве
рк
у,
 т
о
 е
ст
ь 
с
л
е
д
и
т
ь
 з
а
 т
ем
, 
ч
т
о
б
ы
 о
с
в
о
е
н
н
ы
м
 о
к
а
з
а
л
с
я
 в
е
с
ь
 м
а
т
е
р
и
а
л
,
 и
зл
о­

ж
е
н
н
ы
й
 в
 л
е
к
ц
и
и
.
 М
а
т
е
р
и
а
л
,
 к
о
т
о
р
ы
й
 к
а
ж
е
т
с
я
 с
т
у
д
е
н
т
у
 н
е
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 п
о
н
я
т
­

н
ы
м
,
 с
л
е
д
у
е
т
 п
р
о
р
а
б
о
т
а
т
ь
 п
о
 у
ч
е
б
н
и
к
у
 и
 в
о
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
с
я
 п
о
м
о
щ
ь
ю
 п
р
е
п
о
д
а
­

в
а
т
е
л
я
 н
а
 к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
я
х
.
 Р
а
б
о
т
а
т
ь
 с
 к
о
н
с
п
е
к
т
о
м
 л
е
к
ц
и
й
 с
л
е
д
у
е
т
 е
ж
е
н
е
д
е
л
ь
н
о
,
 

в
н
о
с
я
 в
 н
е
г
о
 с
в
о
и
 д
о
п
о
л
н
е
н
и
я
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 з
а
м
е
ч
а
н
и
я
 и
 в
о
п
р
о
с
ы
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д
л
я
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т
о
г
о
 в
 т
е
т
р
а
д
и
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л
е
­

д
у
е
т
 о
с
т
а
в
л
я
т
ь
 ш
и
р
о
к
и
е
 п
ол
я)
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т
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и
х
 р
а
б
о
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е
д
у
е
т
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в
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т
и
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б
о
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т
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ы
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 ж
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л
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о
д
г
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р
а
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т
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ч
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с
к
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й
 р
а
б
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т
е
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е
о
б
х
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д
и
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с
о
с
т
а
в
и
т
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р
а
т
к
и
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1-
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т
р
а
н
и
ц
ы
)
 
к
о
н
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п
е
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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о
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л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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а
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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а
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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е
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о
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о
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о
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о
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о
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а
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 т
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о
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