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,1
 ф
о
р
м
и
р
у
ю
т
с
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 к
оt
,(
l)
ет
ев
ци
и:

 У
К-

1.
1;

 У
К-
12
; 
У
К
-
1
3

; У
К
-
1
5;

 У
К-

4.
1;

 
YI

<-
4.

2;
om

<-
l

.l
;O
I
Ж
-
1
.
2
;
0
I
Ж-
1
3
;
0
I
Ж
-
7.

l;
O
I
Ж
-
7
.
2
;
0
I
Ж-
7
3
 

К
р
а
r
к
о
е
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
в
с
ц
в
n
л
в
в
ы

: 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
с
х
в
о
л
о
r
и
и
»
 п
р
и
з
в
а
н
а
 

о
б
у
ч
и
п
,
 б
у
д
у
щ
е
r
о
 с
п
е
ц
и
а
л
и
с
т
а
 н
а
у
ч
н
ы
м
 и
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
м
 а
с
п
е
к
т
а
м
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
т
е
х
в
о
л
о
r
и
в
 

р
а
с
r
е
н
и
й
 и
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
,
 з
а
 с
ч
е
т
 п
р
и
м
с
н
е
В
И
J
I
 с
о
в
р
е
м
е
в
в
ы
х
 м
е
т
о
д
о
в
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
 r
е
в
в
о
й
 и
н
ж
е
­

н
е
р
и
и

. В
 к
у
р
с
е
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 п
оВ
J1
ТВ
J1

; 
ме
то
д1
,1
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
 r
е
в
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 р
ас
­

т
е
н
и
й
 н
 ж
и
в
а
r
в
ы
х
;
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
В
J
1
 и
 с
п
о
с
о
б
ы
 п
р
и
м
е
н
е
В
И
J
1
 р
еr

уЛ
J1

ТО
ро

в 
р
о
с
т
а
 в
 р
а
с
т
е
в
в
с
в
о
д
­

с
т
в
е
 и
 б
н
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
в

; 
п
р
а
J
С
I
И
Ч
С
с
к
о
е
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 м
а
р
к
е
р
о
в
 в
 с
е
л
е
к
ц
и
и
 р
а
с
­

т
е
н
и
й
,
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
ы
е
 н
а
 у
с
к
о
р
е
н
и
е
 с
е
л
е
к
ц
и
о
в
в
о
r
о
 п
р
о
ц
е
с
с
а
 и
 п
о
в
ь
п
п
е
в
в
е
 э
ф
ф
е
к
m
в
в
о
с
т
и
 о
т
­

б
о
р
а
 и
с
к
о
м
ы
х
 ф
о
р
м
 р
а
с
т
е
н
и
й

. 
Д
а
е
т
с
я
 т
е
х
н
и
к
а
 к
у
л
ь
т
и
в
в
р
о
в
а
в
и
я
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 п
е
р
в
в
ч
в
ы
х
 э
к
с
­

п
л
а
н
г
о
в
 
н
а
 
и
с
к
у
с
с
т
в
е
Н
В
Ь
I
Х
 п
и
г
а
т
е
л
ь
в
ы
х
 c
p
e
д
l
l
X
;
 
р
а
с
ч
е
r
а
 и
 
с
о
с
т
а
в
л
:
В
И
J
I
 п
в
т
а
т
с
л
ь
в
ы
х
 с
р
е
д
 и
 

п
о
д
б
о
р
а
 у
с
л
о
в
и
й
 к
у
л
ь
т
и
в
в
р
о
в
а
н
и
й
 к
л
е
т
о
к
,
 т
к
а
н
е
й
 и
 о
р
r
а
в
о
в
 р
а
с
т
е
н
и
й
 в
 y
cл

ol
ll

lJ
IX

 i
n

 v
it:

ro
; 
о
б
­

р
а
б
о
т
к
и
 д
а
н
н
ы
х
.
 О
б
у
ч
и
п
.
 т
е
х
н
о
л
о
r
н
я
м
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 б
е
з
в
и
р
у
с
:
п
о
r
о
 п
о
с
а
д
о
Ч
В
D
r
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
 с
 

ц
е
J
I
Ь
Ю
 
с
о
х
р
а
н
е
н
и
я
 
б
и
о
р
а
з
н
о
о
б
р
а
з
И
J
1
 
р
а
с
т
е
н
и
й
,
 
а
 
т
а
к
ж
е
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
в
е
щ
е
с
т
в
 
в
т
о
р
и
ч
и
о
r
о
 

с
ш
п
е
з
а
.
 П
о
з
н
а
к
о
м
и
п
.
 с
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
м
 о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
м
 н
 п
р
И
!
Щ
И
Ш
\
М
И
 р
а
б
о
т
ы
 п
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
­

н
и
и
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 м
е
т
о
д
о
в
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
и

. 
К
у
р
с
 
«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 
и
м
е
е
т
 т
е
о
р
е
-
m
ч
е
­

с
к
у
ю
 
и
 
п
р
а
к
m
к
о
-
о
р
и
е
к
r
в
р
о
в
~
.
ш
у
ю
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
т
ь

. 
М
а
т
е
р
и
а
л
 И
J
D
П
О
С
Т
р
~
в
а
в
 
п
р
и
м
е
р
а
м
и
 

п
р
а
к
r
и
ч
е
с
к
о
г
о
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 м
е
т
о
д
о
в
 б
в
о
т
с
х
в
о
л
о
r
и
и
 в
 р
а
с
т
с
:
н
в
е
в
о
д
с
т
в
е
 и
 ж
и
в
а
m
о
в
о
д
с
т
в
е

. 
О
б
щ
u
 т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
:
т
ь
 д
и
с
ц
■
п
л
в
в
ы
/
в
 т
.ч

. 
o
p
a
к
r
■
чe
c:
IO
UI
 
о
о
д
r
о
т
о
в
к
а
:
 2

16
 '
18
1:
О1
 (

6 
з.
е.
(ч
аа
.V
J&
Ч.
 t
'Д
.)
 

П
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
ы
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
:
 -

1.
 Ц
е
л
ь
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Ц
е
л
ь
ю
 
ос
во
еН
ИJ
1 
д
и
с
ц
и
n
л
и
н
ы
 
«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 в
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 

с
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
я
м
и
,
 я
в
л
я
с
я
с
я
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 б
у
д
у
щ
и
х
 в
ы
п
у
с
к
н
и
к
о
в
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
­

с
к
и
х
 
з
н
а
н
и
й
 
и
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
п
о
 
п
р
и
м
е
н
е
н
m
о
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 
м
е
т
о
д
о
в
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е
,
 ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 и
 а
г
р
о
п
р
о
М
Ь
П
Ш
1
е
н
н
о
м
 к
о
м
­

пл
ек
се
. 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
а
 
н
а
 
о
з
н
а
к
о
м
л
е
н
и
е
 
с
т
у
д
е
н
т
о
в
 
с
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
м
 

о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
м
 и
 п
р
и
н
ц
и
п
а
м
и
 и
х
 р
а
б
о
т
ы
 п
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 м
е
т
о
­

д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 д
л
я
 
п
р
о
и
з
в
о
дс
т
в
а
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
а
 и
 ж
и
в
о
т
н
о
­

во
дс

тв
а,

 о
б
л
а
д
а
ю
щ
е
й
 п
о
в
ы
ш
е
н
н
о
й
 п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
ю
,
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
ь
ю
 
к
 с
тр

ес
­

с
о
в
ы
м
 
ф
а
к
т
о
р
а
м
 
с
р
ед
ы
 
и
 
эк
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
ю
.
 
С
т
у
д
е
н
r
 
д
о
л
ж
е
н
 4 



з
н
а
т
ь
 т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
,
 п
р
е
д
ъ
я
в
л
я
е
м
ы
е
 
к 
с
ы
р
ь
ю
,
 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
м
,
 
г
о
т
о
в
о
й
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 и
 с
ел
ьс
ко
хо
зя
йс
тв
ен
но
й 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и

. 

2.
 М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 в
 у
ч
е
б
н
о
м
 п
ро
це
сс
е 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
» 
от
но
си
тс
я 
к 
ба
зо
во
й 
ча
ст
и 
Бл
ок
а 

1 
«
Д
и
с
ц
и
r
m
и
н
ы
 (
мо
ду
ли
)»
 у
че
бн
ог
о 
пл
ан
а 
Ди
сц
ип
ли
на
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
» 

р
е
а
л
и
з
у
е
т
с
я
 в
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 с
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 Ф
Г
О
С

, 
О
П
О
П
 В
О
 и
 У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
ла
­

н
а
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9 .
03

 .О
 1

 -
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
ку
рс
ам
и

, 
на
 
ко

то
ры

х 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

ба
зи

ру
ет

ся
 

ди
сц
ип
ли
на
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
» 
яв
ля
ют
ся
 «

 В
ве
де
ни
е 
в 
пр

оф
ес

си
он

ал
ь­

н
у
ю
 д
ея
те
ль
но
ст
ь»
, 
«
О
б
щ
а
я
 б
и
о
л
о
г
и
я
»

, 
«
Ц
и
т
о
л
о
г
и
я 
с 
о
с
н
о
в
а
м
и
 ц
ит
ог
ен
ет
ик
и»
, 

«Ф
из
ио
ло
ги
я 
жи
во
тн
ых
»,
 «
Фи
зи
ол
ог
ия
 р
ас
те
ни
й»
, 
«Б
ио
хи
ми
я»

, 
«
О
б
щ
а
я
 r
ен
е­

т
и
х
а
»

, 
«
М
и
х
р
о
б
и
о
л
о
r
и
я
»
.
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
» 

яв
ля

ет
ся

 о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щи

м 
дл
я 

из
уч
ен
ия
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в 
би

ол
ог

ии
»,

 
«
О
с
н
о
в
ы
 б
ио

ин
­

фо
рм
ат
ик
и»
, 
«
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
ка

не
й 
и
 к
ле
то
к 
ра

ст
ен

ий
»,

 «
О
с
н
о
в
ы
 г
ен
ет
ич
ес
ко
й 
ин
­

ж
е
н
е
р
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
й
»

, 
«
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 
а
с
п
е
к
т
ы
 б

ио
те

хн
ол

о­
г
и
и
»
.
 

О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 я
вл
яе
тс
я 

то
, 
чт
о 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 р
еа
ли
зу
ет
ся
 н
а
 

р
у
с
с
к
о
м
 я
з
ы
к
е
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 
Э
О
 и
 Д
О
Т
.
 

В
 о
б
у
ч
е
н
и
и
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 Э
О
 и
 Д
О
Т
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
с
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 о
рг
ан
и-

з
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 ф
о
р
м
ы
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и

: 
л
е
к
ц
и
я
;
 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
я
;
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 р
а
б
о
т
а
;
 

с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
а
я
 в
н
е
а
у
д
и
т
о
р
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 

С
о
п
р
о
в
о
ж
д
е
н
и
е
 
п
р
е
д
м
е
т
н
ы
х
 
д
и
с
т
а
н
ц
и
о
н
н
ы
х
 
к
у
р
с
о
в
 
м
о
ж
е
т
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
-

л
я
т
ь
с
я
 в
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 р
е
ж
и
м
а
х

: 

т
е
с
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 o

n-
Ii

ne
; 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
 o

n-
Ii

ne
; 

п
р
е
д
о
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
u
ч
е
с
к
и
х
 м
а
т
е
р
и
а
л
о
в

; 

с
о
п
р
о
в
о
ж
д
е
н
и
е
 o

ff
-I

in
e 
(
п
р
о
в
е
р
к
а
 т
е
с
т
о
в

, 
к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
х
 р
а
б
о
т

, 
ра
з­

л
и
ч
н
ы
е
 в
и
д
ы
 т
е
к
у
щ
е
г
о
 к
о
н
т
р
о
л
я
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
о
й
 а
т
r
е
с
т
а
ц
и
и
)

. 

Р
а
б
о
ч
а
я
 п
р
о
г
р
а
м
м
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 д
л
я
 и
н
в
а
л
и
д
о
в
 

и
 л
и
ц
 с
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
ы
м
и
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
и
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 р
а
з
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
т
с
я
 и
н
д
и
в
и
д
у
­

а
л
ь
н
о
 
с
 
у
ч
е
т
о
м
 
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 
п
с
и
х
о
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
ра
зв
ит
ия
, 

и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 

в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 и
 с
о
с
т
о
я
н
и
я
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 т
а
к
и
х
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
.
 

3.
 П
е
р
е
ч
е
н
ь
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
,
 

с
о
о
т
н
е
с
е
н
н
ы
х
 с
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
м
и
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
и
 о
с
в
о
е
н
и
я
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
й
 

п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 

О
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
м
с
я
,
 п
р
е
д
­

с
т
а
в
л
е
н
ы
 в
 т
а
б
л
и
ц
е
 1

. 

5 

4.
 С
т
р
у
к
r
у
р
а
 и
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

4.
1 
Р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 т
р
у
д
о
ё
м
к
о
с
т
и
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 п
о
 в
и
д
а
м
 р
а
б
о
т
 

п
о
 с
е
м
е
с
т
р
а
м
 

О
б
щ
а
я
 
т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
со
ст
ав
ля
ет
 6

 з
ач

.е
д.
 

(2
16

 ч
ас

ов
),

 и
х
 

р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 п
о
 в
и
д
а
м
 р
а
б
о
т
 с
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о
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 «
С
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
ос

то
ян

ие
 и
 р
аз

ви
ти

е 
би
от
ех
но
ло
ги
и»
 

Те
ма
 1

-1
. 
Вв
ед
ен
ие
. 
Ц
е
л
и
 и
 з
ад
ач
и 
би
от
ех
но
ло
ги
и.

 О
сн

ов
ны

е 
ме

то
ды

 и
 

о
б
ъ
е
к
т
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
.
 

Оп
ре

де
ле

ни
е 
би

от
ех

но
ло

ги
и 
ка
к 
на
ук
и 
и 
от

ра
сл

и 
пр
ои
зв
од
ст
ва
. 
Тр
ад
иц
и­

он
на

я 
и
 н
ов
ая
 б
ио

те
хн

ол
ог

ия
. 
П
р
е
д
м
е
т
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
».

 М
о
л
ек
ул
яр
­

на
я 
би
ол
ог
ия
 и
 г
ен
ет
ик
а 

-
фу

нд
ам

ен
rа

ль
на

я 
ос

но
ва

 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
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Ц
е
л
и
 и
 з
ад
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от
ех
но
ло
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ас
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ос
ти
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ра

ст
ен

ие
во

дс
тв

е 
и
 ж
ив

от
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но
во
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тв
е.
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л
е
т
о
ч
н
а
я
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е
н
н
а
я
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н
ж
е
н
е
р
и
я
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с
н
о
в
н
ы
е
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е
т
о
д
ы
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о
л
у
ч
е
н
и
я
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о­

в
ы
х
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р
м
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те
ни
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В
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I
Ы
Х
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ъ
е
к
т
ы
 и
сс

ле
до
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ни
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о
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о
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о
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а
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о
л
о
г
и
ч
е
­

с
к
и
м
и
 м
е
т
о
д
а
м
и

. 
Э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
 б
е
з
о
п
а
с
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
с
е
л
ь
с
к
о
х
о
­

з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
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о
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о
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о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
е
 п
о
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а
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е
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 1
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н
а
н
о
т
е
х
н
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л
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г
и
и
 

Н
а
н
о
ч
а
с
т
и
ц
ы
,
 
н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
и
 
на
но
би

ос
ен

со
ры

. 
На
пр
ав
ле
ни
я 

и 
пе

р­
с
п
е
к
т
и
в
ы
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 н
а
н
о
б
и
о
т
е
х
~
о
л
о
г
и
й
 в
 с
е
л
ь
с
к
о
м
 х
оз

яй
ст

ве
 (
ра
бо
та
 с
 п
ро

­
г
р
а
м
м
а
м
и
 G

oo
gl

e,
 

G
m

ai
l,

 Y
an

d
ex

.m
ai

l,
 Z

oo
m

, 
S

ky
pe

 и
 д
р

.).
 В
о
п
р
о
с
ы
 б
ез

оп
ас

но
­

с
т
и
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
.
 

Т
е
м
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 1
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е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 

Б
и
о
и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 -

ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
о
е
 я
др
о 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
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П
р
и
м
е
­

н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
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о
х
р
а
н
е
н
и
и
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 у
л
у
ч
ш
е
н
и
и
 б
и
о
р
а
з
н
о
о
б
р
а
з
и
я
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 в
 

с
е
л
е
к
ц
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
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е
л
 2

 «
К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 

Т
е
м
а
 2

-1
. М
е
т
о
д
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 с
е
л
е
к
ц
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

О
с
н
о
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 (
к
л
е
т
о
ч
н
а
я
 с
е
л
е
к
ц
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
,
 с
о
м
а
т
и
­

ч
е
с
к
а
я
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
я
)
.
 В
с
п
о
м
о
г
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 (
о
п
л
о
д
о
т
в
о
р
е
­

н
и
е
 в
 к
у
л
ь
т
у
р
е
 i

n
 v

it
ro

, 
к
у
л
ь
т
у
р
а
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 з
а
р
о
д
ы
ш
е
й
,
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 г
а
п
л
о
­

и
д
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
,
 к
р
и
о
к
о
н
с
е
р
в
а
ц
и
я
 р
а
с
т
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
)
.
 

Т
е
м
а
 2

-2
. Р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
е
 и
 о
з
д
о
р
о
в
л
е
н
и
е
 р
а
с
т
е
н
и
й
 i

n 
vi

tr
o 

П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 i

n
 v

it
ro

 д
л
я
 р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 и
 о
з
д
о
р
о
в
л
е
н
и
я
 п
о
с
а
д
о
ч
н
о
­

г
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а

. 
П
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 м
е
т
о
д
а
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
ю
о
 
с
 т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
ы
м
и
 м
е
т
о
д
а
м
и
 в
е
г
е
т
а
т
и
в
н
о
г
о
 р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я

. 
К
л
а
с
­

с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 м
е
т
о
д
а
.
 

Т
е
м
а
 2

-3
. П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 с
и
н
т
е
з
а
 

М
н
о
г
о
о
б
р
а
з
и
е
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
х
 м
е
т
а
б
о
л
и
т
о
в
 в
ы
с
ш
и
х
 р
ас
те
ни
й

. 
С
п
о
с
о
б
ы
 к
ул

ь­
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
я
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
 и
 т
к
а
н
е
й
 р
а
с
т
е
н
и
й
 i

n 
vi

tr
o 
в 
л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
х
 и
 

п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
ы
х
 м
а
с
ш
т
а
б
а
х

. 
Ф
е
р
м
е
н
т
е
р
ы
.
 

Р
а
з
д
е
л
 3

 «
Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 

Т
е
м
а
 3

-1
. Ц
е
л
и
 и
 з
а
д
а
ч
и
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 

Ц
е
л
и
 и
 
з
а
д
а
ч
и
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 
р
а
с
т
е
н
и
й
.
 
М
о
с
м
о
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 

и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 в
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 Р
а
з
в
и
т
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 т
ех

­
н
о
л
о
г
и
й
 в
 Р
о
с
с
и
и
 и
 з
а
 р
у
б
е
ж
о
м
.
 О
с
н
о
в
н
ы
е
 д
о
с
т
и
ж
е
н
и
я
.
 П
р
а
в
о
в
ы
е
 и
 н
о
р
м
а
т
и
в
­

н
ы
е
 д
о
к
у
м
е
н
т
ы
,
 р
е
r
у
л
и
р
у
ю
щ
и
е
 г
е
н
н
о
и
и
ж
е
н
е
р
н
у
ю
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
.
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Т
е
м
а
 3

-2
. С

о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

Т
р
а
н
с
г
е
н
е
о
з
 -

т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 с
о
з
д
а
н
и
я
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 
М
е
т
о
д
ы
 в
в
е
­

д
е
н
и
я
 
ч
у
ж
е
р
о
д
н
о
г
о
 г
е
н
а
 в
 о
р
г
а
н
и
з
м
 р
а
с
т
е
н
и
й

. 
М
е
т
о
д
ы
 п
р
и
м
е
н
я
е
м
ы
е
 д
л
я
 д
в
у
­

д
о
л
ь
н
ы
х
 и
 о
д
н
о
д
о
л
ь
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 р
а
с
т
е
н
и
й
 с
 н
о
в
ы
м
и
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
­

н
о
-
п
о
л
е
з
н
ы
м
и
 п
р
и
з
н
а
к
а
м
и
.
 

Т
е
м
а
 3

-3
. Б

и
о
б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
ь
 и
 е
е
 р
е
r
у
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 с
о
 с
т
о
р
о
н
ы
 г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
а
 

П
р
и
о
р
и
т
е
т
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
 м
и
р
о
в
о
й
 у
р
о
в
е
н
ь
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 к
а
к
 н
а
у
к
и
 и
 

о
т
р
а
с
л
и
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 М
и
р
о
в
а
я
 с
е
т
ь
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 ц
е
н
т
р
о
в
,
 н
а
у
ч
н
ы
е
 у
ч
­

р
е
ж
д
е
н
и
я
 
Р
о
с
с
и
и
 
в 

о
б
л
а
с
т
и
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 З
а
к
о
н
о
д
а
т
 е
л
ь
с
т
в
о
 
и
 
б
и
о
б
е
з
о
п
а
с
­

н
о
с
т
ь
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 (
р
а
б
о
т
а
 с
 п
р
о
г
р
а
м
м
а
м
и
 G

oo
gl

e,
 

G
m

ai
l,

 Y
an

de
x.

m
ai

l,
 Z

oo
m

, S
ky

pe
 и
 д
р

.)
 

Р
а
з
д
е
л
 4

 «
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
я
 в
 ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
>
>
 

Т
е
м
а
 
4-

1
. 
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
­

с
т
в
е
н
н
ы
х
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 

Э
н
д
о
к
р
и
н
н
ы
й
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
 в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
й
 ф
у
н
к
ц
и
и
 
у
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

. 
Р
е
­

r
у
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 п
о
л
о
в
о
г
о
 Ц
И
Ю
t
а
 у
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 (
к
р
у
п
н
ы
й
 р
о
г
а
т
ы
й
 с
ко

т,
 с
в
и
н
ь
и
)
.
 

Т
е
м
а
 4

-2
. К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 в
 ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 

Т
р
а
н
с
п
л
а
н
т
а
ц
и
я
 э
м
б
р
и
о
н
о
в
.
 
О
п
л
о
д
о
т
в
о
р
е
н
и
е
 я
й
ц
е
к
л
е
т
о
к
 
в
н
е
 
о
р
г
а
н
и
з
м
а
 

ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 
М
е
ж
в
и
д
о
в
ы
е
 п
е
р
е
с
а
д
к
и
 э
м
б
р
и
о
н
о
в
 и
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 х
и
м
е
р
н
ы
х
 ж
и
в
о
т
­

н
ы
х
.
 К
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

Т
е
м
а
 4

-3
. Г

е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 в
 ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 

М
е
т
о
д
ы
 в
в
е
д
е
н
и
я
 ч
у
ж
е
р
о
д
н
о
г
о
 г
е
н
а
 в
 о
р
г
а
н
и
з
м
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 -

м
и
к
р
о
и
н
ь
е
к
­

ц
и
я
 г
е
н
а

. 
П
е
р
е
с
а
д
к
а
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
 в
 э
н
у
к
л
е
и
р
о
в
а
н
­

н
ы
е
 я
й
ц
е
к
л
е
т
к
и
.
 П
е
р
е
с
а
д
к
а
 г
е
н
а
 с
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 р
е
т
р
о
в
и
р
у
с
а
.
 П
е
р
е
с
а
д
к
а
 г
е
н
а
 

п
у
т
е
м
 в
в
е
д
е
н
и
я
 е
г
о
 в
 с
п
е
р
м
у
.
 Т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
е
 с
 н
о
в
ы
м
и
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
-

п
о
л
е
з
н
ы
м
и
 с
во

йс
тв

ам
и.

 
' 

Р
а
з
д
е
л
 S

 «
Р
е
r
у
л
я
т
о
р
ы
 р
о
с
т
а
 в
 б
н
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 и
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е
»
 

Т
е
м
а
 5

-1
. П
о
н
я
т
и
е
 о
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
а
х
 и
 ф
и
т
о
р
е
r
у
л
я
т
о
р
а
х
 

П
о
н
я
т
и
е
 о
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
а
х
 и
 ф
и
т
о
р
е
r
у
л
я
т
о
р
а
х
.
 П
р
е
д
ш
е
с
т
в
е
н
н
и
к
и
 и
 м
о
л
е
­

к
у
л
я
р
н
ы
е
 м
е
х
а
н
и
з
м
ы
 д
е
й
с
т
в
и
я
 
ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в

. 
В
т
о
р
и
ч
н
ы
е
 
п
о
с
л
е
д
н
и
к
и
 г
о
р
м
о
- 15

 

с
:
-



но
в.

 Ф
и
т
о
r
о
р
м
о
н
ы
 к
ак

 р
ег
ул
ят
ор
ы 
эк

сп
ре

сс
и
и 
ге

но
ма

, 
пр

он
иц

ае
мо

ст
и 
кл

ет
оч

­
н
ы
х
 м
е
м
б
р
а
н
,
 ф
е
р
м
е
к
r
а
т
и
в
н
о
й
 а
к
т
и
в
н
о
с
т
и
.
 

Т
е
м
а
 5

-2
. К
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я

, с
тр

ук
ту

ра
 и
 ф
у
н
к
ц
и
и
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в
 

Со
вр

ем
ен

на
.я

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
, 
ст

ру
кт

ур
а 
и 
ф
у
н
к
ц
и
и
 ф
ит
ог
ор
мо
но
в

: 
ау

кс
и­

ны
, 
ц
и
т
о
к
и
н
и
н
ы
,
 г
и
б
б
е
р
е
л
л
и
н
ы

, 
эт

ил
ен

, 
аб

сц
из

ов
а.

я 
ки

сл
от

а,
 б
ра
сс
ин
ос
те
ро
и­

д
ы
,
 ж
а
с
м
и
н
о
в
а
я
 к
и
с
л
о
т
а
,
 с
а
л
и
ц
и
л
о
в
а
я
 к
и
с
л
о
т
а
,
 о
л
и
г
о
с
а
х
а
р
и
д
ы
.
 С
п
е
ц
и
ф
и
ч
н
о
с
т
ь
 

де
йс
тв
ия
 
фи

то
го

рм
он

ов
. 
В
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 ф
и
т
о
r
о
р
м
о
н
о
в
 
в 
ц
е
л
о
м
 р

ас
те
ни
и 

и 
п
о
н
я
т
и
е
 ф
и
т
о
r
о
р
м
о
н
а
л
ъ
н
о
r
о
 с
т
а
т
у
с
а

. 

Т
е
м
~
 5

-3
. Р
о
л
ь
 ф
и
т
о
р
е
г
у
л
я
ц
и
и
 в
 р
ас

те
ни

ев
од

ст
ве

. 
П
о
н
я
т
и
е
 о
 с
тр

ес
са

х 

Р
е
г
у
л
я
ц
и
я
 п
р
о
р
а
с
т
а
н
и
я
 с
ем
ян
, 
ве

ге
та

ти
вн

ог
о 

ро
ст
а,
 ф
л
о
р
а
л
ь
н
о
r
о
 м
о
р
ф
о
­

г
е
н
е
з
а
,
 о
п
л
о
д
о
т
в
о
р
е
н
и
я
,
 с
о
з
р
е
в
а
н
и
я
 и
 п
о
к
о
я

, 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
и
 к
 с
т
р
е
с
­

с
о
в
ы
м
 ф
а
к
т
о
р
а
м

. 
П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 р
е
г
у
л
я
т
о
р
о
в
 р
ос
та
 и
 р
аз

ви
ти

я 
р
а
с
т
е
н
и
й
 в
 т
ех

но
­

л
о
г
и
я
х
 
в
о
з
д
е
л
ь
1
в
а
н
и
я
 
з
е
р
н
о
в
ы
х
,
 
к
о
р
м
о
в
ы
х
,
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
,
 
о
в
о
щ
н
ы
х
,
 
п
л
о
д
о
в
ы
х
 

к
у
л
ь
т
у
р
 и
 в
и
н
о
г
р
а
д
а
.
 П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 ф
и
т
о
р
е
г
у
л
я
т
о
р
о
в
 в
 с
и
с
т
е
м
е
 з
а
щ
и
т
ы
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

и
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
r
о
й
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 п
р
и
 х
р
а
н
е
н
и
и

. 

Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 р
и
с
к
 и
 э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
а
я
 б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
ь
 п
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 с
и
н
т
е
­

т
и
ч
е
с
к
и
х
 ф
и
т
о
р
е
г
у
л
.
я
т
о
р
о
в
 и
 д
р
у
г
и
х
 с
р
е
д
с
т
в
 х
и
м
и
з
а
ц
и
и
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 

Т
е
м
а
 5

-4
. П
о
н
я
т
и
е
 о
 с
и
г
н
а
л
ь
н
ы
х
 м
о
л
е
к
у
л
а
х
 

М
е
х
а
н
и
з
м
 
д
е
й
с
т
в
и
я
 
ф
и
т
о
r
о
р
м
о
н
о
в

. 
Д
в
а
 
в
и
д
а
 
г
о
р
м
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 
д
е
й
с
т
в
и
я

: 

г
о
р
м
о
н
ы
 к
а
к
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 и
н
д
у
к
т
о
р
ы
 р
о
с
т
а
 и
 д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
р
о
в
к
и
;
 г
о
р
м
о
н
ы
 к
а
к
 

р
е
г
у
л
я
т
о
р
ы

, 
Д
в
а
 т
и
п
а
 р
е
ц
е
п
т
о
р
о
в
 г
о
р
м
о
н
о
в
 у
 р
а
с
т
е
н
и
й
:
 р
е
ц
е
п
т
о
р
ы
 ц
и
т
о
п
л
а
з
м
а
­

т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
 .
я
д
е
р
н
о
й
 л
о
к
а
л
и
з
а
ц
и
и
;
 р
е
ц
е
п
т
о
р
ы
 м
е
м
б
р
а
н
н
о
й
 л
о
к
а
л
и
з
а
ц
и
и
.
 

1 

4.
3 
Л
е
к
ц
и
и
/
л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
е
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 н
е
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 о
ж
и
д
а
е
м
о
м
у
 (

 сл
у
ч
а
й
н
о
м
у
)
 

Ч
т
о
 я
в
л
я
е
т
с
я
 т
и
п
и
ч
н
ы
м
и
 з
а
д
а
ч
а
м
и
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 о
п
е
р
а
ц
и
й
?
 

l.
 п
р
о
д
а
ж
а
 с
е
з
о
н
н
ы
х
 т
о
в
а
р
о
в
 

2
. 
м
е
д
и
ц
и
н
с
к
о
е
 о
б
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 

3
. 
с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
о
-
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 

4.
 в

с
е
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 

К
а
к
 н
а
з
ы
в
а
е
т
с
я
 в
с
я
к
о
е
 м
е
р
о
п
р
и
я
т
и
е
 (
с
и
с
т
е
м
а
 д
ей

ст
ви

й)
, 
о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
н
о
е
 е
д
и
н
ы
м
 

з
а
м
ы
с
л
о
м
,
 и
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
е
 н
а
 д
о
с
т
и
ж
е
н
и
е
 к
а
к
о
й
-
т
о
 ц
е
л
и
?
 

1.
 с
и
с
т
е
м
а
 

2
. 
о
п
е
р
а
ц
и
я
 

3
. 
д
е
й
с
т
в
и
е
 

4
. 
ц
е
л
е
п
о
л
а
г
а
н
и
е
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К
а
к
 н
а
з
ы
в
а
ю
т
с
я
 з
ад
ач
и,
 е
сл
и 
ф
у
н
к
ц
и
я
 W

, н
а
и
б
о
л
ь
ш
е
е
 (
ил
и 
н
а
и
м
е
н
ь
ш
е
е
)
 з
на
че
­

н
и
е
 к
о
т
о
р
о
й
 т
р
е
б
у
е
т
с
я
 о
ты
ск
ат
ь,
 л
и
н
е
й
н
а
 п
о
 x

i 
(W

 =
 a

lx
l 

+
 а
2
х
2
 +

 .
.. 

+
 a

nx
n)

 и
 

о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
я
 
з
а
п
и
с
ы
в
а
ю
т
с
я
 
т
а
ю
к
е
 
с
 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 
л
ю
б
ы
х
 
л
и
н
е
й
н
ы
х
 
р
а
в
е
н
с
т
в
 
и
л
и
 

н
е
р
а
в
е
н
с
т
в
?
 

1.
 з
а
д
а
ч
и
 л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

2
. 
з
а
д
а
ч
и
 н
е
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

3.
 з

а
д
а
ч
и
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

4.
 з
а
д
а
ч
и
 м
и
н
и
м
а
к
с
н
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

К
а
к
 н
а
з
ы
в
а
ю
т
с
я
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 з
ад
ач
и,
 в
 к
о
т
о
р
ы
х
 л
и
б
о
 
це
ле
ва
я 
ф
у
н
к
ц
и
я

, . 
л
и
б
о
 о
гр
ан
ич
ен
ия
:,
 л
и
б
о
 и
 т
о,

 и
 д
р
у
г
о
е
 н
е
л
и
н
е
й
н
ы
?
 

1.
 з
а
д
а
ч
и
 л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

2.
 з
а
д
а
ч
и
 н
е
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

3.
 з
а
д
а
ч
и
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

4
. 
з
а
д
а
ч
и
 м
и
н
и
м
а
к
с
н
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

Н
а
 ч
е
м
 о
с
н
о
в
а
н
ы
 м
е
т
о
д
ы
 р
е
ш
е
н
и
я
 з
а
д
а
ч
 н
е
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
?
 

1.
 н

а
 т
о
м
,
 ч
т
о
 н
е
 д
л
я
 л
ю
б
о
й
 т
о
ч
к
и
 х
 п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
а
 U

 м
ы
 м
о
ж
е
м
 в
ы
ч
и
с
л
и
т
ь
 

з
н
а
ч
е
н
и
е
 ц
е
л
е
в
о
й
 ф
у
н
к
ц
и
и
 W

 
2.

 н
а
 т
о
м
,
 ч
т
о
 д
л
я
 л
ю
б
о
й
 т
о
ч
к
и
 х
 п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
а
 U

 м
ы
 н
е
 м
о
ж
е
м
 в
ы
ч
и
с
л
и
т
ь
 

з
н
а
ч
е
н
и
е
 ц
е
л
е
в
о
й
 ф
у
н
к
ц
и
и
 W

 
3.

 н
а
 т
о
м
,
 ч
т
о
 д
л
я
 л
ю
б
о
й
 т
о
ч
к
и
 х
 п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
а
 U

 м
ы
 м
о
ж
е
м
 в
ы
ч
и
с
л
и
т
ь
 з
на
­

ч
е
н
и
е
 ц
е
л
е
в
о
й
 ф
у
н
к
ц
и
и
 W

 
4

. 
н
а
 т
о
м
,
 ч
т
о
 т
о
л
ь
к
о
 д
л
я
 о
д
н
о
й
 т
о
ч
к
и
 х
 п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
а
 U

 м
ы
 м
о
ж
е
м
 в
ы
ч
и
с
-

л
и
т
ь
 з
н
а
ч
е
н
и
е
 ц
е
л
е
в
о
й
 ф
у
н
к
ц
и
и
 W

 

К
а
к
о
е
 
п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 
с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
 
п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
о
 
д
л
я
 
о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
и
 
м
н
о
г
о
­

ш
а
г
о
в
ы
х
 о
п
е
р
а
ц
и
й
?
 

о
п
е
р
а
ц
и
о
1
n
1
о
е
 

д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
е
 

л
и
н
е
й
н
:
о
е
 

н
е
л
и
н
е
й
н
о
е
 

В
 
к
а
к
о
м
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
и
 с
т
р
о
и
т
с
я
 м
а
т
р
и
ц
а
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 п
р
и
 

г
л
о
б
а
л
ь
н
о
м
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
и
?
 

1.
 о
т
 н
и
ж
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 к
 в
е
р
х
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 

2.
 о

т
 н
и
ж
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 к
 в
е
р
х
н
е
й
 л
е
в
о
й
 

3.
 о

т
 в
е
р
х
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 к
 н
и
ж
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 

4.
 о
т
 в
е
р
х
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 к
 н
и
ж
н
е
й
 л
е
в
о
й
 

О
r
к
у
д
а
 
н
а
ч
и
н
а
е
т
с
я
 
п
р
о
х
о
д
 
п
о
 
м
а
г
р
и
ц
е
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
п
р
и
 

г
л
о
б
а
л
ь
н
о
м
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
и
?
 

1.
 с
 в
е
р
х
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

2.
 с
 н
и
ж
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

3.
 с

 я
ч
е
й
к
и
 с
 н
а
и
б
о
л
ь
ш
и
м
 в
е
с
о
м
 

4.
 с

 н
и
ж
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

3
4

 

О
r
к
у
д
а
 н
а
ч
и
н
а
е
т
с
я
 
п
р
о
х
о
д
 п
о
 
м
а
г
р
и
ц
е
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
п
р
и
 

л
о
к
а
л
ь
н
о
м
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
и
 н
а
ч
и
н
а
е
т
с
я
 

1.
 с

 я
ч
е
й
к
и
 с
 н
а
и
б
о
л
ь
ш
и
м
 в
е
с
о
м
 

2.
 с

 в
е
р
х
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

3.
 с

 н
и
ж
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

4.
 с

 н
и
ж
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

4)
 П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 к
 э
ю
а
м
е
и
у
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 

1.
 
З
а
д
а
ч
и
 и
 м
е
т
о
д
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и

. 
2.

 Д
а
й
т
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 т
е
р
м
и
н
у
 «
с
о
в
р
е
м
е
н
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
»
 и
 «

к
л
а
с
с
и
ч
е
­

с
к
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
»
.
 

3.
 Н

а
з
о
в
к
r
е
 п
р
о
д
у
к
т
ы
,
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 п
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 

п
р
о
ц
е
с
с
о
в
.
 

4.
 В
 к
а
к
и
х
 о
б
л
а
с
т
я
х
 н
а
р
о
д
н
о
г
о
 х
о
з
я
й
с
т
в
а
 п
р
и
м
е
н
я
е
т
с
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
?
 

5.
 
П
е
р
е
ч
и
с
л
и
т
е
 п
р
е
и
м
у
ш
е
с
т
в
а
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 п
р
о
ц
е
с
с
о
в
,
 н
а
д
 д
р
у
г
и
м
и
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
м
и

. 

6.
 
Ч
т
о
 я
в
л
я
е
т
с
я
 о
с
н
о
в
н
ы
м
 о
т
л
и
ч
и
е
м
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 п
р
о
ц
е
с
с
о
в
 о
т
 д
р
у
­

г
и
х
?
 

7.
 Н

а
з
о
в
к
r
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
ед
о
в
а
н
и
й
 п
о
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

8.
 К
а
к
о
е
 я
в
л
е
н
и
е
 л
е
ж
к
r
 в
 о
с
н
о
в
е
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 ц
е
л
о
г
о
 р
а
с
т
е
н
и
я
 и
з
 о
д
н
о
й
 с
о
м
а
-

т
и
ч
е
с
к
о
й
 к
л
е
т
к
и
?
 

9.
 Ч

т
о
 т
а
к
о
е
 в
е
щ
е
с
т
в
а
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 с
и
н
т
е
з
а
?
 П
р
и
в
е
д
и
т
е
 п
р
и
м
е
р
ы

. 
1
0
.
Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
е
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
н
е
 р
а
с
т
е
н
и
й
? 

11
.
К
а
к
и
е
 
В
ы
 
з
н
а
е
т
е
 
м
е
т
о
д
ы

, 
у
с
к
о
р
я
ю
щ
и
е
 
и
 
о
б
л
е
г
ч
а
ю
щ
и
е
 
с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 

п
р
о
ц
е
с
с

. 

1
2

.С
о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 

1
3

.С
о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

1
4
.
В
е
к
т
о
р
а
 д
л
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 о
б
ъ
е
к
т
о
в

. 
1
5

.Д
а
й
т
е
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
«
ф
и
т
о
r
о
р
м
о
н
ы
»,
 
«
с
n
w
у
л
я
т
о
р
ы
 р
о
с
т
а
»
,
 
«
р
е
г
у
л
я
т
о
р
ы
 

р
о
с
т
а
»
.
 

1
6

.Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 к
л
а
с
с
ы
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в
.
 

1
7
.
П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 
р
е
г
у
л
я
т
о
р
о
в
 
р
о
с
т
а
 в
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
и
 
р
а
с
т
е
-

н
и
е
в
о
д
с
т
в
е

. 

1
8

.П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 э
к
о
л
о
г
и
и
.
 

19
. П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 п
и
щ
е
в
о
й
 п
р
о
м
ь
п
п
л
е
н
н
о
с
т
и

. 
2
0
.
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
я
 и
 б
и
о
б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
ь
.
 

2
1
.
Р
е
к
о
м
б
и
н
а
н
т
н
а
я
 Д
Н
К
:
 п
о
н
я
т
и
е

, 
м
е
т
о
д
ы
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я

. 
2
2

.С
т
р
у
к
т
у
р
а
 н
у
к
л
е
и
н
о
в
ы
х
 к
и
с
л
о
т
.
 

2
3
.
П
о
л
и
м
е
р
а
з
н
а
я
 
ц
е
п
н
а
я
 
р
е
а
к
ц
и
я
 
(
П
Ц
Р
)

. 
П
р
и
н
ц
и
п
 
к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 
Д
Н
К
 

in
 

vi
tr

o.
 П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 П
Ц
Р
 в
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
х
 и
 п
р
а
к
т
и
к
е
.
 

2
4
.
С
е
к
в
е
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 Д
Н
К
.
 Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 б
а
з
ы
 д
а
н
н
ы
х
.
 

2
5
.
Р
е
с
т
р
и
ц
и
р
у
ю
щ
и
е
 
н
у
к
л
е
а
з
ы
.
 
И
с
т
о
р
и
я
 
о
т
к
р
ы
т
и
я
.
 
Т
и
п
ы
 
р
е
с
т
р
и
к
т
а
з
.
 
Р
е
с
т
­

р
и
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 а
н
а
л
и
з
 r
е
н
о
м
о
в

. 

2
6

.К
л
о
н
и
р
у
ю
щ
и
е
 и
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
р
у
ю
1
1
U
f
е
 в
е
к
т
о
р
ы
.
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2
7
.
М
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
 
си
нт
ез
 б
ел

ко
в 
н
а
 о
сн
ов
е 
р
е
к
о
м
б
и
н
а
н
т
н
ы
х
 к
ле

то
к 

с
у
п
е
р
п
р
о
д
у
ц
е
н
т
о
в
.
 

28
.Р

аз
ли

чи
я 
и 

сх
од

ст
ва

 в
 у

ст
ро

йс
тв

е 
го
рм
он
ал
ьн
ой
 р

ег
ул
яц
ии
 ж

из
не
де
я-

т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 у
 р
а
с
т
е
н
и
й
 и
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

. 

2
9
.
И
с
п
о
л
ъ
з
о
в
а
н
и
е
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 к
л
е
т
о
к
 в
 н
а
у
к
е
 и
 п
р
а
к
т
и
к
е

. 
3
0
.
С
т
р
о
е
н
и
е
 и
 с
о
с
т
а
в
 ж
и
в
о
т
н
о
й
 к
л
е
т
к
и
.
 

31
.А
по
пr
оз
. 
П
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
е
 и
 э
во

mо
ци

я.
 А
п
о
п
т
о
з
 у
 п
ро

ка
ри

от
, 
од

но
кл

ет
оч

-
н
ы
х
 и
 м
н
о
г
о
к
л
е
т
о
ч
н
ы
х
 э
у
к
а
р
и
о
т
.
 

3
2

.Б
и
о
л
о
г
и
я
 к
у
л
ь
т
и
в
и
р
е
м
ы
х
:
 i

n 
vi

tr
o 
к
л
е
т
о
к
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
:
.
 

3
3
.
Г
и
б
р
и
д
о
м
ы
.
 М
о
н
о
к
л
о
н
а
л
ь
н
ы
е
 а
нт
ит
ел
а.
 

3
4
.
П
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 и
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
я
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 in

 v
it

ro
 к
ле
то
к 
ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

3
5

.С
г
в
о
л
о
в
ы
е
 к
ле

тк
и.

 Т
и
п
ы
 с
т
в
о
л
о
в
ы
х
 к
л
е
т
о
к

. И
с
т
о
ч
н
и
к
и
 с
т
в
о
л
о
в
ы
х
 к
ле

то
к.

 
3
6
.
К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 т
р
а
н
с
п
л
а
н
т
а
ц
и
я
 и
 т
к
а
н
е
в
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
.
 

3
7

.Э
в
о
л
ю
ц
и
я
 п
о
л
о
в
о
г
о
 р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
.
 П
ар
те
но
ге
не
з.
 А
н
д
р
о
г
е
н
е
з
.
 Г
и
н
о
г
е
н
е
з

. 
3
8
.
Т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
е
.
 Т
ра

нс
ге

н,
 Т
р
а
н
с
г
е
н
е
з

. 
М
е
т
о
д
ы
 п
е
р
е
н
о
с
а
 г
ен

ов
 в
 

к
л
е
т
к
и
.
 

3
9
.
О
с
о
б
е
н
и
о
с
т
и
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 т
ра

нс
ге

нн
ых

: 
ж
и
в
о
т
н
ы
х
 у
 р
а
з
н
ы
х
 в
и
д
о
в

. 
Г
е
н
н
а
я
 

и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 п
т
и
ц
 и
 р
ы
б
.
 

4
0
.
К
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

. 
И
с
т
о
р
и
я
 в
о
п
р
о
с
а
.
 П
р
и
н
ц
и
п
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

4
1
.
С
р
а
в
н
и
т
е
л
ъ
н
ы
й
 
а
н
а
л
и
з
 
с
и
с
т
е
м
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
ге

нн
о­

и
н
ж
е
н
е
р
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 в
 С
Ш
А
,
 Е
С
 и
 Р
Ф
.
 

4
2

.Р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 р
ы
н
к
а
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 с
е
л
ь
с
к
о
г
о
 х
о
з
я
й
­

с
т
в
а
 в
 Р
Ф

. 

4
3
.
П
р
о
ц
е
д
у
р
а
 
р
е
г
и
с
т
р
а
ц
и
и
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
 
м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
и
с
т
о
ч
н
и
к
о
в
 

(
Г
М
И
)
 п
и
щ
и
 и
 к
о
р
м
о
в
 в
 Р
Ф

. 

4
4
.
С
и
с
т
е
м
а
 у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
р
и
с
к
а
м
и
 
п
р
и
 
в
ы
с
в
о
б
о
ж
д
е
н
и
и
 Г
М
О
 
в
 о
к
р
у
ж
а
ю
щ
у
ю
 

с
р
е
д
у
 в
 Р
Ф
.
 

4
5
.
М
е
т
о
д
ы
 д
е
т
е
к
ц
и
и
 Г
М
О
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б
р
а
з
ц
а
х
 р
а
с
т
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
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р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
.
 

4
6

.Б
и
о
э
т
и
к
а
:
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о
н
я
т
и
е
 и
 з
н
а
ч
е
н
и
е

. 
Ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
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и
о
э
т
и
к
и
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а
к
 н
а
у
к
и

. 
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е
ж
д
у
н
а
р
о
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н
ы
е
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
и
 
п
р
а
в
о
в
о
е
 
р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 
б
и
о
э
т
и
ч
е
с
к
и
х
 

п
р
о
б
л
е
м
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4
8
.
М
е
т
о
д
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у
л
ь
т
у
р
ы
 р
а
с
т
и
т
е
л
ь
н
о
й
 т
к
а
н
и
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n
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it
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. 
4
9

.К
у
л
ь
т
у
р
а
 к
а
л
л
у
с
н
ы
х
 т
к
а
н
е
й

. 
5
0

.М
е
т
о
д
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 
м
и
к
р
о
р
а
з
м
о
ж
е
н
и
я
.
 
С
п
о
с
о
б
ы
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
­

м
о
ж
е
н
и
я

. 

5
1
.
М
е
т
о
д
ы
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
р
а
с
т
е
н
и
й
.
 
П
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 и
 
н
е
д
о
­

с
т
а
т
к
и
.
 

5
2
.
М
е
т
о
д
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
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р
о
т
о
п
л
а
с
т
о
в
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о
м
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т
и
ч
е
с
к
а
я
 
г
и
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р
и
д
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­
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а
ц
и
я
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е
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
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е
л
е
к
ц
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и
.
 

5
3
.
С
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
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о
с
т
о
я
н
и
е
 и
 п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы
 р
аз
ви
ти
я 
т
р
а
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
 в

 
м
и
р
е
.
 

5
4
.
М
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
:
 о
б
щ
е
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 м
о
д
е
л
и
,
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
.
 

5
5
.
К
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
й
 м
о
д
е
л
и

. 
5
6
.
У
р
а
в
н
е
н
и
е
 -

м
о
д
е
л
ь
 
д
л
я
 
о
п
и
с
а
н
и
я
 
и
з
м
е
н
е
н
и
й
 
ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
и
 
п
о
п
у
л
я
ц
и
й
 

х
и
щ
н
и
к
а
 и
 ж
е
р
т
в
ы
 в
 и
х
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
м
 а
р
е
а
л
е
 с
о
в
м
е
с
т
н
о
г
о
 о
б
и
т
а
н
и
я
 

5
7

.П
р
е
д
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 д
л
я
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 м
о
д
е
л
и
 р
о
с
т
а
 д
е
р
е
в
а
.
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6

 

5
8
.
Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
о
с
н
о
в
а
 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
м
е
т
о
д
а
 
б
о
р
ь
б
ы
 
с
 
н
е
ж
е
л
а
т
е
л
ь
н
ы
м
 

в
и
д
о
м
.
 М
о
д
е
л
ь
 д
л
я
 о
п
и
с
а
н
и
я
 и
з
м
е
н
е
н
и
й
 ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
е
й
 н
о
р
м
а
л
ь
н
ы
х
:
 и
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те

-­
р
и
л
ь
н
ы
х
 с
а
м
ц
о
в
.
 

5
9

.П
о
с
т
р
о
е
н
и
е
 м
о
д
е
л
и
 д
л
я
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 б
и
о
м
а
с
с
ы
 о
п
р
е
д
е
л
i
!
н
н
ы
х
 в
о
з
р
а
с
т
н
ы
х
 

г
р
у
п
п
.
 

6
0

.В
е
р
о
я
т
н
о
с
т
н
ы
е
 и
 д
е
т
е
р
м
и
н
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
е
 м
о
д
е
л
и

. 
6
1
.
Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
,
 м
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
,
 э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 и
 м
е
д
и
ц
и
н
с
к
и
е
 э
к
с
п
е
­

р
и
м
е
н
т
ы
,
 п
р
и
 а
н
а
л
и
з
е
 к
о
т
о
р
ы
х
 м
о
ж
е
т
 б
ь
r
r
ь
 п
р
и
м
е
н
е
н
а
 т
е
о
р
и
я
 м
и
ш
е
н
и

. 

6
2
.
И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 р
я
д
а
 П
у
а
с
с
о
н
а
 в
 э
к
о
л
о
г
и
и

. 

6
3

.И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 о
п
е
р
а
ц
и
й
.
 М
о
д
е
л
и
 и
 м
е
т
о
д
ы
,
 п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
н
ы
е
 д
л
я
 в
ы
б
о
р
а
 

о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
х
 р
е
ш
е
н
и
й
.
 

6
4
.
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 п
о
с
т
а
н
о
в
к
а
 з
а
д
а
ч
 л
и
н
е
й
н
о
г
о
 и
 н
е
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
р
о
­

г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я

. 

6
5
.
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
х
:
 з
а
д
а
ч

, 
р
е
ш
а
е
м
ы
х
 м
е
т
о
д
о
м
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

6
6
.
М
н
о
г
о
к
р
и
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
е
 з
а
д
а
ч
и

: 
п
о
с
т
а
н
о
в
к
а
 и
 м
е
т
о
д
ы
 р
е
ш
е
н
и
я

. 
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 .Р

е
ш
е
н
и
е
 
о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
х
:
 
з
а
д
а
ч
 
с
 
у
ч
е
т
о
м
 
в
л
и
я
н
и
я
 
н
е
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
с
т
е
й
 

р
а
з
л
и
ч
н
о
г
о
 т
и
п
а

. 
В
ы
б
о
р
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
и
.
 

6
8
.
З
а
д
а
ч
и
,
 к
р
и
т
е
р
и
и
 и
 о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
е
 с
т
р
а
т
е
г
и
и
 в
 т
е
о
р
и
и
 и
г
р
.
 

6
9
.
М
е
т
о
д
 и
м
и
т
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

7
0
.
О
б
л
а
с
т
и
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 
и
 о
т
л
и
ч
и
я
 а
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
и
 
и
м
и
т
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 
м
о
д
е
-

л
и
р
о
в
а
н
и
я

. 

7
1
.
Э
т
а
п
ы
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 т
о
б
о
й
 м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
й
 м
о
д
е
л
и
 с
л
о
ж
н
о
й
 с
и
с
т
е
м
ы

. 
7
2

.П
р
о
в
е
р
к
а
 а
д
е
к
в
а
т
н
о
с
т
и
 п
о
с
т
р
о
е
н
н
о
й
 м
о
д
е
л
и
.
 

7
3

.Б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а

: 
ц
е
л
ь

, 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
,
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
,
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
я
.
 

7
4
.
Б
а
з
ы
 д
а
н
н
ы
х
.
 Т
и
п
ы
 б
а
з
 д
а
н
н
ы
х
.
 

7
5

.Б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 б
а
з
ы
 д
а
н
н
ы
х
.
 

7
6

.И
з
в
л
е
ч
е
н
и
е
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 и
з
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 б
аз

 д
а
н
н
ы
х
.
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о
м
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л
о
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и
я
,
 п
о
д
о
б
и
е
 и
 и
д
е
н
т
и
ч
н
о
с
т
ь
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й
.
 

7
8
.
М
а
т
р
и
ц
а
 
в
е
с
о
в
.
 
С
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
з
н
а
ч
и
м
о
с
т
ь
 
в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
я
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
-

т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й
.
 

7
9
.
Э
в
р
и
с
т
и
ч
е
с
к
н
й
 п
о
и
с
к
 в
 б
а
з
а
х
 д
а
н
н
ы
х
.
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В
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8
1
.
Ф
о
р
м
а
т
 F

 A
S

T
 А.
 

8
2
.
Б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

6.
2.

 О
п
и
с
а
н
и
е
 п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 и
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 к
о
н
т
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
,
 

о
п
и
с
а
н
и
е
 ш
к
а
л
 о
ц
е
н
и
в
а
и
и
я
 

Д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
з
н
а
н
и
й
,
 
у
м
е
н
и
й
,
 
н
а
в
ы
к
о
в
 и
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
 
п
о
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 
м
о
ж
е
т
 п
р
и
м
е
н
я
т
ь
с
я
 т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
а
я
 с
и
с
т
е
м
а
 к
о
н
т
р
о
л
я
 
и
 
о
ц
е
н
к
и
 у
с
­

п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
 
с
т
у
д
е
н
т
о
в
.
 

П
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
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р
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д
и
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и
о
н
н
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й
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и
с
т
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о
н
т
р
о
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е
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с
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о
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о
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е
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о
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о
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е
р
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ч
е
н
ь
 п
р
о
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р
а
м
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