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АННОТАЦИЯ 
рабочей программы учебной дисциплины  

Б1.О.17 «Общая генетика» 
для подготовки бакалавра по направлению подготовки  

19.03.01 «Биотехнология», направленности «Биотехнология и молекуляр-

ная биология» 

 

Цель освоения дисциплины: освоение студентами основ генетического 

анализа, получение теоретических знаний об основных закономерностях насле-

дования признаков при внутривидовой гибридизации, о молекулярных основах 

наследственности, о генной инженерии, о цитоплазматической наследственно-

сти, о генетических аспектах несовместимости, гетерозиса, онтогенеза, генети-

ко-статистических процессах и возможностях использования достижений гене-

тики в сельскохозяйственной практике, растениеводстве и селекции растений. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в перечень 

обязательных дисциплин учебного плана по направлению подготовки 19.03.01 

Биотехнология. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-1.1, УК-1.2, ОПК-

1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-7.1, ОПК-7.2, ОПК-7.3. 

Краткое содержание дисциплины:  

В курсе «Общая генетика» подробно рассматриваются следующие темы: 

основы генетического анализа; основные закономерности наследования при-

знаков при внутривидовой и отдаленной гибридизации; молекулярные основы 

наследственности и изменчивости живых организмов; основы генной инжене-

рии; цитоплазматической наследственности; генетические аспекты несовмес-

тимости, гетерозиса, онтогенеза; генетико-статистические процессы в популя-

циях живых организмов, а также возможности использования достижений гене-

тики в растениеводстве, селекции и защите растений. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Общая генетика» являются «Химия», «Ботаника», «Микробиоло-

гия».  

Общая трудоемкость дисциплины: 216 часов / 6 зач.ед. 

Промежуточный контроль: Экзамен 

 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Общая генетика» является освоение сту-

дентами основ генетического анализа, получение теоретических знаний об ос-

новных закономерностях наследования признаков при внутривидовой гибриди-

зации, о молекулярных основах наследственности, о генной инженерии, о ци-

топлазматической наследственности, о генетических аспектах несовместимо-

сти, гетерозиса, онтогенеза, генетико-статистических процессах и возможно-

стях использования достижений генетики в сельскохозяйственной практике, 

растениеводстве и селекции растений. 
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Особенностью дисциплины является ознакомление студентов с методами, 

направленными на изучение научных и практических аспектов генетики, ис-

пользуемых в сельскохозяйственной практике, растениеводстве, селекции и за-

щите растений. Дисциплина является наукоемкой и комплексной, требующей 

знаний по органической и неорганической химии, общей биологии, ботаники, 

микробиологии.  

Цель дисциплины соотносится с общими целями основной профессио-

нальной образовательной программы (ОПОП ВО) по направлению 19.03.01 

Биотехнология, в рамках которого изучается данная дисциплина. 

В рамках дисциплины используются электронные ресурсы и базы дан-

ных, цифровые технологии. 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Общая генетика» включена в перечень обязательных дис-

циплин учебного плана по направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисцип-

лина «Общая генетика» являются «Химия», «Общая биология», «Цитология с 

основами цитогенетики». 

Дисциплина «Общая генетика» предполагает фундаментальный подход к 

практической реализации целей освоения дисциплины, охватывающий широ-

кий спектр теоретических знаний и практических навыков. 

Рабочая программа дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенно-

стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компетенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Индикаторы компетенций В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 УК-1 Способен осуществ-

лять поиск, критиче-

ский анализ и синтез 

информации, приме-

нять системный под-

ход для решения по-

ставленных задач 

УК-1.1 Анализирует зада-

чу, выделяя ее базовые со-

ставляющие, осуществляет 

декомпозицию задачи 

цитологические основы 

наследственности, гене-

тический анализ, законо-

мерности наследования 

признаков, хромосомные 

основы наследственности, 

молекулярные основы на-

следственности, строение 

и функции генов. 

выбирать методы, алго-

ритмы и критерии для 

решения задач курса 

навыками само-

стоятельной работы 

с литературой для 

поиска информации 

(в  т.ч. применение 

электронных баз 

данных и ресурсов) 

УК-1.2 Находит и критиче-

ски анализирует информа-

цию, необходимую для ре-

шения поставленной зада-

чи 

основы генной инжене-

рии, генетические основы 

в селекции растений, ге-

нетики популяций, дейст-

вия отбора на популяцию 

применять на практике 

современные знания, 

полученные при изуче-

нии дисциплины 

навыками само-

стоятельной работы 

с литературой для 

поиска информации 

(в  т.ч. применение 

электронных баз 

данных и ресурсов) 

2 ОПК-1.1 Способен изучать, 

анализировать, ис-

пользовать биологи-

ческие объекты и 

процессы, основыва-

ясь на законах и зако-

номерностях матема-

тических, физиче-

ских, химических и 

биологических наук и 

их взаимосвязях 

ОПК-1.1 Демонстрирует 

знание основных законов 

математических и естест-

венных наук, необходимых 

для решения типовых задач 

профессиональной дея-

тельности 

различные направления 

генетики и достижениях в 

области молекулярной 

генетики, генной инжене-

рии; об использовании 

методов генетики в се-

лекции растений, биотех-

нологии 

применять на практике 

современные знания, 

полученные при изуче-

нии дисциплины; при-

менять методы стати-

стического анализа при 

изучении генетической 

и модификационной 

изменчивости 

методами статисти-

ческого анализа при 

изучении изменчи-

вости 

ОПК-1.2 Использует зна-

ния основных законов ма-

закономерности наследо-

вания при внутривидовой 

проводить гибридоло-

гический анализ расте-

методами гибридо-

логического анали-
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тематических и естествен-

ных наук для решения 

стандартных профессио-

нальных задач 

и отдаленной гибридиза-

ции; хромосомную тео-

рию наследственности; 

молекулярные основы на-

следственности; цито-

плазматическую наслед-

ственность; типы измен-

чивости 

ний при свободном 

комбинировании и сце-

плении генов; решать 

генетические задачи по 

наследованию призна-

ков; работать с генети-

ческими картами 

за 

ОПК-1.3 Владеет навыками 

теоретического и экспери-

ментального исследования 

объектов профессиональ-

ной деятельности, основы-

ваясь на законах и законо-

мерностях математических, 

физических, химических и 

биологических наук и их 

взаимосвязях 

алгоритмы поиска нуж-

ной информации в базах 

данных, библиотеках (в 

т.ч. электронных источ-

ников и баз данных) 

выбирать методы, алго-

ритмы и критерии для 

решения задач курса 

навыками само-

стоятельной работы 

с литературой для 

поиска информации 

(в  т.ч. применение 

электронных баз 

данных и ресурсов); 

3 ОПК-7 Способен проводить 

экспериментальные 

исследования и испы-

тания по заданной 

методике, наблюде-

ния и измерения, об-

рабатывать и интер-

претировать экспери-

ментальные данные, 

применяя математи-

ческие, физические, 

физико-химические, 

химические, биологи-

ческие, микробиоло-

гические методы 

ОПК-7.2 Под руководством 

специалиста более высокой 

квалификации использует 

математические, физиче-

ские, физико-химические, 

химические, биологиче-

ские, микробиологические 

методы в эксперименталь-

ных исследованиях 

основные математиче-

ские, физические, физико-

химические, химические, 

биологические, микро-

биологические методы в 

экспериментальных ис-

следованиях в области 

генетики 

использовать получен-

ные знания и умения 

для исследований, об-

рабатывать и анализи-

ровать результаты 

навыками работы с 

компьютером, в т.ч.  

с электронными ба-

зами данных, циф-

ровыми техноло-

гиями и программ-

ным обеспечением 

ОПК-7.3 Проводит стати-

стическую обработку ре-

зультатов эксперименталь-

ных исследований и испы-

таний, формулирует выво-

ды 

правила работы с компь-

ютером, в т.ч. работы с 

электронными базами 

данных, цифровыми тех-

нологиями и программ-

ным обеспечением 

применять навыки ра-

боты с компьютером, в 

т.ч. работы с электрон-

ными базами данных, 

цифровыми техноло-

гиями и программным 

навыками работы с 

компьютером, в т.ч.  

с электронными ба-

зами данных, циф-

ровыми техноло-

гиями и программ-
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обеспечением ным обеспечением 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зач. ед. (216 часов), их 

распределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

в т.ч.  

по семестрам 

№ 3 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 216 216 

1. Контактная работа:   

Аудиторная работа 104,4 104,4 

в том числе: 

лекции (Л) 34 34 

практические занятия (Пр) 68 68 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,4 0,4 

консультации 2 2 

2. Самостоятельная работа (СРС) 111,6 111,6 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (про-

работка и повторение лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

87 87 

Подготовка к экзамену (контроль) 24,6 24,6 

Вид промежуточного контроля: экзамен 

 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем дисцип-

лин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудитор-

ная работа СР Л ПЗ ПКР 

Раздел 1. Введение в генетику 11,7 2 4 - 5,7 

Тема 1-1 Введение в генетику 11,7 2 4 - 5,7 

Раздел 2. Цитологические основы на-

следственности 

22,8 4 8 - 10,8 

Тема 2-1 Деление клетки. Митоз 11,4 2 4 - 5,4 

Тема 2-2 Деление клетки. Мейоз 11,4 2 4 - 5,4 

Раздел 3. Менделизм. Принципы и ме-

тоды генетического анализа. Законо-

мерности наследования признаков при 

внутривидовой гибридизации 

22,8 4 8 - 10,8 

Тема 3-1 Моно-, ди- и полигибридное 

скрещивание 

11,4 2 4 - 5,4 

Тема 3-2 Наследование признаков при 

взаимодействии генов 

11,4 2 4 - 5,4 

Раздел 4. Хромосомные основы наслед- 26,8 4 12 - 10,8 
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Наименование разделов и тем дисцип-

лин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудитор-

ная работа СР Л ПЗ ПКР 

ственности 

Тема 4.1 Хромосомное определение пола 11,4 2 4 - 5,4 

Тема 4-2 Наследование при сцеплении 

генов 

15,4 2 8 - 5,4 

Раздел 5. Молекулярные основы на-

следственности. Ген в современном по-

нимании. Основы генной инженерии 

26,8 8 8 - 10,8 

Тема 5-1 Строение нуклеиновых кислот. 

Гены про- и эукариот 

21,4 4 4 - 5,4 

Тема 5-2 Основы генной инженерии рас-

тений 

6,7 2 2 - 2,7 

Тема 5-3 Нехромосомная наследствен-

ность 

6,7 2 2 - 2,7 

Раздел 6 Изменчивость 22,8 4 8 - 10,8 

Тема 6-1 Модификационная и мутацион-

ная изменчивость 

11,4 2 4 - 5,4 

Тема 6-2 Полиплоидия и другие измене-

ния числа хромосом 

11,4 2 4 - 5,4 

Раздел 7. Генетические основы селек-

ции растений 

20,8 2 8 - 10,8 

Тема 7-1 Отдаленная гибридизация 9,4 - 4 - 5,4 

Тема 7-2 Инбридинг и гетерозис 11,4 2 4 - 5,4 

Раздел 8 Генетика онтогенеза 13,7 4 4 - 5,7 

Тема 8.1 Генетика онтогенеза 13,7 4 4 - 5,7 

Раздел 9 Генетика популяций 20,8 2 8 - 10,8 

Тема 9.1 Генетика популяций 20,8 2 8 - 10,8 

подготовка к экзамену (контроль) 24,6 - - - 24,6 

консультации 2 1 1 - - 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,4 - - 0,4 - 

Всего за 4 семестр 216 34 68 0,4 111,6 

Итого по дисциплине 216 34 68 0,4 111,6 

 

Раздел 1. Введение в генетику 

Тема 1-1. Введение в генетику 

Предмет, объект генетики и его место в системе биологических наук. По-

нятие о наследственности и изменчивости. Методы генетики: генетический и 

цитогенетический анализ, анализ действия генов в онтогенезе, молекулярные 

методы и др. Краткая история развития генетики. Генетика как теоретическая 

основа селекции и семеноводства растений. Значение генетики для решения 

фундаментальных и прикладных задач сельского хозяйства медицины, биотех-

нологии, предотвращения экологического загрязнения окружающей среды. 

 

Раздел 2. Цитологические основы наследственности 

Тема 2-1. Деление клетки. Митоз 

Клеточное строение организмов. Строение клетки растений по данным 

световой и электронной микроскопии. Основные органоиды растительной 
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клетки и их функции. Ядро клетки и хромосомы, Кариотип, идиограмма. Ос-

новные черты организации хромосом. Организация ДНК в хромосомах. Хрома-

тин. Клеточный цикл и его периоды.  

Деление клетки. Митоз. Уровни компактизации хромосом. Биологическая 

роль митоза. Отклонения от типичного протекания митоза: эндомитоз, амитоз, 

политения. 

Тема 2-2. Деление клетки. Мейоз 

Мейоз и его фазы. Конъюгация хромосом в мейозе и роль в этом процессе 

синаптонемного комплекса. Кроссинговер. Главное отличие мейоза от митоза. 

Биологическое значение мейоза.  

Микроспорогенез и образование мужского гаметофита у растений. Мак-

рогаметогенез и формирование зародышевого мешка Polygonum - типа. Двой-

ное оплодотворение у покрытосеменных растений. Развитие зародыша и эндос-

перма. Ксенийность. Апомиксис и его типы: партеногенез, апогамия, апоспо-

рия, адвентивная эмбриония. 

 

Раздел 3. Менделизм. Принципы и методы генетического анализа. 

Закономерности наследования признаков при внутривидовой гибридиза-

ции 

Тема 3-1. Моно-, ди- и полигибридное скрещивание 

Особенности и принципиальное значение метода гибридологического 

анализа, разработанного Менделем. Генетическая символика. Запись скрещи-

ваний и их результатов. 

Моногибридное скрещивание. Закон единообразия гибридов первого по-

коления. Доминантность и рецессивность. Неполное доминирование и кодоми-

нирование. Аллельное состояние гена. Закон чистоты гамет. Закон расщепления 

гибридов. Решетка Пеннета. Гомозиготность и гетерозиготность. Понятие о ге-

нотипе и фенотипе. Реципрокные, возвратные и анализирующие скрещивания.  

Дигибридные и полигибридные скрещивания. Закон независимого ком-

бинирования генов. Общие формулы для определения числа фенотипических и 

генотипических классов при расщеплении во втором поколении. Сравнение 

теоретически ожидаемого и фактически наблюдаемого расщепления. Оценка 

получаемых результатов с использованием метода хи-квадрат (
2
).  

Основные закономерности наследования, вытекающие из работ Менделя. 

Значение работ Менделя для дальнейшего развития генетики и научно обосно-

ванной теории селекции. Условия осуществления менделевских закономерно-

стей. 

Тема 3-2. Наследование признаков при взаимодействии генов 

Различия между взаимодействием доминантных и рецессивных генов. 

Комплементарное взаимодействие генов. Эпистаз (супрессия). Доминантный 

эпистаз. Криптомерия (рецессивный эпистаз). Особенности наследования коли-

чественных признаков. Трансгрессия. Влияние внешних условий на проявление 

действия гена. Норма реакции. Пенетрантность и экспрессивность. 
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Раздел 4. Хромосомные основы наследственности 

Тема 4-1. Хромосомное определение пола 

Половые хромосомы. Соотношение полов в природе. Наследование при-

знаков, сцепленных с полом. Наследование, сцепленное с полом у человека. 

Нерасхождение X-хромосом. Балансовая теория определения пола. Нерасхож-

дение хромосом у человека. Наследование ограниченных полом и зависимых от 

пола признаков. Практическое использование в сельском хозяйстве признаков, 

сцепленных с полом (тутовый шелкопряд, хмель и т.д.). 

Тема 4-2. Наследование при сцеплении генов 

Основные положения хромосомной теории Моргана. Явление сцепленно-

го наследования. Совпадение числа групп сцепления с гаплоидным числом 

хромосом. Характер расщепления в потомстве гибрида при независимом и сце-

пленном наследовании. 

Кроссинговер. Одинарный и двойной кроссинговер. Цитологические до-

казательства кроссинговера. Частоты перекреста и линейное расположение ге-

нов в хромосоме. Построение генетических карт хромосом. Интерференция. 

Коэффициент совпадения. Факторы, влияющие на кроссинговер. Равный и не-

равный кроссинговер. Соматическая (митотическая) рекомбинация. Цитологи-

ческие карты хромосом. Сравнение генетических и цитологических карт хро-

мосом. Роль кроссинговера и рекомбинации генов в эволюции и селекции рас-

тений.  

 

Раздел 5. Молекулярные основы наследственности. Ген в современ-

ном понимании. Основы генной инженерии.  

Тема 5-1. Строение нуклеиновых кислот. Гены про- и эукариот 

Доказательства генетической роли нуклеиновых кислот. ДНК – транс-

формирующий фактор пневмококка. Нуклеиновые кислоты – наследственный 

материал вирусов. Феномен бактериальной трансдукции.  

Модель структуры ДНК Уотсона – Крика. Общие особенности реплика-

ции ДНК. Синтез ДНК у эукариот. РНК как генетический материал и ее репли-

кация. Генетический код. Доказательства триплетности кода. Работы Нирен-

берга, Очоа и других по расшифровке кодонов. Вырожденность кода. Типы 

РНК в полипептидном синтезе. Матричная РНК. Рибосомная РНК. Транспорт-

ная РНК. Транскрипция ДНК на матрице РНК (обратная транскрипция).  

Центровая теория гена. Структура гена у эукариот. Расположение генов в 

эукариотических хромосомах. Мобильные генетические элементы. Геном эука-

риот. Регуляция экспрессии гена у эукариот. 

Молекулярно-генетические методы исследования нуклеиновых кислот. 

Тема 5-2. Основы генной инженерии растений 

Методы выделения и синтеза генов. Понятие о генных векторах. Исполь-

зование Ti-плазмид A. tumephaciens и вирусов в качестве векторов в генной ин-

женерии растений. Прямые методы переноса генов (микроинъекция, электро-

порация, биобаллистика и т. д.). Обеспечение эффективной экспрессии клони-
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рованных генов. Доказательства интеграции чужеродных генов. Достижения 

генетической инженерии растений. Молекулярное маркирование. Геномные 

библиотеки. 

Технологии рекомбинантных ДНК и их использование для целей произ-

водства. Понятие о химическом синтезе генов, секвенировании ДНК, полиме-

разной цепной реакции. Оптимизация экспрессии генов. Понятие о методах по-

лучения рекомбинантных белков с помощью эукариотических систем. Основы 

микробиологического производства генетически модифицированных организ-

мов, промышленного синтеза белков при участии рекомбинантных микроорга-

низмов.  

Тема 5-3. Нехромосомная наследственность 

Явление нехромосомной наследственности. Пластидная наследствен-

ность. Исследования пестролистности у растений. Митохондриальная наслед-

ственность. Исследования дыхательной недостаточности у дрожжей. Генетиче-

ские карты органелл. 

Цитоплазматическая мужская стерильность у растений. Влияние ядерных 

генов на проявление ЦМС. Молекулярные основы цитоплазматической муж-

ской стерильности. Использование ЦМС для получения гибридных семян. Ге-

нотип как система взаимодействия генома и плазмона. 

 

Раздел 6. Изменчивость 

Тема 6-1. Модификационная и мутационная изменчивость 

Типы изменчивости. Модификационная изменчивость. Формирование 

признаков как результатов взаимодействия генотипа и факторов среды. Норма 

реакции генотипа. Онтогенетическая адаптация. Длительные модификации.  

Наследственная изменчивость, ее типы. Комбинативная изменчивость, 

механизмы ее возникновения, роль в эволюции и селекции. 

Мутационная изменчивость. Мутации как исходный материал эволюции. 

Основные положения мутационной теории Г. де Фриза в современном понима-

нии. Спонтанный мутагенез. Влияние генотипа и физиологического состояния 

на спонтанную мутабильность. Прямые и обратные мутации. Закон гомологи-

ческих рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова. 

Индуцированные мутации. Физические мутагенные факторы. Дозы излу-

чения и поглощения. Летальная и критическая доза радиации. Химические му-

тагены. Классификация мутаций. Изменения структуры хромосом. Изменение 

положения и порядка генов на хромосомах. Использование хромосомных абер-

раций в качестве генетических маркеров при экологическом мониторинге. Из-

менение структуры гена. Точковые мутации. Сдвиг рамки считывания. Репара-

ция поврежденной ДНК. Инсерционный мутагенез. 

 

Тема 6-2. Полиплоидия и другие изменения числа хромосом 

Полиплоидия, анеуплоидия, гаплоидия. Понятие о полиплоидии. Поли-

плоидные ряды в природе. Классификация полиплоидов. Роль полиплоидии в 

эволюции и селекции. Механизмы изменения числа хромосом. Митотическая, 
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зиготическая и мейотическая полиплоидия. Колхицин и его использование для 

получения полиплоидов. 

Автополиплоидия. Особенности мейоза и характер расщепления у тетра-

плоидных форм при моно- и дигибридном скрещивании. Пониженная плодови-

тость автотетраплоидов и методы его повышения. Триплоиды. Использование 

автополиплоидов в селекции растений. 

Аллополиплоидия. Работы Г.Д. Карпеченко по созданию 

Raphanobrassica. Роль полиплоидии в восстановлении плодовитости отдален-

ных гибридов. Роль аллополиллоидии в эволюции и селекции растений. 

Анеуплоидия. Типы анеуплоидов. Механизм возникновения анеуплоидов. 

Особенности мейоза и образования гамет у анеуплоидов, их жизнеспособность. 

Экспериментальное получение анеуплоидных растений. Значение анеуплоидов 

для генетических исследований. Получение дополненных и замещенных линий 

и их практическое использование. Метод моносомного анализа. 

Гаплоидия. Морфологические особенности и идентификация гаплоидных 

растений. Классификации гаплоидов. Характер мейоза у гаплоидов. Частота 

спонтанного возникновения гаплоидов. Методы экспериментального получения 

гаплоидов. Использование гаплоидии в генетике и селекции. 

 

Раздел 7. Генетические основы селекции растений 

Тема 7-1. Отдаленная гибридизация 

Понятие об отдаленной гибридизации. Межвидовые и межродовые гиб-

риды. Генетические основы видовой дифференциации. Барьеры нескрещивае-

мости видов и ее причины. Способы преодоления нескрещиваемости. Работы 

И. В. Мичурина по преодолению нескрещиваемости у плодовых культур. Ис-

пользование полиплоидии и мутагенных факторов для преодоления нескрещи-

ваемости. 

Бесплодие отдаленных гибридов, его причины и способы преодоления. 

Особенности формообразования в потомстве отдаленных гибридов. Интрогрес-

сия генов при отдаленной гибридизации. Отдаленная гибридизация и мутаге-

нез. Транслокации как один из типов нерегулярных рекомбинаций при отда-

ленной гибридизации в селекции растений. Геномный анализ. Синтез и ресин-

тез видов. Культура протопластов. 

 

Тема 7-2. Инбридинг и гетерозис 

Понятие об инбридинге и аутбридинге. Системы самонесовместимости у 

высших растений: гаметофитная, спорофитная и гетероморфная. Генетическая 

природа самонесовместимости. Использование несовместимости в селекции 

растений. 

Инбридинг (инцухт). Генетическая сущность инбридинга. Коэффициент 

инбридинга. Последствия инбридинга у перекрестноопыляющихся культур. 

Инбредный минимум. Характеристика инцухт-линий и их практическое ис-

пользование. Инбридинг у человека. 

Явление гетерозиса. Типы гетерозиса. Гипотезы гетерозиса: доминирова-

ния, сверхдоминирования, генетического баланса, компенсационных факторов. 



    15 

 

Практическое использование гетерозиса у различных сельскохозяйственных 

растений. Понятие об общей и специфической комбинационной способности.  

 

 

 

Раздел 8. Генетика онтогенеза 

Тема 8-1. Генетика онтогенеза 

Генетическая программа индивидуального развития. Регуляция экспрес-

сии генов в ходе онтогенеза. Особенности индивидуального развития растений. 

Генетический контроль развития растений. 

 

Раздел 9. Генетика популяций 

Тема 9-1. Генетика популяций 

Понятие о популяциях: локальные популяции, менделевские популяции, 

панмиктические популяции. С.С. Четвериков – основоположник эксперимен-

тальной популяционной генетики. Генетическая гетерогенность популяций. Ге-

нофонд. Внутрипопуляционный генетический полиморфизм. Закон Харди-

Вайнберга. Ассортативные скрещивания. Мутационные процессы в популяции. 

Понятия о генетическом грузе. Естественный отбор в популяциях, как основной 

фактор эволюции популяций. Адаптивная ценность генотипов и понятие о ко-

эффициенте отбора. Генетико-автоматические процессы в популяциях (дрейф 

генов). Влияние изоляции (географической, биологической, экологической) на 

структуру популяций. Миграция и ее влияние на структуру популяций. Генети-

ческий гомеостаз и полиморфизм популяций. 

 

4.3 Лекции, практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций, практических занятий и контрольные мероприятия 
 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций и 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид кон-

трольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

1.  Раздел 1 «Введение генетику» 

Тема 1.1  

Введение в 

генетику 

Лекция № 1 

Введение в генетику 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

- 
2 

Практическое занятие №1 

(семинар) 

Введение в генетику 

устный опрос 

4 

2.  Раздел 2 «Цитологические основы наследственности» 

Тема 2-1. 

Деление 

клетки. Ми-

тоз 

Лекция № 2 

Деление клетки. Митоз 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

- 
2 

Практическое занятие № 2  

Деление клетки. Митоз. Изу-

чение цитологических препа-

ратов 

устный опрос 

4 

Тема 2-2. Лекция № 3 - 2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций и 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид кон-

трольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

Деление 

клетки. 

Мейоз 

Деление клетки. Мейоз 

Практическое занятие № 3  

Деление клетки. Мейоз. Изу-

чение цитологических препа-

ратов 

устный опрос 

4 

3.  Раздел 3 «Менделизм. Принципы и методы генетического анализа. Закономерности 

наследования признаков при внутривидовой гибридизации» 

Тема 3-1. 

Моно-, ди- и 

полигиб-

ридное 

скрещива-

ние 

Лекция № 4 

Моно-, ди- и полигибридное 

скрещивание 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

- 

2 

Практическое занятие № 4  

Моно-, ди- и полигибридное 

скрещивание. Решение гене-

тических задач 

устный опрос 

4 

Тема 3-2. 

Наследова-

ние призна-

ков при 

взаимодей-

ствии генов 

Лекция № 5 

Наследование признаков при 

взаимодействии генов 

- 

2 

Практическое занятие № 5  

Наследование признаков при 

взаимодействии генов. Реше-

ние генетических задач 

устный опрос 

4 

4.  Раздел 4 «Хромосомные основы наследственности» 

Тема 4-1 

Хромосом-

ное опреде-

ление пола 

Лекция № 6 

Хромосомное определение 

пола 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

- 

2 

Практическое занятие № 6 

Хромосомное определение 

пола. Решение генетических 

задач 

устный опрос 

4 

Тема 4-2 На-

следование 

при сцепле-

нии генов 

Лекция №7 

Наследование при сцеплении 

генов 

- 

2 

Практическое занятие №7  

Наследование при сцеплении 

генов. Решение генетических 

задач 

устный опрос 

8 

5.  Раздел 5 «Молекулярные основы наследственности. Ген в современном понимании. 

Основы генетической инженерии» 

Тема 5-1 

Строение 

нуклеино-

вых кислот. 

Гены про- и 

эукариот 

Лекция №8 Строение нуклеи-

новых кислот. Гены про- и 

эукариот 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

- 

4 

Практическое занятие №8 

Строение нуклеиновых ки-

слот. Гены про- и эукариот. 

Выполнение практических 

заданий (выделение ДНК, 

ПЦР, электрофорез) 

устный опрос 

4 

Тема 5-2 

Основы ген-

Лекция №9 Основы генной 

инженерии растений 

- 
2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций и 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид кон-

трольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

ной инжене-

рии расте-

ний 

Практическое занятие №9 

(семинар). Основы генной 

инженерии растений 

устный опрос 

2 

Тема 5-3 

Нехромо-

сомная на-

следствен-

ность 

Лекция №10 Нехромосомная 

наследственность 

- 
2 

Практическое занятие №10 

Нехромосомная наследствен-

ность. Решение генетических 

задач 

устный опрос 

2 

6.  Раздел 6 «Изменчивость» 

Тема 6-1 

Модифика-

ционная и 

мутационная 

изменчи-

вость 

Лекция №11 Модификацион-

ная и мутационная изменчи-

вость 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

- 

2 

Практическое занятие №11 

(семинар) Модификационная 

и мутационная изменчивость 

устный опрос 

4 

Тема 6-2 

Полиплои-

дия и другие 

изменения 

числа хро-

мосом 

Лекция №12 Полиплоидия и 

другие изменения числа хро-

мосом 

- 

2 

Практическое занятие №12 

Полиплоидия и другие изме-

нения числа хромосом. Реше-

ние генетических задач 

устный опрос 

4 

7.  Раздел 7 «Генетические основы селекции растений» 

Тема 7-1 

Отдаленная 

гибридиза-

ция 

Практическое занятие №13 

(семинар) Отдаленная гибри-

дизация 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

устный опрос 

4 

Тема 7-2 

Инбридинг и 

гетерозис 

Лекция № 13 Инбридинг и 

гетерозис 

- 
2 

Практическое занятие №14 

(семинар) Инбридинг и гете-

розис 

устный опрос 

4 

8.  Раздел 8 «Генетика онтогенеза» 

Тема 8-1 Ге-

нетика онто-

генеза 

Лекция №14 Генетика онтоге-

неза 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

- 
4 

Практическое занятие №15 

(семинар) Генетика онтогене-

за 

устный опрос 

4 

9.  Раздел 9 «Генетика популяций» 

Тема 9-1 Ге-

нетика по-

пуляций 

Лекция №15 Генетика попу-

ляций 

УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3 

- 
2 

Практическое занятие №16 

(семинар) Генетика популя-

ций 

устный опрос 

8 
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Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины  
 

№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для само-

стоятельного изучения 

Раздел 1 «Введение в генетику» 

1. Тема 1-1 Введение в генетику 

Значение генетики для решения фундаментальных и 

прикладных  задач сельского хозяйства, медицины, 

биотехнологии, предотвращения экологического за-

грязнения окружающей среды (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-

1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

Раздел 2 «Цитологические основы наследственности» 

2. 
Тема 2-1. Деление клетки. 

Митоз  

Клеточное строение организмов. Строение клетки рас-

тений по данным световой и электронной микроско-

пии. Основные органоиды растительной клетки и их 

функции (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

3. 
Тема 2-2 Деление клетки. 

Мейоз 

Апомиксис и его типы: партеногенез, апогамия, апос-

пория, адвентивная эмбриония (ОПК-1,1; ОПК-1,2) 

Раздел 3 «Менделизм. Принципы и методы генетического анализа. Закономерности 

наследования признаков при внутривидовой гибридизации» 

4. 
Тема 3-1.Моно-, ди- и поли-

гибридное скрещивание 

Особенности и принципиальное значение метода гиб-

ридологического анализа, разработанного Менделем 

(УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

5.  

Тема 3-2 Наследование при-

знаков при взаимодействии 

генов 

Норма реакции. Пенетрантность и экспрессивность 

(УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

Раздел 4 «Хромосомные основы наследственности» 

6. 
Тема 4-1 Хромосомное опре-

деление пола 

Практическое использование в сельском хозяйстве 

признаков, сцепленных с полом (УК-1.1; УК-1.2; 

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3) 

7.  
Тема 4-2 Наследование при 

сцеплении генов 

Роль кроссинговера и рекомбинации генов в эволюции 

и селекции растений (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

Раздел 5 «Молекулярные основы наследственности. Ген в современном понимании. 

Основы генной инженерии» 

8. 

Тема 5-1 Строение нуклеино-

вых кислот. Гены про- и эука-

риот 

Доказательства генетической роли нуклеиновых ки-

слот (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

9. 
Тема 5-2 Основы генной ин-

женерии растений 

Геномные библиотеки (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

10.  
Тема 5-3 Нехромосомная на-

следственность 

Генотип как система взаимодействия генома и плаз-

мона (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

Раздел 6 «Изменчивость» 

11. 
Тема 6-1 Модификационная и 

мутационная изменчивость 

Типы изменчивости (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

12. 

Тема 6-2 Полиплоидия и дру-

гие изменения числа хромо-

сом 

Полиплоидные ряды в природе (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-

1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для само-

стоятельного изучения 

Раздел 7 «Генетические основы селекции растений» 

13. 
Тема 7-1 Микроспорогенез и 

развитие мужских гамет 

Понятие об отдаленной гибридизации. Межвидовые и 

межродовые гибриды (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-

1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

14.  
Тема 7-2 Инбридинг и гетеро-

зис 

Системы самонесовместимости у высших растений: 

гаметофитная, спорофитная, гетероморфная (УК-1.1; 

УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-

7.2; ОПК-7.3) 

Раздел 8 «Генетика онтогенеза» 

15. Тема 8-1 Генетика онтогенеза 

Генетическая программа индивидуального развития 

(УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

Раздел 9 «Генетика популяций» 

16. Тема 9-1 Генетика популяций 

С.С. Четвериков – основоположник эксперименталь-

ной популяционной генетики (УК-1.1; УК-1.2; ОПК-

1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3) 

 

5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техно-

логий 

1. 
Строение нуклеиновых кислот. 

Гены про- и эукариот 
Л 

мастер-класс по методам анализа нуклеино-

вых кислот, экскурсия во Всероссийский 

научно-исследовательский институт био-

технологии 

2. 
Строение нуклеиновых кислот. 

Гены про- и эукариот 
ПЗ 

мастер-класс по методам анализа нуклеино-

вых кислот, тематическая дискуссия 

3. 
Основы генной инженерии расте-

ний 
Л Лекция-дискуссия 

4. 
Модификационная и мутационная 

изменчивость 
Л 

лекция-дискуссия, просмотр обучающих 

видеоматериалов 

5. Отдаленная гибридизация ПЗ просмотр обучающих видеоматериалов 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

6.1.1. Примерные вопросы промежуточного контроля: 
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1. Мейоз. Генетический смысл мейоза. 

2. Митоз. Генетический смысл митоза. 

3. Особенности генетического метода Менделя. Условия действия закономер-

ностей Менделя. 

4. Закон свободного комбинирования неаллельных генов, его цитологическое 

обоснование. 

5. Доминирование, кодоминирование, множественный аллелизм. 

6. Экспрессивность и пенетрантность. Гены – модификаторы. 

7. Взаимодействие неаллельных генов. Типы взаимодействий.  

8. Причины различий в расщеплении при комплементарном взаимодействии 

генов.  

9. Типы определения пола в природе (эпигамное, прогамное, сингамное).  

10. Половые хромосомы и аутосомы. Хромосомное определение пола. Наследо-

вание признаков, сцепленных с полом, у дрозофилы и человека.  

11. Балансовая теория определения пола. 

12. Численные соотношения полов и их регуляция. Признаки, ограниченные 

полом.  

13. Наследование признаков при нерасхождении половых хромосом у дрозофи-

лы.  

14. Нерасхождение половых хромосом у человека. Наследование признаков при 

нерасхождении половых хромосом. Примеры. 

15. Сцепленное наследование признаков и группы сцепления. Работы Моргана 

по изучению наследования сцепленных признаков (окраски тела и формы 

крыльев) у дрозофилы. 

16. Работы по изучению наследования сцепленных признаков у кукурузы. 

17. Кроссинговер. Генетический контроль рекомбинации. Факторы, влияющие 

на кроссинговер. 

18. Величина перекреста, линейное расположение генов в хромосоме. Генети-

ческие карты хромосом у высших организмов. Примеры. 

19. Генетическое и эволюционное значение кроссинговера. Доказательства 

кроссинговера. Митотический и мейотический кроссинговер. 

20. Интерференция при кроссинговере. Коэффициент совпадения (коинциден-

ции). 

21. Прямые и косвенные доказательства роли нуклеиновых кислот в хранении и 

передаче наследственной информации. 

22. Структура молекулы ДНК. Типы ДНК. 

23. Репликация ДНК. Ключевые ферменты, участвующие в синтезе ДНК. 

24. Репликативная вилка прокариот. Типы репликации. 

25. Доказательства полуконсервативной схемы репликации ДНК. 

26. Полимеразная цепная реакция. Схема. Возможности применения. 

27. Репарация ДНК. Основные типы репарации. Ферменты, обеспечивающие 

репарационные события. 

28. Транскрипция. Схема транскрипции. 

29. Общее и различия в строении генов эукариот и прокариот. 

30. Сплайсинг. Процессинг РНК у прокариот и эукариот. 
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31. Генетический код. Свойства генетического кода. 

32. Типы РНК. Функции различных типов РНК. 

33. Трансляция. Схема трансляции. Этапы трансляции. 

34. Генная инженерия растений с помощью Agrobacterium. Прямые методы ге-

нетической трансформации растений. 

35. Полиплоидия и полиплоидные ряды. Закономерности распространения по-

липлоидов в природе. 

36. Автополиплоиды. Особенности получения, мейотического деления, расще-

пления. 

37. Методы получения и идентификации автополиплоидов.  

38. Гаплоидия. Методы получения и идентификации. Возможности использо-

вания гаплоидов в селекции. 

39. Анеуплоиды, их характеристика и возможности использования в генетике и 

селекции.  

40. Понятие генома и аллополиплоидии. Работы Г.Д. Карпеченко по созданию 

Raphanobrassica. 

41. Нехромосомная наследственность. Отличия от ядерной. Механизмы нехро-

мосомной наследственности.  

42. Механизмы редукции числа цитоплазматических органов. 

43. Особенности митохондриальной и пластидной наследственности. 

44. Ядерная и цитоплазматическая мужская стерильность. Формы ЦМС. 

45. Гетерозис. Определение, открытие и основные его закономерности. Типы 

гетерозиса по Густафсону. 

46. Гипотеза сверхдоминирования, объясняющая явление гетерозиса. 

47. Гипотеза доминирования, объясняющая явление гетерозиса. Пути закрепле-

ния гетерозиса. 

48. Аутбридинг и инбридинг. Генетическая сущность инбридинга. 

49. Характеристика инцухт-линий, их практическое значение. Инбредная де-

прессия и инбредный минимум. 

50. Схема получения двойных межлинейных гибридов кукурузы на основе 

ЦМС. 

51. Понятие и формы изменчивости. 

52. Ненаследственная изменчивость. Норма реакции, использование ее в сель-

ском хозяйстве.  

53. Основные положения мутационной теории Г. Де Фриза. 

54. Классификации мутаций. 

55. Индуцированный мутагенез. Виды мутагенов. Спонтанная мутация. 

56. Закон гомологических рядов наследственной изменчивости Н.И. Вавилова. 

57. Самонесовместимость и ее формы. 

58. Отдаленная гибридизация. Наследования признаков при отдаленной гибри-

дизации. Использование отдаленной гибридизации в селекции. 

59. Особенности генетики индивидуального развития. Характеристика групп 

генов, обеспечивающих развитие организма. Генетика развития отдельных ор-

ганов растения. 

60. Генетическая и генотипическая структура популяции. Закон Харди-
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Вайнберга. Условия его действия. 
 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Обучение студентов заканчивается экзаменом.  

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенций по 

дисциплине применяется традиционная система контроля и оценки успеваемо-

сти студентов.  
 

Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 7 
Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессионально-

го применения освоенных знаний сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – вы-

сокий. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – хо-

роший (средний). 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – 

достаточный. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоив-

ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, 

учебные задания не выполнил, практические навыки не сформиро-

ваны. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Баженова, И. А. Основы молекулярной биологии. Теория и практика : 

учебное пособие для вузов / И. А. Баженова, Т. А. Кузнецова. — 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 140 с. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/152444 

2. Генетика: учебник для вузов / Н. М. Макрушин, Ю. В. Плугатарь, Е. М. 

Макрушина [и др.] — 3-е изд., перераб. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 

https://e.lanbook.com/book/152444
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2021. — 432 с. — Текст : электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/177828 

7.2. Дополнительная литература 

1.  Задачник по генетике: сборник задач / С. Иванова, Л. И. Долгодворова, В. 

А. Пухальский; ред. Л. И. Долгодворова. - М. : МСХА, 1996. - 77 с. 

2. Карманова, Е. П. Практикум по генетике: учебное пособие для вузов / Е. 

П. Карманова, А. Е. Болгов, В. И. Митютько. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2021. — 228 с. — Текст: электронный // Лань: элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/166343 

3. Жимулев, И.Ф. Общая и молекулярная генетика./ И.Ф. Жимулев– Ново-

сибирск, Сиб. унив. из-во, 2007. – 479с. 

4. Практикум по цитологии и цитогенетике растений: учебное пособие/ В.А. 

Пухальский, А.А. Соловьев, Е.Д. Бадаева, В.Н. Юрцев. - Москва: КолосС, 

2007. – 197 с. 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Закон о лицензировании отдельных видов деятельности (№ 99-ФЗ от 4 

мая 2011 года) 

2. Федеральный закон о государственном регулировании в области генно-

инженерной деятельности (№ 86-ФЗ от 5 июля 1996 года; в ред. от 12.07.2000 

№ 96-ФЗ, от 30.12.2008 № 313-ФЗ, от 04.10.2010 № 262-ФЗ, от 19.07.2011 № 

248-ФЗ, от 03.07.2016 № 358-ФЗ) 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ - National Center of Biotechnology Information 

2. http://molbiol.ru 

3. http://biomolecula.ru/ 

4. https://elibrary.ru Научная электронная библиотека 

5. www.cnshb.ru Центральная научная сельскохозяйственная библиотека 

6. http://plantgen.com/ru/obyvatelyam/1075-kak-uvidet-gen.html Видеофильм 

«Как увидеть ген»  

 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для осущест-

вления образовательного процесса по дисциплине 

 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
 

Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

https://e.lanbook.com/book/177828
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://molbiol.ru/
http://biomolecula.ru/
https://elibrary.ru/
http://www.cnshb.ru/
http://plantgen.com/ru/obyvatelyam/1075-kak-uvidet-gen.html
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Учебная лаборатория для проведения 

практических занятий, демонстрации 

материала и мастер-классов  

Микроскопы световые, столы, стулья 

Учебная лаборатория для проведения 

групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации (учебный корпус № 

3, аудитории №№ 106, 107) 

Столы, стулья, доски меловые 

Лекционная аудитория (учебный корпус 

№ 3, аудитория №102) 

Мультимедиа система, экран настенный, доска 

меловая 

Центральная научная библиотека Читальные залы 

Общежитие Комната для самоподготовки 

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Учебный процесс по освоению дисциплины «Общая генетика» включает: 

лекционные, практические занятия с решением генетических задач, экскурсии и 

мастер-классы. Все формы проведения занятий являются обязательными.  

Самостоятельная работа студентов над курсом «Общая генетика» заклю-

чается в систематической работе с учебными пособиями и конспектом лекций, 

подготовке к лабораторно-практическим занятиям. Все сложные вопросы по 

теории и практике разбираются на семинарских занятиях. Для плохо успеваю-

щих студентов необходимо организовывать консультации. 

Посещение лекций позволит студенту понять основные термины и поня-

тия дисциплины «Общая генетика», получить теоретическую базу для выпол-

нения заданий на практических занятиях и для успешного прохождения произ-

водственной практики. Мастер-классы по темам дисциплины «Общая генетика» 

дают студенту опыт работы в молекулярно-генетической лаборатории, необхо-

димый для прохождения производственной практики. 

Студентам рекомендуется аккуратно посещать занятия, а также заранее к 

ним готовиться, используя основную и дополнительную литературу. Для луч-

шего понимания материала и самостоятельной проработки тем рекомендуется 

использовать различные информационные ресурсы.  

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия, обязан отработать пропущенную лек-

цию или семинарское занятие. По теме пропущенной лекции студент выполня-

ет творческое задание, по теме семинара – отвечает на вопросы преподавателя. 

11. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Перед началом курса преподавателю рекомендуется ознакомить студен-

тов с настоящими методическим рекомендациями, обеспечить лекционным и 

учебно-методическим материалом. Это позволит студенту выстраивать инди-

видуальную траекторию изучения дисциплины.  

Преподавателю рекомендуется создать информационную виртуальную 

платформу для оперативного общения со студентами по учебным вопросам. 
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Рекомендуется вместо переклички проводить короткие тесты, это позволит бо-

лее рационально использовать время и одновременно проверять уровень знаний 

студентов. 
 

Программу разработал: 

Вертикова Е.А., д.с.-х.н., профессор  _______________________ 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины Б1.О.17 «ОБЩАЯ ГЕНЕТИКА» 

ОПОП ВО по направлению 19.03.01 Биотехнология,  

направленности «Биотехнология и молекулярная биология» 

Таракановым Иваном Германовичем, заведующим кафедрой физиологии растений 

ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Ти-

мирязева, доктором биологических наук (далее по тексту рецензент), проведена рецензия ра-

бочей программы дисциплины «Общая генетика» ОПОП ВО по направлению 19.03.01 – 

«Биотехнология», направленность «Биотехнология и молекулярная биология» (бакалавриат), 

разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА 

имени К.А. Тимирязева», на кафедре генетики, селекции и семеноводства (разработчик – 

Вертикова Е.А., профессор кафедры генетики, селекции и семеноводства). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Общая генетика» (далее по тексту 

Программа) соответствует требованиям ФГОС по направлению 19.03.01 Биотехнология. 

Программа содержит все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-

методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к обязательной части 

учебного цикла – Б1.О. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС направления 19.03.01 Биотехнология 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Общая генетика» закреплено 3 

компетенции (8 индикаторов). Дисциплина «Общая генетика» и представленная Програм-

ма способна реализовать их в объявленных требованиях.  

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, 

владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возмож-

ность получения заявленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины «Основы генной инженерии» составляет 6 зачёт-

ных единицы (216 часов). 

7.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Общая 

генетика» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по направ-

лению 19.03.01 Биотехнология и возможность дублирования в содержании отсутствует. По-

скольку дисциплина не предусматривает наличие специальных требований к входным зна-

ниям, умениям и компетенциям студента, хотя может являться предшествующей для специ-

альных, в том числе профессиональных дисциплин, использующих знания в области генной 

инженерии в профессиональной деятельности бакалавра по данному направлению подготов-

ки. 

8. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

9. Программа дисциплины «Общая генетика» предполагает проведение занятий в 

интерактивной форме. 

10. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 19.03.01 Биотехнология. 

11. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (защи-

та лабораторных работ, тестирование), соответствуют специфике дисциплины и требова-

ниям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как дисципли-
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