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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��Ɉ��1 ©Ɏɢɥɨɫɨɮɢɹª 

ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ©Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ�
�0DFKLQH�OHDUQLQJ�	�%LJ�'DWD���Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�

ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�6FLHQFH�DQG�'DWD�0LQLng)ª  
 

©Ɏɢɥɨɫɨɮɢɹª� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɱɟɫɤɨɣ� ɢ� ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ�� ȼɵɪɚɛɚɬɵɜɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� ɦɵɲɥɟɧɢɹ�� ɨɧɚ� ɫɥɭɠɢɬ�
ɨɛɳɟɧɚɭɱɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɨɡɧɚɧɢɹ�� ɇɚ� ɭɪɨɜɧɟ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ�
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɨɞɧɨɣ� ɢɡ� ɭɱɟɛɧɵɯ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ�� ɇɚɪɹɞɭ� ɫ� ɞɪɭɝɢɦɢ�
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ� ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ���
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦ� � � ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ� � � ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɣ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ� ɜ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ�� ɞɚɜɚɹ� ɰɟɥɨɫɬɧɨɟ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɩɪɢɪɨɞɵ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ��
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɦɢɪɚ�ɢ�ɦɟɫɬɚ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɜ�ɦɢɪɟ��ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ�ɤɭɪɫɚ�
ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɜɨ� ɜɪɟɦɹ� ɱɬɟɧɢɹ� ɥɟɤɰɢɣ� ɢ� ɜɟɞɟɧɢɹ�
ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ�ɡɚɧɹɬɢɣ�ɩɨ�ɜɫɟɦ�ɬɟɦɚɦ�ɢ�ɪɚɡɞɟɥɚɦ�ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ�ɩɪɢɦɟɪɵ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɛɚɡɚ�
ɨɛɳɟɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɞɥɹ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɩɨɧɹɬɢɣ�
ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ�� ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ� ɫ� ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ� ɩɨɡɧɚɧɢɹ� ɫɜɹɡɟɣ� ɢ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ�
ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ� ɦɢɪɚ�� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɭ� ɧɢɯ� ɢɧɬɟɪɟɫɚ� ɤ� ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ�
ɡɧɚɧɢɹɦ��ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ�ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ�ɫɜɹɡɟɣ�ɢ�ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ�
ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɩɨɢɫɤ�� ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɢ� ɫɢɧɬɟɡ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ� ɩɨɞɯɨɞ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ; 
ɡɧɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɩɨɢɫɤɚ�� ɫɛɨɪɚ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ; ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ�
ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ�ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ�ɨɛɳɟɫɬɜɚ�ɜ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ��ɷɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɢ�
ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɦ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɚɯ; ɡɧɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ� ɜ� ɷɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɢ� ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɦ�
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ; ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɧɢɦɚɬɶ� ɢ� ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ� ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ� ɨɛɳɟɫɬɜɚ� ɜ�
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ�� ɷɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɢ� ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɦ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɚɯ; ɜɥɚɞɟɧɢɟ 
ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ�ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ�ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ�
ɨɛɳɟɫɬɜɚ� ɜ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ�� ɷɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɢ� ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɦ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɚɯ��
ɧɚɜɵɤɚɦɢ� ɨɛɳɟɧɢɹ� ɜ� ɦɢɪɟ� ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ� ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɷɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɧɨɪɦ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ�� ɡɧɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ� ɜɪɟɦɟɧɟɦ�� ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ� ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ��
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ� ɜɫɟɣ� ɠɢɡɧɢ�� ɭɦɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ� ɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɜɪɟɦɹ�� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�
ɦɟɬɨɞɵ� ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�� ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɫɚɦɨɨɛɭɱɟɧɢɹ�� ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ�
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ� ɜɪɟɦɟɧɟɦ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ��
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɫɨɰɢɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ� ɢ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɧɢɣ��
ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ��ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ�ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɜɫɟɣ�
ɠɢɡɧɢ. 



  

Ɇɟɫɬɨ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɜ�ɭɱɟɛɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ�
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�� ɍɄ-1(ɍɄ-1.1; ɍɄ-1.2); 
ɍɄ-5 (ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɍɄ-5.3); ɍɄ-6 (ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɍɄ-6.3).   
Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɉɪɟɞɦɟɬ� ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ�� Ɇɟɫɬɨ� ɢ� ɪɨɥɶ�
ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ� ɜ� ɤɭɥɶɬɭɪɟ�� ɋɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ� ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ��
ɲɤɨɥɵ� ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ� ɢ� ɷɬɚɩɵ� ɟɟ� ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�
ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɝɨ� ɡɧɚɧɢɹ�� ɍɱɟɧɢɟ� ɨ� ɛɵɬɢɢ�� Ɇɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɩɥɸɪɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ� ɛɵɬɢɹ�� ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ� ɛɵɬɢɹ�� ɉɨɧɹɬɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɢ�
ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ�� ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ�� ɜɪɟɦɹ�� Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ� ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ�� ɞɢɚɥɟɤɬɢɤɚ��
Ⱦɟɬɟɪɦɢɧɢɡɦ� ɢ� ɢɧɞɟɬɟɪɦɢɧɢɡɦ�� Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ��ɇɚɭɱɧɵɟ��ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɟ�ɢ�ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɵɟ�ɤɚɪɬɢɧɵ�ɦɢɪɚ��ɑɟɥɨɜɟɤ��
ɨɛɳɟɫɬɜɨ�� ɤɭɥɶɬɭɪɚ�� ɑɟɥɨɜɟɤ� ɢ� ɩɪɢɪɨɞɚ�� Ɉɛɳɟɫɬɜɨ� ɢ� ɟɝɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��
Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ� ɨɛɳɟɫɬɜɨ� ɢ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ�� ɑɟɥɨɜɟɤ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ� ɫɜɹɡɟɣ��
ɑɟɥɨɜɟɤ�ɢ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ��ɥɢɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɦɚɫɫɵ��ɫɜɨɛɨɞɚ�ɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ��
Ɏɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɢ�ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ��ɋɦɵɫɥ�
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ� ɛɵɬɢɹ�� ɇɚɫɢɥɢɟ� ɢ� ɧɟɧɚɫɢɥɢɟ�� ɋɜɨɛɨɞɚ� ɢ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ��
ɦɨɪɚɥɶ�� ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ�� ɩɪɚɜɨ�� ɇɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɰɟɧɧɨɫɬɢ�� ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨ�
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɦ� ɱɟɥɨɜɟɤɟ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ�� ɗɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɰɟɧɧɨɫɬɢ� ɢ� ɢɯ�
ɪɨɥɶ�ɜ�ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ�ɠɢɡɧɢ��Ɋɟɥɢɝɢɨɡɧɵɟ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɜɨɛɨɞɚ�ɫɨɜɟɫɬɢ��ɋɨɡɧɚɧɢɟ�
ɢ� ɩɨɡɧɚɧɢɟ�� ɋɨɡɧɚɧɢɟ�� ɫɚɦɨɫɨɡɧɚɧɢɟ� ɢ� ɥɢɱɧɨɫɬɶ�� ɉɨɡɧɚɧɢɟ�� ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ��
ɩɪɚɤɬɢɤɚ�� ȼɟɪɚ� ɢ� ɡɧɚɧɢɟ�� ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɢ� ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ�� Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ� ɢ�
ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ� ɜ� ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�� ɉɪɨɛɥɟɦɚ� ɢɫɬɢɧɵ��
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�� ɦɵɲɥɟɧɢɟ�� ɥɨɝɢɤɚ� ɢ� ɹɡɵɤ�� ɇɚɭɱɧɨɟ� ɢ� ɜɧɟɧɚɭɱɧɨɟ� ɡɧɚɧɢɟ��
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɧɚɭɱɧɨɫɬɢ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ�ɩɨɡɧɚɧɢɹ��ɟɝɨ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢ�ɮɨɪɦɵ��Ɋɨɫɬ�
ɧɚɭɱɧɨɝɨ�ɡɧɚɧɢɹ��ɇɚɭɱɧɵɟ�ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ�ɢ�ɫɦɟɧɵ�ɬɢɩɨɜ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ��ɇɚɭɤɚ�ɢ�
ɬɟɯɧɢɤɚ�� Ȼɭɞɭɳɟɟ� ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ�� Ƚɥɨɛɚɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ��
ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɣ�ɢ�ɫɰɟɧɚɪɢɢ�ɛɭɞɭɳɟɝɨ. 
Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ:144 ɱɚɫɚ /4 (ɱɟɬɵɪɟ) ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɷɤɡɚɦɟɧ. 

 

 
 

 



  

 ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��Ɉ����ɂɫɬɨɪɢɹ �ɢɫɬɨɪɢɹ�Ɋɨɫɫɢɢ��
ɜɫɟɨɛɳɚɹ�ɢɫɬɨɪɢɹ� ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ�ɢ�

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ��ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ�ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɧɨɜɟɣɲɢɟ�ɰɢɮɪɨɜɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�� ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɩɨ�
ɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ� ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ� ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ� ɨɛɳɟɫɬɜɚ� ɜ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ��ɷɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɢ�ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɦ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɚɯ� 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ�� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚ�
ɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ��������� ɂɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɂɧɞɟɤɫ�Ȼ��Ɉ���� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-5 (ɍɄ�
������ɍɄ�������ɍɄ����). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɂɫɬɨɪɢɹ�ɤɚɤ�ɧɚɭɤɚ��ɩɪɟɞɦɟɬ��ɢɫɬɨɱɧɢ�
ɤɢ��ɢɫɬɨɪɢɨɝɪɚɮɢɹ��ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɬɟɨɪɢɢ��Ɋɨɫɫɢɹ�ɜ�ɦɢɪɨɜɨɦ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɪɨ�
ɰɟɫɫɟ��ɂɫɬɨɪɢɹ�Ⱦɪɟɜɧɟɝɨ�ɦɢɪɚ��ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ�ɩɟɪɜɵɯ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ��Ⱦɪɟɜɧɟɣɲɢɟ�
ɧɚɪɨɞɵ�ɢ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�ɧɚ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�Ɋɨɫɫɢɢ��Ɇɢɪ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɜ�ɷɩɨɯɭ�ɋɪɟɞɧɟɜɟ�
ɤɨɜɶɹ��ɤɨɧɟɰ�9�ɜ��± ;9,�ɜ����Ɇɢɪ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɜ�;9,,�ɜ��ɇɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ�ɇɨɜɨɝɨ�ɜɪɟɦɟ�
ɧɢ��ɇɨɜɨɟ�ɜɪɟɦɹ��ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɦɚ��Ɇɢɪ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɜ�ɩɟɪɜɨɣ�ɩɨɥɨɜɢɧɟ�
;,;�ɜ���ɩɨɫɬɧɚɩɨɥɟɨɧɨɜɫɤɚɹ�ȿɜɪɨɩɚ��Ɇɢɪ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɜɨ�ɜɬɨɪɨɣ�ɩɨɥɨɜɢɧɟ�;,;�ɜ���
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ�ɤɨɥɨɧɢɚɥɢɡɦ�ɢ�ɷɩɨɯɚ�ɪɟɮɨɪɦ�ɜ�Ɋɨɫɫɢɢ��Ɇɢɪ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɜ�ɧɨɜɟɣɲɟɟ�
ɜɪɟɦɹ��Ɇɢɪ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɜ�ɧɚɱɚɥɟ�;;�ɜ��ɉɟɪɜɚɹ�ɦɢɪɨɜɚɹ�ɜɨɣɧɚ�ɢ�ɪɭɫɫɤɚɹ�ɪɟɜɨɥɸ�
ɰɢɹ��Ɇɢɪ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɜ�ɦɟɠɜɨɟɧɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ�ɢ�ɜ�ɝɨɞɵ�ȼɬɨɪɨɣ�ɦɢɪɨɜɨɣ�ɜɨɣɧɵ��Ɇɢɪ�
ɢ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɜ�ɝɨɞɵ�ɏɨɥɨɞɧɨɣ�ɜɨɣɧɵ�ɜ�ɤɨɧɰɟ���-ɯ�± ɫɟɪɟɞɢɧɟ����ɝɝ��;;�ɜ����Ɋɨɫɫɢɹ�
ɢ�ɦɢɪ�ɜ�ɧɚɱɚɥɟ�;;,�ɜ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 108 ɱɚɫɨɜ/3 ɡɚɱ��ɟɞ� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ 

 
 

 
 

  
 

  
 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ȼ��Ɉ.03 ©ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ�ɹɡɵɤª ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ  
ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�©Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟª 
ɐɟɥɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ� ɹɡɵɤª ± ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɜ�ɟɟ�ɹɡɵɤɨɜɨɦ��ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦ�
ɚɫɩɟɤɬɚɯ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɱ� ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɢ� ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɞɥɹ� ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� 

ɇɚɪɹɞɭ�ɫ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɥɶɸ�± ɨɛɭɱɟɧɢɟ�ɨɛɳɟɧɢɸ�± ɞɚɧɧɵɣ�ɤɭɪɫ�ɬɚɤɠɟ�
ɫɬɚɜɢɬ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɢ� ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɰɟɥɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜɤɥɸɱɚɸɬ�
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ� ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ� ɫɬɭɞɟɧɬɚ� ɨ� ɫɬɪɚɧɟ� ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ� ɹɡɵɤɚ�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ɤ� ɞɭɯɨɜɧɵɦ� ɢ� ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ� ɰɟɧɧɨɫɬɹɦ� ɞɪɭɝɢɯ� ɫɬɪɚɧ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɤ� ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɢ� ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɦɟɞɢɚɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ� 

Ɂɚɞɚɱɢ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ� ɭɦɟɧɢɹ� ɢ� ɧɚɜɵɤɢ��
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ�� ɭɫɬɧɨɝɨ� ɨɛɳɟɧɢɹ� ɜ� ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ�
ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ�ɢ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛɳɟɧɢɹ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟ��ɜ�ɬɨɦ�
ɱɢɫɥɟ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ� ɩɨ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ�ɂɄɌ�ɜ�ɭɱɟɛɧɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ� 

Ɇɟɫɬɨ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɜ�ɭɱɟɛɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ: Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�©ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ�ɹɡɵɤª�
ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ, ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ���ɫɟɦɟɫɬɪɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: 
ɍɄ-4 �ɍɄ-4.1, ɍɄ-4����ɍɄ-4.3). 
Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ� ɭɦɟɧɢɣ� ɜ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ� ɫɮɟɪɚɯ� ɨɛɳɟɧɢɹ��
Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ�� Ɋɚɫɫɤɚɡ� ɨ� ɫɜɨɟɦ� ɪɨɞɧɨɦ� ɝɨɪɨɞɟ�� Ɇɨɣ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�� ɉɪɨɮɢɥɶ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɫɬɭɞɟɧɬɚ� ɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ�� Ɇɨɬɢɜɵ� ɜɵɛɨɪɚ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�� ɜɵɛɨɪ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�� ɋɬɭɞɟɧɱɟɫɤɚɹ� ɠɢɡɧɶ��
ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ� ɹɡɵɤ� ɤɚɤ� ɫɪɟɞɫɬɜɨ� ɨɛɳɟɧɢɹ� ɪɨɥɶ� ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ� ɹɡɵɤɚ� ɜ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ�� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ� ɹɡɵɤɚ� ɜ�
ɛɭɞɭɳɟɣ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɬɨɪɢɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɪɟɞɫɬɜ�
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɟɯɧɢɤɢ�� Ɉɛɳɟɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ�� ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ�
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ�� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ�� Ɍɢɩɵ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ��
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɚɛɨɬɚ� ɧɚ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ�� Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ��
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɜɜɨɞɚ� ɢ� ɜɵɜɨɞɚ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ��Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ��ɋɟɬɢ�ɢ�ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ��
Ɍɢɩɵ� ɫɟɬɟɜɵɯ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� �ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ� ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɟ�� ɢɧɬɪɚɫɟɬɢ��
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ�� ɂɧɬɟɪɧɟɬ��� ɉɨɢɫɤ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɜ� ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ��ɉɪɨɮɟɫɫɢɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�� 



  

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� �� ɡɚɱɟɬɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ (72 ɱɚɫɚ).  

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɡɚɱɟɬ�ɜ�� ɫɟɦɟɫɬɪɟ� 
 

 

 
 

 

  

 

  

 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ȼ��Ɉ.04 «Ɋɭɫɫɤɢɣ�ɹɡɵɤ��ɤɭɥɶɬɭɪɚ�ɪɟɱɢ�ɢ�ɞɟɥɨɜɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ» 
ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 «©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ�� ©Ȼɨɥɶɲɢɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢ� ɦɚɲɢɧɧɨɟ�
ɨɛɭɱɟɧɢɟ� �Machine Learning & Big Data�ª�� ©Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ� ɧɚɭɤɢ� ɢ�
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��Computer Science and Data Mining)» 

ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɰɟɥɶɸ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©Ɋɭɫɫɤɢɣ�
ɹɡɵɤ��ɤɭɥɶɬɭɪɚ�ɪɟɱɢ�ɢ�ɞɟɥɨɜɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟª�ɹɜɥɹɟɬɫɹ��ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɛɨɥɟɟ�ɩɨɥɧɨɝɨ�
ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ� ɥɢɱɧɨɫɬɢ� ɤ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ�� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ� ɨɛɳɟɧɢɸ��
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɤ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ� ɜ� ɭɫɬɧɨɣ� ɢ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ� ɮɨɪɦɚɯ� ɧɚ� ɪɭɫɫɤɨɦ� ɢ�
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ� ɹɡɵɤɚɯ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɱ� ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɢ� ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɥɨɜɨɣ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ� ɪɟɱɢ��
ɨɛɭɱɟɧɢɟ� ɤɭɥɶɬɭɪɟ� ɪɟɱɟɜɨɣ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ�� ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɤɭɥɶɬɭɪɵ�
ɛɵɬɨɜɨɝɨ� ɢ� ɞɟɥɨɜɨɝɨ� ɨɛɳɟɧɢɹ�� ɨɛɭɱɟɧɢɟ� ɪɚɛɨɬɚɬɶ� ɜ� ɤɨɦɚɧɞɟ�� ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨ�
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɹ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɢ� ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ� ɪɚɡɥɢɱɢɹ�� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ� ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ� ɤɚɱɟɫɬɜ� ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɢɯ� ɜ� ɫɮɟɪɟ�
ɛɭɞɭɳɟɣ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɪɟɱɟɜɨɣ� ɢ� ɨɛɳɟɣ�
ɤɭɥɶɬɭɪɵ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ� ɤ� ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɢ�
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ��ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ�ɤ�ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɫ�ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ�ɢ�ɪɚɛɨɬɟ�ɜ�ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɮɨɪɦ�� Ⱦɚɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɜɢɞɚɯ� ɢ� ɮɨɪɦɚɯ�
ɞɟɥɨɜɨɝɨ� ɨɛɳɟɧɢɹ�� ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɥɨɜɨɦ� ɫɬɢɥɟ� ɤɚɤ� ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɪɭɫɫɤɨɝɨ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɹɡɵɤɚ�� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɢ� ɩɪɚɜɢɥɚɯ�
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ� ɞɟɥɨɜɵɯ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ� ɢ� ɩɢɫɟɦ�� ɩɪɚɜɢɥɚɯ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɡɨɪɚ� ɢ�� ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɬɱɟɬɚ�� ɩɪɚɜɢɥɚɯ� ɩɭɛɥɢɱɧɨɝɨ�
ɞɟɥɨɜɨɝɨ�ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ��ɨɛ�ɨɛɪɚɡɰɚɯ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ�ɪɟɱɢ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ�ɢ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛɳɟɧɢɹ� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ�
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ� ɱɚɫɬɶ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 09.03.02 
©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª��ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ� ©Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�
ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��Machine Learning & Big Data�ª��©Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��Computer Science and Data Mining)». 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�� ɍɄ-4 �ɍɄ-4.1; 
ɍɄ-4.2��ɍɄ-4.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɉɨɧɹɬɢɟ� ɨ� ɹɡɵɤɟ� ɤɚɤ� ɡɧɚɤɨɜɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɟ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɹɡɵɤɚ��ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɢ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɹɡɵɤɢ��əɡɵɤ�
ɢ�ɪɟɱɶ��ȼɢɞɵ�ɪɟɱɟɜɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɍɫɬɧɚɹ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɚɹ�ɮɨɪɦɚ�ɪɟɱɢ� 

ɉɨɧɹɬɢɟ� ɧɨɪɦɵ� ɹɡɵɤɚ� �ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɣ� ɧɨɪɦɵ��� ȼɚɪɢɚɧɬɵ� ɧɨɪɦ��
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɹɡɵɤ��Ɋɭɫɫɤɢɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɹɡɵɤ�ɤɚɤ� ɜɟɪɲɢɧɚ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɹɡɵɤɚ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɢɩɵ�ɧɨɪɦ� 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɫɬɢɥɢ� ɪɟɱɢ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɪɭɫɫɤɨɝɨ� ɹɡɵɤɚ�� ɉɨɧɹɬɢɟ�
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɢɥɹ� ɢ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ� ɹɡɵɤɚ�� Ɉɛɳɚɹ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɢɥɟɣ 



  

ɇɚɭɱɧɵɣ� ɫɬɢɥɶ� ɜ� ɟɝɨ� ɭɫɬɧɨɣ� ɢ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ� ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ�� ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ� ɹɡɵɤɚ�
ɧɚɭɱɧɵɯ� ɬɟɤɫɬɨɜ�� Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ� ɧɚɭɱɧɨɝɨ� ɬɟɤɫɬɚ�� Ɂɚɤɨɧɵ�
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ�ɤɚɤ�ɨɫɧɨɜɵ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ�ɬɟɤɫɬɨɜ 
Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɥɨɜɨɣ�ɫɬɢɥɶ�ɪɟɱɢ��ɟɝɨ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɱɟɪɬɵ�ɢ�ɹɡɵɤɨɜɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɜɢɞɵ� ɞɟɥɨɜɵɯ�� ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�� Ⱦɟɥɨɜɚɹ� ɢ�
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ� ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɹ�� ɐɢɪɤɭɥɹɪɧɨɟ� ɩɢɫɶɦɨ� ɤɚɤ� ɷɥɟɦɟɧɬ�
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɢɫɬɨɪɢɹ�ɢ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ��Ɏɭɧɤɰɢɢ�ɢ�ɪɟɤɜɢɡɢɬɵ�
ɞɟɥɨɜɵɯ� ɛɭɦɚɝ�� Ʉɭɥɶɬɭɪɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�� Ⱦɟɥɨɜɚɹ� ɩɟɪɟɩɢɫɤɚ��
Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɢ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ�ɬɪɚɞɢɰɢɢ�ɞɟɥɨɜɨɝɨ�ɩɢɫɶɦɚ� 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɹɡɵɤɨɜɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ��ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ��ɪɟɤɜɢɡɢɬɵ�ɢ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�
ɤ� ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ�ɤɚɞɪɨɜɨɣ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ�� ɥɢɱɧɵɯ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�� ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ� ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�� ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɪɟɡɸɦɟ��
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɢ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɨɬɱɺɬ��Ɋɟɱɟɜɨɣ�ɷɬɢɤɟɬ�ɜ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ� 
Ʉɨɧɮɥɢɤɬɵ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɵ�ɢɯ�ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɜ�ɞɟɥɨɜɨɦ�ɨɛɳɟɧɢɢ� 

Ⱦɟɥɨɜɨɣ�ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ�ɪɚɡɝɨɜɨɪ��ɉɨɥɟɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɞɢɚɥɨɝ�ɜ�ɞɟɥɨɜɨɦ�ɨɛɳɟɧɢɢ��
ɉɪɚɜɢɥɚ� ɜɟɞɟɧɢɹ� ɫɩɨɪɚ�� ɗɬɢɤɚ� ɫɩɨɪɚ�� ɉɨɥɟɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɢɟɦɵ� ɜ� ɞɟɥɨɜɨɦ�
ɨɛɳɟɧɢɢ��©ɍɥɨɜɤɢ�ɫɩɨɪɳɢɤɨɜª�ɢ�ɩɪɚɜɢɥɚ�ɢɯ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ.  
 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�����ɱɚɫɚ / 2 ɡɚɱ��ɟɞ� 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɡɚɱɺɬ. 

 

 

 
 



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��Ɉ��� ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɧɚ�
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 09.03����ɂɧɮɨɪɦɚɰɢ�
ɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ�
(Machine Leaming&Big Data)) 

 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�
ɡɧɚɬɶ��ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɭɫɬɧɨɝɨ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ�ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɪɭɫɫɤɨɦ�ɢ�ɢɧɨɫɬɪɚɧ�
ɧɨɦ� ɹɡɵɤɚɯ�� ɩɪɚɜɢɥɚ� ɢ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɞɟɥɨɜɨɣ� ɭɫɬɧɨɣ� ɢ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ�� ɫɨ�
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧ�
ɧɨɝɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɩɪɢ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɡɚɞɚɱ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɉɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭ�
ɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�ɭɦɟɬɶ��ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɞɟɥɨɜɭɸ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ�ɜ�
ɭɫɬɧɨɣ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɚɯ��ɦɟɬɨɞɵ�ɢ�ɧɚɜɵɤɢ�ɞɟɥɨɜɨɝɨ�ɨɛɳɟɧɢɹ�ɧɚ�ɪɭɫɫɤɨɦ�ɢ�ɢɧɨɫɬɪɚɧ�
ɧɨɦ�ɹɡɵɤɚɯ��ɜɵɛɢɪɚɬɶ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ��
ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɩɪɢ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɡɚɞɚɱ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ�
ɫɬɢ� 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ�
ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨ�
ɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩ�
ɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-4 (ɍɄ-�����ɍɄ-4.3), ɈɉɄ-2 (ɈɉɄ-
2.1, ɈɉɄ-2.2). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Data Storage. Data Manipulation. Operating Systems. Networking and the Internet. Al-

gorithms. Programming Languages. Software Engineering. Data Abstractions. Database Sys-
tems. Computer Graphics. Artificial Intelligence. Theory of Computation.  

 
ɏɪɚɧɟɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ��Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ��Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɫɟ�

ɬɢ�ɢ�ɢɧɬɟɪɧɟɬ��Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ��əɡɵɤɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�
ɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɞɚɧɧɵɯ��ɋɢɫɬɟɦɵ�ɛɚɡ�ɞɚɧɧɵɯ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ�ɝɪɚɮɢɤɚ��ɂɫ�
ɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 144 / 4 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ 

 

 









 
 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��Ɉ����Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɫɢɫɬɟɦ�ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�
Leaming&Big Data). 
 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ� ɤ�
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������ɂɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɷɬɚɩɨɜ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�� ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ� ɎȽɈɋ�� ɜ� ɱɚɫɬɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜ�
ɥɟɧɧɵɯ�ɧɢɠɟ�ɡɧɚɧɢɣ��ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ� 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɨɛɹɡɚ�
ɬɟɥɶɧɭɸ� ɱɚɫɬɶ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ��������� ɂɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ���
ɈɉɄ-1(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-1.3); ɈɉɄ-4(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-4.3); ɈɉɄ-8(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-
�����ɈɉɄ-8.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:   
Ɂɚɞɚɱɚɦɢ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɩɨɧɹɬɢɣɧɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ�

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ�ɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ��ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ�
ɧɢɟ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɩɪɢɜɢɬɢɟ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɞɥɹ�
ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ�� Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ� ɧɚ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ� ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ� ɈɉɄ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ� ɤ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɫɨ�
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɰɟɥɹɦɢ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ.  

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ��������ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɷɤɡɚɦɟɧ 

  



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��Ɉ��� Ɍɟɨɪɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜ�
ɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDrning&Big Data) 

 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ� ɞɨɥɠɟɧ�
ɡɧɚɬɶ��ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɬɟɨɪɢɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɢ�ɨɛ�
ɪɚɛɨɬɤɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɉɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�ɭɦɟɬɶ��ɢɫɩɨɥɶ�
ɡɨɜɚɬɶ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɞɥɹ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ��ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ��ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ��Ɍɚɤɠɟ�ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫ�
ɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�ɜɥɚɞɟɬɶ��ɧɚɜɵɤɚɦɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɯɪɚɧɟɧɢɹ��ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ�
ɧɢɹ�ɢ�ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɛɟɡ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ�
ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�09.03.02 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨ�
ɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢ�
ɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɈɉɄ-1 (ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-1.2), 
ɈɉɄ-2 (ɈɉɄ-2.1). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ȼɚɡɨɜɵɟ� ɩɨɧɹɬɢɹ� ɬɟɨɪɢɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɉɨɧɹɬɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɞɚɧɧɵɯ�� ɡɧɚɧɢɣ�� ȼɢɞɵ�

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��Ɏɨɪɦɵ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɋɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɩɨɞɯɨ�
ɞɵ� ɤ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɩɨɧɹɬɢɹ� ©ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢª�� ȿɞɢɧɢɰɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɢ�
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ��ɋɩɨɫɨɛɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɉɨɧɹɬɢɹ�ɤɨɞ��ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɞɟ�
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ�� ɋɯɟɦɚ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� ɩɟɪɟɤɨɞɢɪɨɜɤɢ�� ɋɢɫɬɟɦɵ� ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ��
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��Ʉɚɧɚɥɵ�ɫɜɹɡɢ�ɢ�ɜɢɞɵ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ��ɋɩɨɫɨɛɵ�ɫɠɚɬɢɹ�ɢ�ɚɪɯɢɜɚɰɢɢ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 144 / 4 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɷɤɡɚɦɟɧ 

 

 

  

 

  

 



 
 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��Ɉ��� ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�����������ɂɧɮɨɪɦɚ�
ɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ�
(Machine Leaming&Big Data). 
 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɤ�ɨɪ�
ɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�
ɷɬɚɩɨɜ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ��ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ�ɎȽɈɋ��ɜ�ɱɚɫɬɢ�ɩɪɟɞ�
ɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɧɢɠɟ�ɡɧɚɧɢɣ��ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ� 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɨɛɹɡɚ�
ɬɟɥɶɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ����������ɂɧɮɨɪ�
ɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨ�
ɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ���ɈɉɄ-
2(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-2.3)��ɈɉɄ-5(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-5.3)��ɈɉɄ-
7(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-7.3)��ɈɉɄ-8(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-8.2; ɈɉɄ-8.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:   
Ɂɚɞɚɱɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�± ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɪɟɲɟ�

ɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɱ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɞɥɹ�ɢɯ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɮɨɪɦɢɪɨ�
ɜɚɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɜɢɬɢɟ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɞɥɹ�
ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ�� Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ� ɧɚ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ� ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�ɈɉɄ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�ɤ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɫɨɜɪɟ�
ɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɰɟɥɹɦɢ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɨɛ�
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ.  

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 108 / 3�ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ 

  



 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ȼ��Ɉ���«Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦª�ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨ�

ɥɨɝɢɢ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ� Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�

ɞɚɧɧɵɯ��Computer Science and Data Mining) 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ��Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ (Machine 

Learning& Big Data) 
ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɐɟɥɶɸ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨ�
ɜɚɧɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦª�ɹɜɥɹɟɬɫɹ��ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɡɧɚɧɢɣ��ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�
ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɫɢɫɬɟɦɚɯ��ɂɋ���ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ��Ɉɜɥɚɞɟɧɢɟ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɡɧɚɧɢɹɦɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ɢ�ɫɟɬɟɣ��
ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɨɛ�ɨɛɴɟɤɬɚɯ�ɢ�ɦɟɬɨɞɚɯ�ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ��Ɉɜɥɚɞɟɧɢɟ�ɧɚɜɵɤɚɦɢ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨ�
ɜɚɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɫɟɬɟɜɵɯ�ɫɥɭɠɛ�ɢ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�
ɞɥɹ�ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɂɋ��ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɚɤɢɯ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɢɧ�
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɤɚɤ�9LUWXDO%R[��ɫɥɭɠɛ�:68��'16�ɢ�'+&3��')6� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚ�
ɬɟɥɶɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������ɂɧɮɨɪɦɚ�
ɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�� ɈɉɄ-
��ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-���)�� ɈɉɄ-5(ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-���)�� ɈɉɄ-
7(ɈɉɄ-���)� 
Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��Ɉɫɧɨɜɵ�ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�
ɜ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ� ɜ� ɡɚɞɚɱɢ� ɢ�ɮɭɧɤɰɢɢ� ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚ�
ɧɢɹ�� Ɏɭɧɤɰɢɢ� ɢ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ� ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�� Ɉɛɴɟɤɬɵ� ɢ� ɦɟɬɨɞɵ� ɚɞɦɢɧɢ�
ɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ��Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɛɚɡ�ɞɚɧɧɵɯ��Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɨɧ�
ɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɫɟɬɟɣ��Ʌȼɋ���Ⱥɞ�
ɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɱɬɨɜɵɯ� ɢ� ,QWHUQHW� ɫɟɪɜɟɪɨɜ�� ɋɥɭɠɛɵ� ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ��
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ�ɢ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɂɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹ�ɢɧɮɨɪ�
ɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ��ɍɩɪɚɜɥɟ�
ɧɢɟ�ɢ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɚɞɦɢɧɢ�
ɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɚɞɦɢ�
ɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ��:LQGRZV�6HUYHU�������Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɚɞ�
ɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɛɚɡ� ɞɚɧɧɵɯ�� Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ� ɚɞɦɢɧɢ�
ɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ� ɫɟɬɟɣ�� Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ� ɚɞɦɢɧɢ�
ɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɥɭɠɛɵ�ɤɚɬɚɥɨɝɚ��Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɢɫɬɟɦ��ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢ�ɭɱɚɫɬɧɢ�
ɤɨɜ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɩɥɚɬɮɨɪ�
ɦɵ� ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɥɭɠɛ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜ� ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ� ɫɟɬɹɯ��
Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɞɨɫɬɭɩɨɦ�ɜ�,QWHUQHW��ɋɪɟɞɫɬɜɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�� 



 
 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ����ɡɚɱɟɬɧɵɯ�ɟɞɢɧɢɰ������
ɱɚɫɨɜ� 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɷɤɡɚɦɟɧ� 

 

  

 

  

 

 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  Ȼ��Ɉ��� 
©ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�,7-ɩɪɨɟɤɬɚɦɢª�ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 – ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�6FLHQFH�	�
Data Mining)», «Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ�

(Machine Learning & Big Data)» 
 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɨɫ�
ɜɨɟɧɢɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�IT-ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚ�
ɬɟɥɶɧɭɸ� ɱɚɫɬɶ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�09.03.02 ɂɧɮɨɪ�
ɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ: ɍɄ-2 (ɍɄ-�����ɍɄ-2.2; 
ɍɄ-2.3); ɍɄ-3 (ɍɄ-����� ɍɄ-����� ɍɄ-3.3); ɈɉɄ-�� �ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-3.3); ɈɉɄ-4 
(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-4.2; ɈɉɄ-4.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ�ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɚ��Ɉɮɢɫ�
ɩɪɨɟɤɬɚ��Ʉɨɦɚɧɞɚ�ɩɪɨɟɤɬɚ��ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɚɦɢ�ɩɨ�ɩɪɨɟɤɬɭ��
Ɍɨɪɝɢ�ɢ�ɤɨɧɬɪɚɤɬɵ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ��Ʉɨɧ�
ɬɪɨɥɶ�ɢ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɪɢɫɤɚɦɢ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 144 ɱɚɫ� (4 ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɷɤɡɚɦɟɧ. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ȼ��Ɉ��5 ©ɉɪɚɜɨª 
ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª� 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ: Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDPLQJ	%LJ�'DWD���

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�6FLHQFH�	�'DWD�0LQLQJ� 
 

ɐɟɥɶɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©ɉɪɚɜɨª ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭ� ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�
ɨɛɳɟɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɩɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɨɬɪɚɫɥɹɦ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ�ɩɪɚɜɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɦɟɧɢɣ� ɜ� ɫɮɟɪɟ� ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ� ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɨɬɪɚɫɥɹɯ�
ɩɪɚɜɚ�� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɚɜɨɫɨɡɧɚɧɢɹ�� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɵɲɥɟɧɢɹ� ɤɚɤ� ɨɫɧɨɜɵ�
ɩɪɚɜɨɜɨɣ�ɤɭɥɶɬɭɪɵ� 

Ɇɟɫɬɨ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɜ�ɭɱɟɛɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�
ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ���������� ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ©Ȼɨɥɶɲɢɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢ� ɦɚɲɢɧɧɨɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ� �0DFKLQH�
/HDPLQJ	%LJ� 'DWD��� Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ� ɧɚɭɤɢ� ɢ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� �&RPSXWHU�
Science & Data Mining). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ�
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɭ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-���ɍɄ-
�����ɍɄ-�����ɍɄ- ������ɍɄ-����ɍɄ-������ɍɄ-������ɍɄ-10.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ©ɉɪɚɜɨª� ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɜ� ɫɟɛɹ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ�
ɨɫɧɨɜ� ɬɟɨɪɢɢ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ� ɢ� ɩɪɚɜɚ�� ɩɪɚɜɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɢ� ɩɪɚɜɨɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�� ɨɫɧɨɜ�
ɤɨɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɧɨɝɨ�� ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ�� ɭɝɨɥɨɜɧɨɝɨ�� ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ�� ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ��
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɚɜɚ� 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ����ɱɚɫ������ɡɚɱ��ɟɞ� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��Ɉ����Ɉɫɧɨɜɵ�ɬɟɨɪɢɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɰɢɮ�
ɪɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ���������ɂɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�
ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDPLQJ	%LJ�'DWD� 

 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�
ɡɧɚɬɶ��ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ�ɜ�ɩɪɢɟɦɟ�ɢ�ɩɟɪɟɞɚɱɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɨɫɨɛɟɧɧɨ�
ɫɬɟɢ�ɢ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɉɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩ�
ɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�ɭɦɟɬɶ��ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ��ɜ�ɬ��ɱ��ɡɚɞɚɱ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ�ɱɟɪɟɡ�ɰɢɮɪɨɜɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ. 
Ɍɚɤɠɟ�ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�ɜɥɚɞɟɬɶ��ɧɚɜɵɤɚɦɢ��ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ�
ɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɫɢɫɬɟɦ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ��ɭɦɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɫ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ�ɩɨ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ.  

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ�
ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨ�
ɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩ�
ɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɈɉɄ-2  (ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-2.3); 
ɈɉɄ-3  (ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-3.3).  

 
Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ�ɢ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ�

ɫɢɫɬɟɦ�ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɢ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ��ɜ�ɬ��ɱ��ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɢ�ɛɵɫɬɪɨɝɨ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ�
ɧɢɹ�Ɏɭɪɶɟ� 

 - ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɧɚɜɵɤɚɦɢ�ɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɰɢɮɪɨ�
ɜɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɫɢɝɧɚɥɨɜ�� ɜ� ɬ�� ɱ�� ɡɚɞɚɱ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ� ɫɢɝɧɚɥɨɜ� ɱɟɪɟɡ� ɰɢɮɪɨɜɵɟ�
ɮɢɥɶɬɪɵ� 

 - ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɢ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ�ɢ�ɷɬɚ�
ɩɨɜ�ɢɯ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�� 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɫɢɫɬɟɦ�ɰɢɮ�
ɪɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ��ɭɦɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɫ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ�ɩɨ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɨɛ�
ɪɚɛɨɬɤɟ�  

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 144 / 4 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɷɤɡɚɦɟɧ 

 

 

  



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  Ȼ��Ɉ��8 ©Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ�ɫɬɚɬɢ�
ɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵª ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 
©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ©Ȼɨɥɶɲɢɟ�
ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�%LJ�'DWD�ª, ©Ʉɨɦɩɶɸ�
ɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU Science and 

'DWD�0LQLQJ�ª 
 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɐɟɥɶɸ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©Ɇɧɨɝɨɦɟɪ�
ɧɵɟ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵª� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɞɥɹ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɜ� ɚɝ�
ɪɚɪɧɨɦ�ɫɟɤɬɨɪɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ��ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭ�
ɦɟɧɬɨɜ� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚ�
ɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ� ɛɥɨɤɚ� �� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� 09.03.02 
©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ���ɤɭɪɫɟ�
ɜ�� ɫɟɦɟɫɬɪɟ�  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ): ɍɄ-1 
(ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɍɄ-1.3); ɈɉɄ-1 (ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-1.2). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢ�
ɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ��Ɉɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɢ�ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɛɢɡɧɟ�
ɫɚ��Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɫɪɟɞɧɢɟ��ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�ɜ�ɫɨɩɨɫ�
ɬɚɜɢɦɵɣ�ɜɢɞ� Ȼɚɡɵ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� �ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ��ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ�ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟ�
ɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ��� ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ�ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ�ɩɪɨɫɬɚɹ�ɢ�ɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ��ȼɵɛɨɪ�ɜɟɫɨɜ ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ��ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ��ɉɪɢɜɟɞɟ�
ɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɜ� ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɣ� ɜɢɞ�� ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ�
ɚɧɚɥɢɡ��Ɇɟɬɨɞ�k- ɫɪɟɞɧɢɯ�ɩɪɢ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ��Ɇɟɪɵ�ɛɥɢɡɨ�
ɫɬɢ��ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ��ɤɜɚɞɪɚɬ�ɟɜɤɥɢɞɨɜɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɝɨɪɨɞ�
ɫɤɢɯ� ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ�� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɑɟɛɵɲɟɜɚ�� ɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�
Ɇɢɧɤɨɜɫɤɢ�� Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ�� ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ� ɫɜɹɡɢ�� ɩɨɥɧɨɣ� ɫɜɹɡɢ�� ɧɟɜɡɜɟ�
ɲɟɧɧɵɯ�ɢ�ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ�ɩɨɩɚɪɧɵɯ�ɫɪɟɞɧɢɯ��ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɣ�ɢ�ɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ�ɰɟɧ�
ɬɪɨɢɞɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ��ɦɟɬɨɞ�ȼɚɪɞɚ��ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚ�
ɥɢɡɚ��Ʉɪɢɬɟɪɢɣ�F- Ɏɢɲɟɪɚ��ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɟɝɨ�ɪɚɫɱɟɬɚ��Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɟ�
ɧɢɹ�ɩɪɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɢ�ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ�ɝɢɩɨɬɟɡɵ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɮɚɤɬɨɪ�
ɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ�� Ɉɛɳɧɨɫɬɶ� ɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɫɬɶ��Ɏɚɤɬɨɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� ɢɯ� ɫɨɞɟɪɠɚ�
ɧɢɟ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɦɟɬɨɞ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɢ�ɰɟɧɬɪɨɢɞɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ��
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ȼɪɚɳɟɧɢɟ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɮɚɤɬɨɪɧɵɯ� ɧɚɝɪɭɡɨɤ�� ɟɝɨ�
ɰɟɥɶ�Ɇɟɬɨɞɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ��ɜɚɪɢɦɚɤɫ��ɤɜɚɪɬɢɦɚɤɫ��ɛɢɤɜɚɪɬɢɦɚɤɫ��ɷɤɜɢɦɚɤɫ��Ⱦɢɫ�
ɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ� ɤɚɤ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ�� ɟɝɨ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ��
Ƚɪɭɩɩɢɪɭɸɳɢɟ� ɢ� ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɟ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ� Ʉɪɢɬɟɪɢɣ� O  - ɍɢɥɤɫɚ��ɉɨ�
ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ��ɤɚɧɨ�
ɧɢɱɟɫɤɢɯ��ɮɭɧɤɰɢɣ�� - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�ɫɪɟɞɧɢɟ��ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟ�
ɧɢɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ�� 

E



  

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�  ����ɱɚɫɨɜ���� ɡɚɱ�ɟɞ� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ�  
 

 

 
  

 

 

 

 

  

 

 

 



 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�Ȼ��Ɉ��� ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ� 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶª�ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢ�
ɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�

ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ�Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ 
 
ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ�

ɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ�ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ� ɡɚɳɢɬɵ� ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ�
ɨɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ��ɡɚɳɢɬɵ�ɮɚɣɥɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɢɧ�
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɤɚɤ IRIS ɢ�PGP. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚ�
ɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢ�
ɫɬɟɦɵ ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�� ɍɄ-10 
(ɍɄ-������ ɍɄ-������ ɍɄ-10.3), ɈɉɄ-3 (ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-3.3),  ɈɉɄ-4 
(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-4.2). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� Ɉɫɧɨɜɵ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫ�
ɧɨɫɬɢ, ɐɟɥɢ�ɢ�ɡɚɞɚɱɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��Ɇɟɫɬɨ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɜ� ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɊɎ, ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɡɚɳɢɬɵ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɡɚɳɢɬɵ, ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨ�
ɞɢɤɢ� ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɪɢɫɤɚɦɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɉɟɪɫɩɟɤ�
ɬɢɜɧɵɟ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, Ʉɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟ�
ɫɤɚɹ�ɡɚɳɢɬɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 4 ɡɚɱ�ɟɞ�������ɱɚɫɚ). 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɗɤɡɚɦɟɧ� 

 
 

 

 
  

 

 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�Ȼ��Ɉ.20.01 

©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟ�
ɧɢɸ�09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɟɣ 
©Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯª��©Ȼɨɥɶɲɢɟ�

ɞɚɧɧɵɟ�ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟª 

ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�� ɜ� ɬ�ɱ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɞɚɧɧɵɯ� ɩɪɢ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɡɚɞɚɱ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɧɚɜɵɤɚɦɢ�ɜɥɚɞɟ�
ɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ�ɞɥɹ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɰɢɮɪɨ�
ɜɨɣ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ.  

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚ�
ɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚ�
ɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɈɉɄ-
2.���ɈɉɄ-2.2��ɈɉɄ-2.3, ɈɉɄ-6����ɈɉɄ-6����ɈɉɄ-6.3, ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-
7.3 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɐɟɥɶ�� ɡɚɞɚɱɢ� ɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɤɭɪɫɚ��
ɋɜɹɡɶ�ɤɭɪɫɚ�ɫ�ɞɪɭɝɢɦɢ�ɭɱɟɛɧɵɦɢ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ��ɐɢɮɪɨɜɚɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ��ɐɢɮɪɨ�
ɜɨɟ� ɫɟɥɶɫɤɨɟ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ��ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɨɛɳɟɫɬɜɨ��Ɉɛɳɟɫɬɜɨ� ɡɧɚɧɢɣ��Ɋɟɝɥɚ�
ɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɟ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�
ɫɢɫɬɟɦ��ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ��ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ��ɩɨɧɹɬɢɟ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɤɥɚɫɫɢ�
ɮɢɤɚɰɢɹ��ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ��Ȼɚɡɵ�� ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ�ɞɚɧɧɵɯ�� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ�
ɫɤɥɚɞ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɜɢɬɪɢɧɚ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɉɨɧɹɬɢɟ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�� ɷɬɚɩɵ� ɢ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�� 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɞɚɧɧɵɯ�� (7/��2/73��2/$3��.'' �Ɉɛɧɚɪɭ�
ɠɟɧɢɟ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜ�ɞɚɧɧɵɯ�, Big Data, Data Mining �ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧ�
ɧɵɯ���ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ.  

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ��ɩɨɧɹɬɢɟ��ɢɫɬɨɪɢɹ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ��ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�
ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ�ɛɢɡɧɟɫɨɦ�� 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ�©�ɋ��ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟª��ɩɨɧɹɬɢɟ��ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ��ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɨɛɴɟɤ�
ɬɵ�� Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ� ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ��Ⱦɢɡɚɣɧɟɪ�ɨɬɱɟɬɨɜ�)DVW�5HSRUW��
ɩɨɧɹɬɢɟ��ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ��ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɨɛɴɟɤɬɵ��Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɨɬɱɟɬɚ�� 

BI- ɫɢɫɬɟɦɵ�ɧɚ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ�Loginom Community (Deductor���ɩɨɧɹɬɢɟ��ɧɚ�
ɡɧɚɱɟɧɢɟ��ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɨɛɴɟɤɬɵ��Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ�ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɨɩɢɫɚ�
ɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�� Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɞɟɪɟɜɶɹ� ɪɟɲɟɧɢɣ�� ɩɪɨɝɧɨɡɢ�
ɪɨɜɚɧɢɟ��ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳ�ɞɚɧɧɵɯ� 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ����ɱɚɫɚ���ɡɚɱɺɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɳɢɬɚ�ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ��ɷɤɡɚɦɟɧ. 



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��Ɉ�������Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɹ�ɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨ�
ɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�
Learning&Big Data) 

 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ� ɞɨɥɠɟɧ�
ɡɧɚɬɶ� ɦɟɬɨɞɵ�ɢ� ɩɪɢɟɦɵ�ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ�� ɧɨɬɚɰɢɢ�ɢ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɞɥɹ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ�� ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ� ɪɟɲɟɧɢɹ�
ɬɢɩɨɜɵɯ� ɡɚɞɚɱ�� ɨɛɥɚɫɬɢ�ɢ� ɫɩɨɫɨɛɵ�ɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�� ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ� ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ� ɹɡɵɤɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨ�
ɜɚɧɢɹ�ɧɚ� ɷɬɨɦ� ɹɡɵɤɟ�� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ� ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ� ɹɡɵɤɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɜɵ�
ɛɪɚɧɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɦɟɬɨɞɵ�ɢ�ɩɪɢɟɦɵ�ɨɬɥɚɞɤɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɤɨɞɚ��ɩɨɜɵɲɟ�
ɧɢɹ�ɱɢɬɚɟɦɨɫɬɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɤɨɞɚ��ɬɢɩɵ�ɢ�ɮɨɪɦɚɬɵ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ�ɨɛ�ɨɲɢɛɤɚɯ��ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟ�
ɧɢɣ. ɉɨ� ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɬɭɞɟɧɬ� ɞɨɥɠɟɧ� ɭɦɟɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢ�
ɩɪɢɟɦɵ�ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ�� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�
ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɞɥɹ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ��ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ�ɜ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ��ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ�ɹɡɵɤɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɤɨɞɚ��ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ�ɫɪɟɞɭ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɢɧɫɬɪɭ�
ɦɟɧɬɚɪɢɣ� ɞɥɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɢ� ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɬɟɤɫɬɨɜ� ɩɪɨɝɪɚɦɦ�� ɜɵɹɜɥɹɬɶ� ɨɲɢɛɤɢ� ɜ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ�ɤɨɞɟ��ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ�ɨɛ�ɨɲɢɛɤɚɯ��ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ��ɡɚɩɢɫɢ�ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɠɭɪɧɚɥɨɜ�� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢ�ɩɪɢɟɦɵ� ɨɬɥɚɞɤɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɤɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ�
ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�ɜɥɚɞɟɬɶ��ɧɚɜɵɤɚɦɢ��ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɮɨɪ�
ɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ�ɨɩɢɫɚɧɢɣ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɬɟɯ�
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɡɚɞɚɧɢɹ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ� ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ�
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ�ɢɥɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɩɪɢɧɹɬɵɯ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ�ɞɨ�
ɤɭɦɟɧɬɨɜ��ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɤɨɞɚ� ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɡɚɞɚɧɢɟɦ��ɝɨɬɨɜɵɦɢ�
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ���ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɤɨɞɚ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ�� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢ� ɩɪɨɜɟɪɤɢ� ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɤɨɞɚ�� ɨɬɥɚɞɤɢ� ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɤɨɞɚ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɦɨɞɭɥɟɣ�ɢ�ɦɟɠɦɨɞɭɥɶɧɵɯ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɢ�ɜɡɚɢ�
ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɫ�ɨɤɪɭɠɟɧɢɟɦ.  

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ�
ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨ�
ɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢ�
ɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-6 (ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɍɄ-6.3); ɈɉɄ-1 
(ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-1.3); ɈɉɄ-2 (ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-2.3); ɈɉɄ-6 (ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-6.3).  

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
ȼɜɟɞɟɧɢɟ� ɜ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ� ɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɞɚɧɧɵɯ. Ⱥɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ�� Ⱥɥɝɨ�

ɪɢɬɦɵ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ��Ɋɟɤɭɪɫɢɹ. ©Ȼɵɫɬɪɚɹ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ��ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ�ɫɥɢɹɧɢɟɦ��Ɉɱɟɪɟɞɢ. ɏɷ�
ɲɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɏɷɲ-ɮɭɧɤɰɢɢ. ɏɷɲ-ɬɚɛɥɢɰɵ� Ⱦɟɪɟɜɶɹ. Ƚɪɚɮ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� Ⱦɟɣɤɫɬɪɵ. ɀɚɞɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ��Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ�k ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ�ɫɨɫɟɞɟɣ��ɉɪɟɨɛɪɚ�
ɡɨɜɚɧɢɟ� Ɏɭɪɶɟ�� Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� MapReduce. Ɏɢɥɶɬɪɵ� Ȼɥɭɦɚ�� Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� HyperLogLog. Ⱥɥɝɨ�
ɪɢɬɦɵ�SHA. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ�Ⱦɢɮɮɢ-ɏɟɥɥɦɚɧɚ��Ʌɢɧɟɣɧɨɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 360 / 10 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɷɤɡɚɦɟɧ 

 







  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�Ȼ��ȼ����©ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɧɚ�

ɹɡɵɤɟ�3\WKRQª ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 
©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 

©Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�
6FLHQFH�	�'DWD�0LQLQJ�ª��©Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�

/HDPLQJ�	�%LJ�'DWD�ª 
 

ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� Ɉɫɧɨɜɧɚɹ� ɰɟɥɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�
©ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɧɚ� ɹɡɵɤɟ� 3\WKRQª ± ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ�
ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ� ɩɪɨɝɪɚɦɦ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɹɡɵɤɚ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� Python ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ�
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɮɚɣɥɨɜ�� ɜɟɛ-ɫɬɪɚɧɢɰ�� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�
ɧɚɜɵɤɨɜ�ɩɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɜɟɛ-ɫɚɣɬɨɜ� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�
ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��� 
ɉɄɨɫ-2 �ɉɄɨɫ-2.���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-2.3���ɉɄɨɫ-9 �ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɟ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ�� ɒɚɛɥɨɧɵ�
ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ�� ɉɪɨɜɟɪɤɚ� ɜɜɨɞɚ�� ɑɬɟɧɢɟ� ɢ� ɡɚɩɢɫɶ� ɮɚɣɥɨɜ�� Ɏɚɣɥɵ� ɢ�
ɩɚɩɤɢ�� ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɦɨɞɭɥɹ� VKHOYH�� ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ�
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɮɭɧɤɰɢɢ� SSULQW�SIRUPDW���� ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɮɚɣɥɚɦɢ��
Ɇɨɞɭɥɶ� VKXWLO�� ɋɠɚɬɢɟ� ɮɚɣɥɨɜ�� Ɉɬɥɚɞɤɚ�� Ƚɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ��
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ�� ɉɪɨɬɨɤɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�� Ɉɬɥɚɞɱɢɤ� 0X�� ȼɟɛ-ɫɤɪɟɣɩɢɧɝ�� Ɇɨɞɭɥɶ�
UHTXHVWV��Ɇɨɞɭɥɶ� EV���ɉɚɪɫɢɧɝ�+70/-ɪɚɡɦɟɬɤɢ��Ɇɨɞɭɥɶ� VHOHQLXP��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�
ɛɪɚɭɡɟɪɨɦ�� Ɇɨɞɭɥɶ� RSHQS\[O�� Ɋɚɛɨɬɚ� ɫ� ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ� ([FHO�� Ɇɨɞɭɥɶ� (=6KHHWV��
Ɋɚɛɨɬɚ� ɫ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ�*RRJOH�Ɍɚɛɥɢɰɵ��Ɋɚɛɨɬɚ� ɫ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ�3')�ɢ�:RUG� 
Ɋɚɛɨɬɚ�ɫ�&69-ɮɚɣɥɚɦɢ�ɢ�ɞɚɧɧɵɦɢ�ɜ�ɮɨɪɦɚɬɟ�-621��Ɋɚɛɨɬɚ�ɫ�ɞɚɬɨɣ�ɢ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ��
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɣ��ɡɚɩɭɫɤ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ��Ɋɚɛɨɬɚ�ɫ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�
ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɨɣ�ɢ�ɦɵɲɶɸ�  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɧɹɬɢɹ� 'MDQJR�� ȼɵɜɨɞ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�� Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ��
Ɇɚɪɲɪɭɬɵ� ɢ� ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ�� Ɇɨɞɟɥɢ�� Ɇɢɝɪɚɰɢɢ�� ɒɚɛɥɨɧɵ�� Ɋɟɧɞɟɪɢɧɝ�
ɒɚɛɥɨɧɨɜ��ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɹ��Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ�ɜɟɛ-ɫɚɣɬ�'MDQJR��ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɨɥɟɣ�
ɢ� ɦɨɞɟɥɟɣ�� Ɋɟɞɚɤɬɨɪ� ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɋɜɹɡɢ�� ȼɜɨɞ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɮɚɣɥɵ��
Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ-ɤɥɚɫɫɵ��ɇɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɲɚɛɥɨɧɨɜ��ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɢ�ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ�ɩɪɨɟɤɬɚ��
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɛɚɡ� ɞɚɧɧɵɯ�� əɡɵɤɨɜɵɟ� ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ�� ɋɨɡɞɚɧɢɟ�� ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ� ɢ�
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ� ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ�� Ɉɬɥɚɞɨɱɧɵɣ� ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ� 'MDQJR�� Ɇɨɞɟɥɢ�� ɛɚɡɨɜɵɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ��Ɉɛɴɹɜɥɟɧɢɟ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɢ� ɩɨɥɟɣ�ɦɨɞɟɥɟɣ��ɋɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɦɨɞɟɥɹɦɢ��
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɦɨɞɟɥɢ�� ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɚɞɪɟɫ� ɦɨɞɟɥɢ�� Ɇɟɬɨɞɵ� ɦɨɞɟɥɢ�� ȼɚɥɢɞɚɰɢɹ�
ɦɨɞɟɥɢ�� ȼɚɥɢɞɚɬɨɪɵ�� Ɇɢɝɪɚɰɢɢ�� Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɦɢɝɪɚɰɢɣ�� Ɏɚɣɥɵ� ɦɢɝɪɚɰɢɣ��
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ� ɦɢɝɪɚɰɢɣ�� ɋɥɢɹɧɢɟ� ɦɢɝɪɚɰɢɣ�� ȼɵɜɨɞ� ɫɩɢɫɤɚ� ɦɢɝɪɚɰɢɣ�� Ɉɬɦɟɧɚ�
ɜɫɟɯ�ɦɢɝɪɚɰɢɣ��Ɂɚɩɢɫɶ�ɞɚɧɧɵɯ��ɋɨɡɞɚɧɢɟ��ɩɪɚɜɤɚ��ɭɞɚɥɟɧɢɟ�ɡɚɩɢɫɟɣ��Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�



  

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɡɚɩɢɫɟɣ�� Ɇɚɫɫɨɜɚɹ� ɡɚɩɢɫɶ� ɞɚɧɧɵɯ�� ȼɵɛɨɪɤɚ� ɞɚɧɧɵɯ�� ȼɵɛɨɪɤɚ�
ɡɚɩɢɫɟɣ�� ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ� ɡɚɩɢɫɟɣ�� Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ� ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ�� ȼɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ� ɩɨɥɹ��
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ� ɧɚɛɨɪɨɜ� ɡɚɩɢɫɟɣ�� Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ�� ɋɩɢɫɤɢ� ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ��
Ɉɛɴɹɜɥɟɧɢɟ�ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ��ɉɟɪɟɞɚɱɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ��ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�ɢɦɟɧ��
Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ-ɮɭɧɤɰɢɢ�� Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɨɬɜɟɬɚ�� ɉɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�� Ɉɲɢɛɤɢ� ɢ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɨɫɨɛɵɯ� ɫɢɬɭɚɰɢɣ�� ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɨɬɜɟɬɵ�� Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ-ɤɥɚɫɫɵ��
Ȼɚɡɨɜɵɟ� ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ-ɤɥɚɫɫɵ�� Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ� 9LHZ�� Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ� 7HPSODWH9LHZ��
Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ� 'HWDLO9LHZ�� /LVW9LHZ�� 3URFHVV)RUP9LHZ�� Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ-ɤɥɚɫɫ�
)RUP9LHZ�� Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ� &UHDWH9LHZ�� 8SGDWH9LHZ�� 'HOHWH9LHZ�� Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ�
5HGLUHFW9LHZ��Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ-ɤɥɚɫɫɵ�ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ��ɒɚɛɥɨɧɵ�ɢ�
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɮɚɣɥɵ�� ɛɚɡɨɜɵɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�� ɉɚɝɢɧɚɬɨɪ�� Ɏɨɪɦɵ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ�
ɦɨɞɟɥɹɦɢ�� ɫɨɡɞɚɧɢɟ�� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɮɨɪɦ�� ȼɵɜɨɞ� ɮɨɪɦ� ɧɚ� ɷɤɪɚɧ�� ȼɚɥɢɞɚɰɢɹ� ɜ�
ɮɨɪɦɚɯ��ɇɚɛɨɪɵ�ɮɨɪɦ��ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫ�ɦɨɞɟɥɹɦɢ��Ɋɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ�ɞɨɫɬɭɩɚ��ɋɩɢɫɨɤ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ�ɢ�ɝɪɭɩɩ��Ⱥɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɢ�ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ�� 

Ɇɨɞɟɥɢ��ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ��Ɏɨɪɦɵ�ɢ�ɧɚɛɨɪɵ�ɮɨɪɦ��ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ� ɢ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ�� ɒɚɛɥɨɧɵ�� ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɢ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ��Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɜɵɝɪɭɠɟɧɧɵɯ�ɮɚɣɥɨɜ��
Ɋɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ� ɞɨɫɬɭɩɚ�� ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ� ɢ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. ɉɨɫɪɟɞɧɢɤɢ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɱɢɤɢ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ�� &RRNLH�� ɫɟɫɫɢɢ��
ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɢɟ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ� ɢ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɧɢɟ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɋɢɝɧɚɥɵ�� Ɉɬɩɪɚɜɤɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɩɢɫɟɦ�� Ʉɷɲɢɪɨɜɚɧɢɟ�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɜɟɛ-ɫɥɭɠɛ� 5(67�� Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ�
'MDQJR� 5(67� IUDPHZRUN�� � ɋɪɟɞɫɬɜɚ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɢ� ɨɬɥɚɞɤɢ�� Ⱦɢɡɚɣɧ��
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɜɟɛ-ɫɬɪɚɧɢɰɵ��ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ�ɝɨɬɨɜɨɝɨ�ɜɟɛ-ɫɚɣɬɚ� 

 
Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ���ɡɚɱɟɬɧɵɟ�ɟɞɢɧɢɰɵ������

ɱɚɫɨɜ�. 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɡɚɱɟɬ� 

 
 

 

 

 

 



 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�Ȼ��ȼ��� ©Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ� 

ɫɢɫɬɟɦɵª�ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� 
���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ,  

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ�Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ�
ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ 

ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɤɪɭɝɚ�ɡɚɞɚɱ��ɪɟɲɚɟɦɵɯ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ�ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ�ɞɥɹ�ɢɯ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɦɟɬɨ�
ɞɚɦɢ�ɢ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ�
ɧɢɸ ɛɚɡɨɜɵɯ�ɫɟɪɜɢɫɨɜ�ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɤɚɤ VirtualBox. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ): ɉɄɨɫ-6 
(ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-6.3), ɉɄɨɫ-7 (ɉɄɨɫ-7.1; ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-7.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɂɫɬɨɪɢɹ� ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� Ɂɚ�
ɞɚɱɢ� ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ�� Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ� ɩɥɚɧɢɪɨɜɚ�
ɧɢɹ��ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ�ɩɚ�
ɦɹɬɶɸ�� Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ� ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ�� ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɮɚɣɥɨɜɵɦɢ� ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ�� Ʉɨɦɩɶɸ�
ɬɟɪɧɵɟ�ɫɟɬɢ��ɋɬɟɤ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ�7&3�,3� Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ�ɫɟɬɶ�,QWHUQHW��ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɵ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ�� :LQGRZV�� ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɵ� ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ�� ;:LQGRZV�� Ɉɛɴɟɤɬɵ� ɹɞɪɚ�
Windows. Ɋɚɛɨɬɚ� ɫ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ� ɢ� ɩɨɬɨɤɚɦɢ� ɜ� :LQGRZV�� ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ� ɜ�
:LQGRZV��Ɋɚɛɨɬɚ�ɫ�ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɣ�ɩɚɦɹɬɶɸ�ɜ�Windows. 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 3 ɡɚɱ�ɟɞ�� �����ɱɚɫɨɜ��ɜ� ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ���
ɱɚɫɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɗɤɡɚɦɟɧ� 
 

 

 
  

 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 

Ȼ��ȼ���   «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɵɦɢ»  
ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�

ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�%LJ�'DWD��ɢ�Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�6FLHQFH�	�'DWD�0LQLQJ� 

 

ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�
ɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɚɧɧɵɦɢ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɜ� ɪɟɲɟɧɢɢ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�
ɢ� ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ� ɤɭɥɶɬɭɪɵ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɢ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  
ɉɄɨɫ-3 (ɉɄɨɫ-3.1, ɉɄɨɫ-3.���ɉɄɨɫ-3.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɧɹɬɢɹ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɫɢɫɬɟɦɵ� ɛɚɡ� ɞɚɧɧɵɯ.  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɛɚɡ� ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɛɚɡ� ɞɚɧɧɵɯ.  
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɞɨɫɬɭɩɨɦ� ɤ� ɞɚɧɧɵɦ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɞɨɫɬɭɩɨɦ� ɤ� ɞɚɧɧɵɦ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ�
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ� ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ� ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ�ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ�� � ɜ� 4 ɫɟɦɟɫɬɪɟ� ɡɚɱɟɬ ɫ� ɨɰɟɧɤɨɣ ɢ� ɤɭɪɫɨɜɨɣ�
ɩɪɨɟɤɬ��ɜ 5 ɫɟɦɟɫɬɪɟ�ɷɤɡɚɦɟɧ. 



 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ��� «ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ�ɢɧ�

ɠɟɧɟɪɢɹª�ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�����������ɂɧɮɨɪɦɚ�
ɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�� 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�
ɞɚɧɧɵɯ��Computer Science and Data Mining); 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ��Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�
Learning& Big Data) 

 
ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɐɟɥɶɸ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©ɉɪɨɝɪɚɦɦ�

ɧɚɹ�ɢɧɠɟɧɟɪɢɹª�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟ�
ɫɤɢɯ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɩɨ� ɢɡɭɱɟɧɢɸ� ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɪɚɡɪɚ�
ɛɨɬɤɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ�ɫɬɚɧɞɚɪ�
ɬɚɦɢ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ� ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɡɚɞɚɱɚɦɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɞɢɫ�
ɰɢɩɥɢɧɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɩɨ�ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ�
ɨɰɟɧɤɢ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ��ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�� ɤɚɱɟɫɬɜɚ�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɧɚɞɟɠ�
ɧɨɫɬɢ� ɢ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨ� ɜɨɩɪɨɫɚɦ�
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ��ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɬɚɤɢɯ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɤɚɤ�9LVXDO�6WXGLR��80/� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ: Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ��
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɉɄɨɫ�
2(ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ����)��ɉɄɨɫ�5(ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ����)� 
Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ� �ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ�
ɩɪɨɞɭɤɬ���6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�%RG\�RI�.QRZOHGJH� �ɋɜɨɞ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦ�
ɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ���ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ�ɰɢɤɥ�ɉɈ��8QLILHG 3URFHVV(83���ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɬɪɟɛɨ�
ɜɚɧɢɣ�� ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�
�8QLILHG� 6RIWZDUH� 'HYHORSPHQW� 3URFHVV�� 86'3��� ɂɫɬɨɪɢɹ� 83/ 583�� Ⱥɤɫɢɨɦɵ��
ɢɬɟɪɚɰɢɢ�� ɮɚɡɵ�� ɫɬɭɤɬɭɪɚ� 83�� ɉɨɢɫɤ� ɢ� ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�� Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ�
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�� 80/ – ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�� Ⱥɧɚɥɢɡ� ɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɉɈ�� Ɉɛɴɟɤɬɧɨ�
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� 80/�� � Ɉɛɴɟɤɬɧɨ�
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ�� Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ�� ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� OPT ɢ� )/7��
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� /223�� Ɇɨɞɭɥɶɧɨɫɬɶ� ɉɈ�� &RKHVLRQ� �ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ� ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ���
&RXSOLQJ� �ȼɧɟɲɧɹɹ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɶ��� Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ�� Ɇɟɬɪɢɤɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɉɈ�� Ɍɟ�
ɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�� -8QLW�— ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ�ɞɥɹ�ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɧɚ�ɹɡɵɤɟ�-DYD��Ɂɪɟɥɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ��ɋɬɚɧ�
ɞɚɪɬ ,62�������&DSDELOLW\�0DWXULW\�0RGHO�,QWHJUDWLRQ��&00,�� 

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�� �� ɡɚɱɟɬɧɵɟ� ɟɞɢɧɢɰɵ 
�����ɱɚɫɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ���ɱɚɫɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɷɤɡɚɦɟɧ� 



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�Ȼ��ȼ.06 ©Ɇɟɬɨɞɵ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚª ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 
©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 

©Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�
6FLHQFH�	�'DWD�0LQLQJ�ª��©Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�

/HDPLQJ�	�%LJ�'DWD�ª 
 

ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� Ɉɫɧɨɜɧɚɹ� ɰɟɥɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©Ɇɟɬɨɞɵ�
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚª ± ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ�
ɬɟɨɪɢɢ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɩɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�
ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��� 
ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-������ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɗɬɚɩɵ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɢɫɬɟɦ�
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ� �ɋɂɂ��� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ��ɇɟɣɪɨɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɣ�
ɩɨɞɯɨɞ�� ɋɢɫɬɟɦɵ�� ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ� ɧɚ� ɡɧɚɧɢɹɯ�� ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ� ɡɧɚɧɢɣ�� ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ�
ɡɧɚɧɢɣ�� Ȼɚɡɵ� ɡɧɚɧɢɣ�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɫɢɫɬɟɦ� ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ��
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ� ɋɂɂ�� Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɋɂɂ� ɗɤɫɩɟɪɬɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� �ɗɋ��
ɤɚɤ�ɜɢɞ�ɋɂɂ��Ɉɛɳɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɢ�ɫɯɟɦɚ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɗɋ��ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�
ɡɧɚɧɢɣ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɧɹɬɢɹ�� ɋɨɫɬɚɜ� ɡɧɚɧɢɣ� ɋɂɂ�� Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ� ɡɧɚɧɢɣ� ɋɂɂ��
Ɇɨɞɟɥɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɡɧɚɧɢɣ�� ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɡɧɚɧɢɣ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɩɪɨɞɭɤɰɢɣ��ɋɭɛ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ��ɋɬɚɧɞɚɪɬ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�
ɡɚɞɚɱ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ�� Ɋɨɥɢ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ� ɜ� ɩɪɨɟɤɬɚɯ� ɩɨ� ɚɧɚɥɢɡɭ� ɞɚɧɧɵɯ��
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ� ɫɢɫɬɟɦ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɜ� ©ɨɬɪɚɫɥɢª�� ɤɥɸɱɟɜɵɟ� ɩɪɢɦɟɪɵ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɂɂ�ɜ�ɨɬɪɚɫɥɢ��ɤɟɣɫɵ�� 

ɋɢɫɬɟɦɵ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɣ�� ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɜɵɜɨɞɨɦ� ɜ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ��
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɡɧɚɧɢɣ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɥɨɝɢɤɢ� ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɜ�� Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɨɞɟɥɢ��
Ʌɨɝɢɤɚ� ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɜ� ɤɚɤ� ɮɨɪɦɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɡɧɚɧɢɣ�� ɋɢɧɬɚɤɫɢɫ� ɢ� ɫɟɦɚɧɬɢɤɚ�
ɥɨɝɢɤɢ� ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɜ�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɡɧɚɧɢɹɦɢ� ɋɂɂ��
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ�� ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-
ɹɡɵɤɨɜɵɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�� ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɡɧɚɧɢɣ� ɮɪɟɣɦɚɦɢ� ɢ� ɜɵɜɨɞ� ɧɚ� ɮɪɟɣɦɚɯ��
Ɍɟɨɪɢɹ� ɮɪɟɣɦɨɜ�� Ɇɨɞɟɥɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɡɧɚɧɢɣ� ɮɪɟɣɦɚɦɢ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɧɟɱɟɬɤɨɣ� ɥɨɝɢɤɢ�� ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɜɵɜɨɞ� ɜ� ɦɨɞɟɥɹɯ�
ɧɟɱɟɬɤɨɣ� ɥɨɝɢɤɢ�� ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�� Ɉɫɧɨɜɵ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɞɥɹ�
ɡɚɞɚɱ ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ��
Ɂɚɞɚɱɚ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�� Ⱥɧɫɚɦɛɥɢ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɞɥɹ� ɡɚɞɚɱɢ�
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�� ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ� ɫɟɬɢ�� Ƚɥɭɛɨɤɢɟ� ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ� ɫɟɬɢ� �ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ�



  

ɡɪɟɧɢɟ��ɪɚɡɛɨɪ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɹɡɵɤɚ��ɚɧɚɥɢɡ�ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ���Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ�
ɢ� ɞɪɭɝɢɟ� ɡɚɞɚɱɢ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ�� Ɂɚɞɚɱɢ� ɪɚɛɨɬɵ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ� ɞɚɧɧɵɦ��
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɹɡɵɤɚ�� Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�
ɜɚɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ� 

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� 4 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰ (144 
ɱɚɫɚ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɡɚɱɟɬ� 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ��� ©Ɉɫɧɨɜɵ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚª ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� 09������� ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ� Ȼɨɥɶɲɢɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢ� ɦɚɲɢɧɧɨɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ� �0DFKLQH�
Leaming&Big Data), Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ� ɧɚɭɤɢ� ɢ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ�
ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�6FLHQFH�	�'DWD�0LQLQJ� 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɡɧɚɧɢɣ�ɨɛ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɢ�ɩɨɥɟɜɵɯ�ɤɭɥɶɬɭɪ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɩɨ�
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢɯ�
ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɰɢɮɪɨɜɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɜ�
ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ� ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɵ� ɞɨɥɠɧɵ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ ɤɚɤ�ɧɚɭɤɟ�ɢ�ɨɬɪɚɫɥɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɨɫɧɨɜɧɨɣ�
ɡɚɞɚɱɟɣ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɪɚɫɬɟɧɢɣ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ��
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ� ɩɢɬɚɧɢɹ�� ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɤɨɪɦɚɦɢ��
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɭɸ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ� ɫɵɪɶɟɦ��  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɰɢɮɪɨɜɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨɛ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ� ɤɚɤ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ� ɩɪɢ� ɪɟɲɟɧɢɢ�
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɱ�ɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɫɜɨɢɬɶ�ɛɚɡɨɜɵɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɪɚɛɨɬɚ�ɫ�ɬɟɤɫɬɨɦ��ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ�ɝɪɚɮɢɤɚ��ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ��ɢɧɬɟɪɧɟɬ�ɢ�
ɞɪ���� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ� ɜ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ©Ɉɫɧɨɜɵ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚª ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ��������� ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� ɍɄ-2.1, ɍɄ-2.2;  
ɍɄ-2.3; ɉɄɨɫ-8.1, ɉɄɨɫ-8.2. 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� Ɂɟɪɧɨɜɵɟ� ɤɭɥɶɬɭɪɵ�� Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�
ɡɟɪɧɨɜɵɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ� ɤ� ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɮɚɤɬɨɪɚɦ� ɫɪɟɞɵ� ɜ� ɪɚɡɧɵɟ�ɩɟɪɢɨɞɵ�ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɚ��
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɫɟɦɹɧ ɤ ɩɨɫɟɜɭ�� ɫɪɨɤɢ� ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɫɟɜɚ� ɢ� ɧɨɪɦɵ� ɜɵɫɟɜɚ; 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɭɯɨɞɚ� ɡɚ� ɩɨɫɟɜɚɦɢ� ɢ� ɭɛɨɪɤɢ� ɭɪɨɠɚɹ�� Ʉɭɤɭɪɭɡɚ�� Ʉɪɭɩɹɧɵɟ�
ɤɭɥɶɬɭɪɵ��ɩɪɨɫɨ��ɫɨɪɝɨ��ɪɢɫ��ɝɪɟɱɢɯɚ���Ɂɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ��Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɢ�
ɛɢɨɥɨɝɢɹ� ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ�ɤɭɥɶɬɭɪ��Ƚɨɪɨɯ�� ɫɨɹ��ɥɸɩɢɧ��  Ʉɨɪɦɨɜɵɟ�ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɵ - 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�� ɤɨɪɦɨɜɚɹ� ɰɟɧɧɨɫɬɶ�� ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ� ɋɚɯɚɪɧɚɹ� ɫɜɟɤɥɚ� - 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɛɢɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ� Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ- ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɛɢɨɥɨɝɢɢ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ. Ɇɚɫɥɢɱɧɵɟ� ɢ ɷɮɢɪɧɨ-ɦɚɫɥɢɱɧɵɟ� ɤɭɥɶɬɭɪɵ��
ɉɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ�� ɪɚɩɫ�� ɉɪɹɞɢɥɶɧɵɟ� ɤɭɥɶɬɭɪɵ - ɥɟɧ-ɞɨɥɝɭɧɟɰ, ɯɥɨɩɱɚɬɧɢɤ, 
ɤɨɧɨɩɥɹ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ� ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ�� Ɉɜɨɳɧɵɟ� ɤɭɥɶɬɭɪɵ� ± 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�� ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɤ� ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɜɧɟɲɧɟɣ� ɫɪɟɞɵ�� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɜ�ɨɬɤɪɵɬɨɦ�ɢ�ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ�ɝɪɭɧɬɟ  

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɜ�ɬ�ɱ��ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�   
���ɱɚɫ�����ɱɚɫ� ( ��ɡɚɱ. ɟɞ�) 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɡɚɱɟɬ� 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©Ɉɫɧɨɜɵ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚª 
 ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ 

ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ �ɩɪɨɮɢɥɶ��Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ�������������������������������������������������

(Machine Learning & Big Data) 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ��ɩɪɨɮɢɥɶ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�

ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��Computer Science and Data Mining) 
 
ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�

ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�� ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ� 

ȼ�ɰɟɥɹɯ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�� ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɢ�ɭɫɩɟɲɧɨɣ�ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ�
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɫ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɟɫɭɪɫɨɜ� 

 
Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ©Ɉɫɧɨɜɵ 

ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚª�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɱɚɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�
���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ.  

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�

ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� � ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� ± ɍɄ-����� ɍɄ-
�����ɍɄ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-8.2.  

 
Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɜ� ɫɟɛɹ�

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɪɚɡɞɟɥɵ�� ©ɋɤɨɬɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɦɨɥɨɤɚ� ɢ�
ɝɨɜɹɞɢɧɵª�� ©ɋɜɢɧɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɫɜɢɧɢɧɵª��
©Ɉɜɰɟɜɨɞɫɬɜɨ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɨɜɰɟɜɨɞɫɬɜɚª��
©Ʉɨɧɟɜɨɞɫɬɜɨ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɤɨɧɟɜɨɞɫɬɜɚª��
©ɉɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɨ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɹɢɰ�ɢ�ɦɹɫɚ�ɩɬɢɰɵª� 

 
Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɬ�ɱ��ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ��ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ� 

72 ɱɚɫ�����2 ɡɚɱ��ɟɞ��� 
 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɡɚɱɟɬ. 
 

 
 
 

 

 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Ɋɚɛɨɱɟɣ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� Ȼ��ȼ�10 ©ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɬɟɨɪɢɹª�
ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ (Machine 
Learning & Big Data)��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ 
(Computer Science & Data Mining). 

ɐɟɥɶɸ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɬɟɨɪɢɹª� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ�
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɦɢɤɪɨ- 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɨɛɥɟɦ�� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɵɲɥɟɧɢɹ��
ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ� � � ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ� ɤɚɱɟɫɬɜ�� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚɜɵɤɨɜ�
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɡɧɚɧɢɹ��ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɜ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�� 

Ɇɟɫɬɨ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɜ�ɭɱɟɛɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�©ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɬɟɨɪɢɹª�
ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɩɟɪɟɱɟɧɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ� ɱɚɫɬɢ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
09.03.02 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ�
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��� ɍɄ-2 (ɍɄ-
2.1), ɍɄ-9 (ɍɄ-9.1), ɉɄɨɫ-8 (ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-8.2). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ�ɤɪɭɝ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ��ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ 
ɦɢɤɪɨ- ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ��ɬɟɨɪɢɹɦɢ��ɦɨɞɟɥɹɦɢ��ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ�
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɮɨɪɦɵ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ��ɥɟɤɰɢɢ��ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɧɹɬɢɹ��ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ� 

 
Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� � ɡɚɱɺɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, 

108 ɱɚɫɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ���ɱɚɫɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɷɤɡɚɦɟɧ� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�Ȼ��ȼ�11 Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ�ɭɱɟɬ 

ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ  
���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDPLQJ	%LJ�'DWD���
Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�6FLHQFH�	�'DWD�
Mining) 

 
 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭ�ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�
ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɩɨ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ�ɜ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɫɭɛɴɟɤɬɟ��
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ�ɢ�ɩɪɢɟɦɨɜ�ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ�ɭɱɟɬɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ�ɩɪɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢ�
ɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ ɭɱɚɫɬ�
ɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɱɚɫɬɶ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩ�
ɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɍɄ-9.1; 
ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-8.2 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɋɭɳɧɨɫɬɶ� ɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ� ɭɱɟɬɚ��
ɉɪɟɞɦɟɬ�ɢ�ɦɟɬɨɞ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ��ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ� - ɨɫɧɨɜɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ��ɋɢɫɬɟɦɚ�ɫɱɟɬɨɜ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ�ɢ�ɞɜɨɣɧɚɹ�ɡɚɩɢɫɶ��
ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɨɟ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ� ɭɱɟɬɚ�� Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ�� ɂɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɹ��
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ�ɛɚɥɚɧɫ�- ɷɥɟɦɟɧɬ�ɦɟɬɨɞɚ�ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨɛ�ɨɛɴɟɤɬɚɯ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨ�
ɝɨ�ɭɱɟɬɚ��Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɣ�ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ��ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ�ɢ  
ɦɨɞɟɥɢ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ��Ɏɨɪɦɵ�ɢ�ɪɟɝɢɫɬɪɵ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ��Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɛɭɯ�
ɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɭɛɴɟɤɬɚ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�  144 ɱɚɫɨɜ��4 ɡɚɱ��ɟɞ� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ�± 4 ɫɟɦɟɫɬɪ. 

 

 

 

 



АННОТАЦИЯ

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.12 «Финансы»
для подготовки бакалавра по направлению

09.03.02 Информационные системы и технологии
направленности Большие данные и машинное обучение (Machine

Leaming&Big Data)

Цель освоения дисциплины: освоение  студентами  знаний  и
приобретение  умений  и  навыков  анализа  данных  с  использованием
информационных  технологий  в  области  финансов,  экономики,  сельского
хозяйства; навыков определения круга задач в рамках управления финансами
на  основе  использования  цифровых  электронных  ресурсов  и  выбора
оптимальных способов их решения, исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений.

Место дисциплины в  учебном плане:  Дисциплина включена  в  часть
(Б1.В.)  учебного  плана,  формируемую  участниками  образовательных
отношений по направлению подготовки 09.03.02 Информационные системы и
технологии, направленность «Большие данные и машинное обучение (Machine
Leaming&Big Data)». Дисциплина осваивается в 6 семестре. 

Требования  к  результатам  освоения  дисциплины: в  результате
освоения дисциплины формируются следующие компетенции и  индикаторы:
УК-2: УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3;  УК-9: УК-9.1; УК-9.2; УК-9.3;  ПКос-8: ПКос-
8.1; ПКос-8.2.

Краткое  содержание  дисциплины: изучение  дисциплины  «Финансы»
направлено на то, чтобы студенты приобрели знания о сущности и функциях
финансов  в  условиях  цифровой  экономики,  их  роли  в  макрорегулировании
экономики,  о  финансовой  системе  и  ее  звеньях  в  условиях  цифровой
трансформации.  Раскрывается  значение  бюджета,  понятие  «электронного
бюджета»,  современного состояния внебюджетных фондов.  Рассматриваются
особенности  государственного  и  муниципального  кредита  и  ряд  других
актуальных вопросов финансовой науки в условиях цифровизации. Приводится
сравнительная  характеристика  финансов  в  Российской  Федерации  и  за
рубежом.

Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины составляет  3  зачетные
единицы или 108 часов, в том числе 4 часа практической подготовки. 

Промежуточный контроль: зачет.



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ�13 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
ɈɉɈɉ�ȼɈ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�

ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ��ɩɪɨɮɢɥɸ��Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�
ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�%LJ�'DWD�  

�ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ�± ɛɚɤɚɥɚɜɪ) 
 
ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɡɧɚɧɢɣ��ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ��

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɜ�
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ� ɫ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ� ɰɟɥɹɦɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɧɞɟɧ�
ɰɢɣ��ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ�ɢ�ɟɟ�ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ��ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ�ɨɝɪɚ�
ɧɢɱɟɧɢɣ ɜ�ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ��ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɭɝɪɨɡ�
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɨɠɢɞɚɧɢɣ� ɢ� ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ�
ɫɬɟɣɤɯɨɥɞɟɪɨɜ.  

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚ�
ɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� 09.03.02 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�� ɧɚ�
ɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ� �ɩɪɨɮɢɥɸ�� Ȼɨɥɶɲɢɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢ� ɦɚɲɢɧɧɨɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ� �0DFKLQH�
Learning & Big Data). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɤɨɦɩɟ�
ɬɟɧɰɢɣ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ�� ɍɄ-2 (ɍɄ-2����ɍɄ-2����ɍɄ-2.3); ɍɄ-3 (ɍɄ-3����ɍɄ-3����ɍɄ-3.3); ɍɄ-
10 (ɍɄ-1����ɍɄ-10����ɍɄ-10.3);  ɉɄɨɫ-8 (ɉɄɨɫ-8����ɉɄɨɫ-8.2). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɇɨɪɦɵ��ɰɟɧɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ�ɨɬɜɟɬ�
ɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ�� ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɚɫɩɟɤɬɵ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ�ɨɠɢɞɚɧɢɣ�ɢ�ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ�ɫɬɟɣɤɯɨɥɞɟɪɨɜ��Ⱥɧɚɥɢɡ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɩɪɟɞɭɩɪɟ�
ɠɞɟɧɢɢ�� ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ� ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɭɝɪɨɡ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɨɪ�
ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɩɨ�ɟɟ�ɭɱɟɬɧɨ-ɨɬɱɟɬɧɨɣ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ��Ɉɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�ɠɢ�
ɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ��Ɉɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ�ɪɵɛɨɥɨɜ�
ɫɬɜɚ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ��Ɉɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ�ɥɟɫ�
ɧɨɝɨ� ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ��Ⱥɧɚɥɢɡ� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɜ�
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɫ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɰɟɥɹɦɢ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɢ�
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜ� ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ��ɉɪɢɧɰɢɩɵ�
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɫɭɛɴ�
ɟɤɬɨɜ�� ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɢ� ɩɪɢɧɰɢɩɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɤɚɩɢɬɚɥɚ� ɞɥɹ� ɞɟɹ�
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ȺɉɄ�� Ⱥɧɚɥɢɡ� ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ�� ɨɤɚɡɵ�
ɜɚɸɳɢɯ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ�ɢ�ɟɟ�ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ��Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɩɨɞɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ�
ɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɩɪɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɫɢɫɬɟɦ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɨɪɝɚ�
ɧɢɡɚɰɢɣ�ȺɉɄ. 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ �� ɜ� ɬ�ɱ�� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɡɚɱ��ɟɞ. (72 ɱɚɫɚ / ��ɱɚɫɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɡɚɱɟɬ. 
 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 

Ȼ��ȼ��4 ©Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦª�ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜ�
ɪɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª��

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ©Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�
Learning & Big Data)ª, ©Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�

ɞɚɧɧɵɯ��&RPSXWHU�6FLHQFH�DQG�'DWD�0LQLQJ�ª 
ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɡɧɚɧɢɹɦɢ� ɚɪɯɢɬɟɤ�

ɬɭɪɵ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� �ɂɋ��� ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ� ɨɩɢɫɚɧɢɹ� ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ� ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ�
ɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬ�
ɤɢ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɡɚɞɚɧɢɹ�ɧɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ©Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ� ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦª ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤ�ɱɚɫɬɢ��ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ�ɨɛɪɚɡɨ�
ɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢ�
ɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª��ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�4 ɫɟɦɟɫɬɪɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɉɄɨɫ-
����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-5.2; 
ɉɄɨɫ-5.3. 

Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�  
ɐɟɥɶ��ɡɚɞɚɱɢ�ɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɧɚɭɱɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�� ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ� ɫɬɚɬɟɣ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ�
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ��Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ��Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɩɨɞɯɨɞɵ�ɤ ɨɩ�
ɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɪɨɜɧɢ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɚɪɯɢɬɟɤ�
ɬɭɪɵ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� Ȼɢɡɧɟɫ-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�
ɛɢɡɧɟɫ-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ��ɂɌ-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ��Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ� ɞɚɧɧɵɯ��ɉɪɨ�
ɝɪɚɦɦɧɚɹ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ�� 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ� ɨɩɢɫɚɧɢɹ� ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɉɪɨɰɟɫɫ�
ɧɵɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɞɥɹ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚ�
ɧɢɟ�ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�ɞɥɹ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ�
ɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ� ɫɬɢɥɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɞɥɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ.  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɜɢɞɵ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚ�
ɰɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɬɢɩɚɦ�ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ.  

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ� ɢɧɮɨɪ�
ɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɨɞɯɨɞɵ�ɤ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ�ɢɧɮɨɪɦɚ�
ɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ� ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ� ɜ� ɫɮɟɪɟ�
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɡɚɞɚɧɢɹ� ɧɚ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ��
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɡɚɞɚɧɢɹ� ɧɚ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ��ɉɨɞɯɨɞɵ�ɢ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ�ɧɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ� 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 180/5 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ��� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɷɤɡɚɦɟɧ. 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ��� «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧ�
ɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɫɟɬɢª�ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������

«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ� Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�

ɞɚɧɧɵɯ��Computer Science and Data Mining); 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ��Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ (Machine 

Learning& Big Data) 
ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɫɩɨɫɨɛɨɜ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɢ�
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦ�ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ��ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɩɨɫɬɪɨɟ�
ɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɟɬɟɣ�ɫɜɹɡɢ� ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ�ɢ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɫɟɬɟɣ��ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɚɤɢɯ�
ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɤɚɤ�cisco packet tracer��9LUWXDO%R[��ɫɥɭɠɛ�
:68��'16�ɢ�'+&3��')6� 

 
Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ��

ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ����������«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�� ɉɄɨɫ�
4(ɉɄɨɫ�4����ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ����); ɉɄɨɫ�6(ɉɄɨɫ�6����ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ�6��); ɉɄɨɫ�
7(ɉɄɨɫ�7����ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ����)� 
Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɗɜɨɥɸɰɢɹ� ɫɟɬɟɣ� ɗȼɆ� ɢ� ɢɯ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ��
Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ�ɫɜɹɡɟɣ�ɜ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɫɟɬɹɯ��Ⱥɞɪɟɫɚɰɢɹ�ɭɡɥɨɜ�ɜ�ɫɟɬɹɯ�ɗȼɆ��Ɍɢɩɵ�
ɥɢɧɢɣ� ɫɜɹɡɢ� ɢ� ɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ȼɢɞɵ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ��
Ɇɨɞɟɥɶ�ɫɟɬɟɜɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�26,� ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ�ɫɟ�
ɬɟɣ�� ɋɬɟɤ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ� 7&3�,3�� Ɉɫɧɨɜɵ� ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ��
Ⱥɧɚɥɢɡ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ��Ⱥɧɚɥɢɡ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ�ɫɟɬɟɜɨɝɨ�ɢ�ɬɪɚɧɫ�
ɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɟɣ��Ɋɚɛɨɬɚ�ɜ�ɪɟɠɢɦɚɯ�)73��Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡ�ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ�ɫɟ�
ɬɟɣ� Ɋɟɠɢɦ�ɫɢɦɭɥɹɰɢɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɟɬɢ��Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɟɬɢ� ɫ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɟɣ� ɡɜɟɡɞɚ 
ɧɚ�ɛɚɡɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ��Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɟɬɢ�ɫ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɟɣ� ɡɜɟɡɞɚ�ɧɚ�ɛɚɡɟ�ɤɨɦ�
ɦɭɬɚɬɨɪɚ��&LVFR�3DFNHW�7UDFHU��Ʉɨɦɚɧɞɧɚɹ�ɫɬɪɨɤɚ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ�&/,��
ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ� ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ� ɫɟɬɢ�9/$1��ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ�� Ⱦɢɧɚɦɢɱɟ�
ɫɤɚɹ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ�ɧɚ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɯ�5,3�ɢ�(,*53��ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�ɞɢ�
ɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�1$7��ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ�1HW(PXO�ɢ�*16���Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�Wi�)L�ɫɟɬɟɣ�ɢ�ɪɟ�
ɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ��Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɚɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�:L�0D[� 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ��5 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ����0 
ɱɚɫɨɜ) 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɷɤɡɚɦɟɧ� 

 

 

 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 
Ȼ��ȼ���   «Ɇɟɬɨɞɵ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ»  

ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�
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ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶɸ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©Ɇɟɬɨɞɵ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�
ɨɛɭɱɟɧɢɹ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�
ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  
ɉɄɨɫ-9 (ɉɄɨɫ-9.1, ɉɄɨɫ-9����ɉɄɨɫ-9.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Ɉɫɧɨɜɵ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ��
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɞɚɧɧɵɯ� �� Ɉɬɛɨɪ� ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�� Ɉɛɭɱɟɧɢɟ� ɫ� ɭɱɢɬɟɥɟɦ�� ɉɨɢɫɤ�
ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ�ɩɪɚɜɢɥ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ��Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ��Ⱥɧɚɥɢɡ�
ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɢ� ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ�� � ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ�+�2� 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�� � ɜ�5 ɫɟɦɟɫɬɪɟ� ɡɚɱɟɬ�ɢ� ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɩɪɨɟɤɬ�� ɜ 7 
ɫɟɦɟɫɬɪɟ�ɷɤɡɚɦɟɧ. 
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ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 

Ȼ��ȼ���   «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ»  
ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�
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ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɐɟɥɶɸ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɜ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ�� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ� ɢ�
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɦɨɞɭɥɟɣ�ɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  
ɉɄɨɫ-�� �ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-2����� ɉɄɨɫ-�� �ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-
4.3), ɉɄɨɫ-9 (ɉɄɨɫ-9.1, ɉɄɨɫ-9����ɉɄɨɫ-9.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ� ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ� �*8,��� ɋɨɛɵɬɢɣɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ� ɞɥɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ� ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ� - ɦɨɞɭɥɶ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ� 7NLQWHU� Ɇɨɞɭɥɶ� 7NLQWHU� ɢ� ɤɥɚɫɫ� 7N�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�
ɜɢɞɠɟɬɵ��ɭɩɚɤɨɜɳɢɤɢ��ɉɪɢɜɹɡɤɚ�ɫɨɛɵɬɢɣ��Web ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ��Python-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɢ�
ɞɥɹ� ɜɟɛ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: Django, CherryPy ɢ� ɞɪ�� Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ� Streamlit. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�
ɜɵɜɨɞɨɦ� ɬɚɛɥɢɰɵ� ɧɚ� ɷɤɪɚɧ� ɜɢɞɠɟɬɵ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ� ɝɪɚɮɢɤɨɜ�� ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɤɚɪɬ��
ɉɚɤɟɬ� shiny ɞɥɹ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�� Ɉɩɰɢɹ� Single File. Title Panel�� ȼɢɞɠɟɬɵ� ɞɥɹ�
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ�ɜ�XL�5. Ɏɭɧɤɰɢɢ�ɞɥɹ�ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɬɚɛɥɢɰɵ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɝɪɚɮɢɤɨɜ.  

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɯ� ɟɞɢɧɢɰ (72 
ɱɚɫɚ�� 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ���ɡɚɱɟɬ. 
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ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɐɟɥɶɸ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©3\WKRQ� ɞɥɹ�
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɜ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɛɨɥɶɲɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɢ�
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɦɨɞɭɥɟɣ�ɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  
ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-2.3).ɉɄɨɫ-9 (ɉɄɨɫ-9.1, ɉɄɨɫ-9����ɉɄɨɫ-9.3). 
Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɜ�
ɨɛɥɚɫɬɢ� ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ�� ɇɟɣɪɨɫɟɬɟɜɨɣ� ɩɨɞɯɨɞ� ɤ� ɫɨɡɞɚɧɢɸ�
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ� ɡɧɚɧɢɣ�� ɉɨɧɹɬɢɟ� ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ�
�ɗɋ���Ȼɚɡɚ�ɡɧɚɧɢɣ�± ɨɫɧɨɜɧɚɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ�ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ��Ɉɬɥɢɱɢɹ�ɡɧɚɧɢɣ�
ɨɬ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɛɚɡɵ� ɡɧɚɧɢɣ� ɨɬ� ɛɚɡɵ� ɞɚɧɧɵɯ�� Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ� ɗɋ�� Ɉɬɥɢɱɢɹ� ɗɋ� ɨɬ�
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɢɩɵ�ɪɟɲɚɟɦɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɢ�ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɗɋ�� ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ� ɞɥɹ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ�
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ� ɫɟɬɟɣ�� Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ� �ȽȺ�� ɤɚɤ� ɦɟɬɨɞ�
ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��Ɉɛɡɨɪ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ�
ɫ� ɠɢɜɨɣ� ɩɪɢɪɨɞɨɣ�� Ɍɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ� ȽȺ�� Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ� ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ��
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ� ȽȺ� ɫ� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�� Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ� ɢ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ�ȽȺ�� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɟɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɤɥɚɫɫɵ� ɡɚɞɚɱ�� ɪɟɲɚɟɦɵɯ� ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ȽȺ��Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ��ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ�ɫɟɬɢ��
ɉɨɲɚɝɨɜɨɟ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɢ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ� ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ� ɫɟɬɢ� ɞɥɹ� ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ�
ɪɭɤɨɩɢɫɧɵɯ�ɰɢɮɪ�ɢɡ�ɧɚɛɨɪɚ�01,67��ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɜɟɫɨɜ�ɢ�ɫɦɟɳɟɧɢɣ��ȼɵɛɨɪ�
ɝɢɩɟɪɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�� Ɍɟɯɧɢɤɚ� Ƚɟɫɫɟ� ɢ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɣ� ɫɩɭɫɤ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɢɦɩɭɥɶɫɚ��
Ⱦɪɭɝɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ��ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ�ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ� ɫɟɬɟɣ��ɉɪɨɛɥɟɦɚ�
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ� 

 
Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 4 ɡɚɱɟɬɧɵɯ�ɟɞɢɧɢɰ (144 

ɱɚɫɚ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�  ɷɤɡɚɦɟɧ. 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������  ©ɋɢɫɬɟɦɧɨɟ�

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟª ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������
�ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ� Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�
ɞɚɧɧɵɯ��Computer Science and Data Mining); 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ��Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (Machine 
Learning& Big Data) 

 
ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɢɪɨ�

ɜɚɧɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɫɢɫɬɟɦ�
ɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ�ɢ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɧɚ�ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ�ɹɡɵɤɚɯ��
ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ�ɫ�ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ�ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ��ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ�
ɧɵɯ�ɧɚ�ɹɡɵɤɟ�ɚɫɫɟɦɛɥɟɪ�ɢ�ɋ��ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɞɥɹ�ɪɚɡɪɚ�
ɛɨɬɤɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ��ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɚ�
ɤɢɯ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɤɚɤ�Microsoft Visual Studio ɢ�ɞɪ� 

 
Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ��

ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ�ɩɨ�ɜɵɛɨɪɭ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟ�
ɦɵ�ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� ɉɄɨɫ�2(ɉɄɨɫ������
ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ����)��ɉɄɨɫ�4(ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ����)��ɉɄɨɫ�7(ɉɄɨɫ������
ɉɄɨɫ������ɉɄɨɫ����)� 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɨɩɟɪɚɰɢɨɧ�
ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ��ɗɜɨɥɸɰɢɹ�Ɉɋ :LQGRZV��:LQGRZV��ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ�ɢ�ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ��
ɉɪɢɧɰɢɩɵ�� ɥɟɠɚɳɢɟ� ɜ� ɨɫɧɨɜɟ :LQGRZV�� Ɋɚɛɨɬɚ� ɫ� ɮɚɣɥɨɜɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɨɣ� ɢ� ɫɢɦ�
ɜɨɥɶɧɵɣ�ɜɜɨɞ�ɜɵɜɨɞ�ɜ�:LQ����Ɏɚɣɥɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�:LQ����Ɋɚɛɨɬɚ ɫ�ɪɟɟɫɬɪɨɦ��Ɉɛ�
ɪɚɛɨɬɤɚ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɚɦɹɬɶɸ� ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɮɚɣɥɨɜ��Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ�
ɤɨɦɩɨɧɭɟɦɵɟ� ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ�� ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ�� ɉɨɬɨɤɢ� ɢ� ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ��ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ�ɩɨɬɨɤɨɜ��ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ��ɋɟ�
ɬɟɜɨɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɫɨɤɟɬɨɜ� :LQGRZV�� :LQGRZV� 6HUYLFHV� 
Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ� ɜɜɨɞ�ɜɵɜɨɞ� ɢ� ɩɨɪɬɵ� ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ� Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ�
:LQGRZV��ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�:LQ���� 

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: �� ɡɚɱɟɬɧɵɟ� ɟɞɢɧɢɰɵ�
�����ɱɚɫɨɜ) 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ� 

 



 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������ ©ɂɧɬɟɪɧɟɬ-

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟª�ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������ɂɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚ�
ɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ  

 
ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɞɚɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɩɪɢɥɨɠɟ�

ɧɢɣ�ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ�ɂɧɬɟɪɧɟɬ�ɢ� ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ�ɭɦɟɧɢɣ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɪɚɫ�
ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ�ɢ�ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɬɪɚɧɢɰ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚ�
ɤɢɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�� ɤɚɤ� SitesGoogle ɢ�
AnacondaNavigator.  

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ �ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɩɨ�ɜɵɛɨ�
ɪɭ� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɉɄɨɫ-2 
(ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-2.3), ɉɄɨɫ-4 (ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-4.3), ɉɄɨɫ-
7 (ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-7.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɂɫɬɨɪɢɹ�:::��ɉɨɧɹɬɢɟ� ɝɢɩɟɪɬɟɤ�
ɫɬɚ�� Ƚɢɩɟɪɬɟɤɫɬ�� ɤɚɤ� ɫɩɨɫɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɉɨɧɹɬɢɟ� ɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�:HE-
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ�� ɉɨɧɹɬɢɟ� Web-ɫɚɣɬɚ�� ɉɨɢɫɤɨɜɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� Ȼɪɚɭɡɟɪɵ. ɉɨɧɹɬɢɟ� ɢ�
ɮɭɧɤɰɢɢ�:HE-ɫɟɪɜɟɪɚ�� əɡɵɤɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɤɚɫɤɚɞɧɵɯ� ɬɚɛ�
ɥɢɰ� ɫɬɢɥɟɣ�� Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɫɬɢɥɹ�� ɋɩɨɫɨɛɵ� ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɫɬɢɥɟɣ� ɤ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ� 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ� ɬɚɛɥɢɰ� ɫɬɢɥɟɣ ɤ� KWPO-ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ�� ɋɟɥɟɤɬɨɪɵ�� ɇɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ��
ȿɞɢɧɢɰɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ��ɐɜɟɬɚ�ɢ�ɮɨɧ��ɉɨɥɹ� Ɋɚɦɤɢ��Ɉɬɫɬɭɩɵ��ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�3+3��
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɢ�ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ�ɉɈ��ɋɢɧɬɚɤɫɢɫ��ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ��Ɇɚɫɫɢɜɵ��ɐɢɤɥɵ� Ɏɭɧɤ�
ɰɢɢ��Ɉɫɧɨɜɵ�0\64/��ɋɢɧɬɚɤɫɢɫ�64/��ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ�0\64/��ɋɨɡɞɚ�
ɧɢɟ�ɬɚɛɥɢɰ ɛɚɡ�ɞɚɧɧɵɯ� 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 3 ɡɚɱ�ɟɞ�� �����ɱɚɫɨɜ��ɜ� ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ���
ɱɚɫɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ) 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ� Ɂɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ. 
 

 
  



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������ Ⱥɧɚɥɢɡ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�
ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟɩɨ�

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDPLQJ	%LJ�'DWD� 

 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©Ⱥɧɚɥɢɡ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª� ɹɜɥɹ�
ɟɬɫɹ�ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�
ɧɚɜɵɤɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ� ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɞɚɧɧɵɯ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɡɧɚɧɢɣ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ� ɹɡɵɤɨɜ�ɜ� ɫɮɟɪɟ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ�
ɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ©Ⱥɧɚɥɢɡ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ�
ɧɢɟɦ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª� ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ� ɱɚɫɬɶ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ� ɧɚ� � ɤɭɪɫɟ� ɜ� �� ɫɟ�
ɦɟɫɬɪɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢ�
ɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-4 �ɍɄ-�����ɍɄ�����; ɍɄ-����ɍɄ-9.2, 
ɍɄ-9.3)��ɉɄɨɫ-8 (ɉɄɨɫ-8.1, ɉɄɨɫ-8.2, ɉɄɨɫ-8.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Types of economic data. Working with Economic Data: Graphical Methods. Correlation. 

Introduction to Simple Regression. Statistical Aspects of Regression. Multiple Regression. Re-
gression with Dummy Variables. Qualitative Choice Models. Introduction to Data Mining. 

Ɍɢɩɵ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɛɨɬɚ� ɫ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɞɚɧɧɵɦɢ�� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ�
ɦɟɬɨɞɵ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ� ɜ� ɩɚɪɧɵɣ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ� ɜ� ɪɟɝɪɟɫɫɢ�
ɨɧɧɨɦ� ɚɧɚɥɢɡɟ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ��Ɏɢɤɬɢɜɧɵɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɜ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ�ɦɨ�
ɞɟɥɢ��Ɇɨɞɟɥɢ�ɫ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚ�
ɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 72 / 2 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ 

 

 

  

 



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������ Ⱥɧɚɥɢɡ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�
F�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 09.03.02 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧ�
ɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDPLQJ	%LJ�'DWD� 

 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©Ⱥɧɚɥɢɡ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�F�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣª� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚ�
ɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɢ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɨ�
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ�ɹɡɵɤɨɜ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� 

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ©Ⱥɧɚɥɢɡ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�F�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ�
ɧɢɟɦ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣª�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɱɚɫɬɶ��ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�ɭɱɚɫɬɧɢ�
ɤɚɦɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ�� ɤɭɪɫɟ�ɜ���ɫɟɦɟɫɬɪɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢ�
ɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-4 �ɍɄ-�����ɍɄ�����; ɍɄ-����ɍɄ-9.2, 
ɍɄ-9.3)��ɉɄɨɫ-8 (ɉɄɨɫ-8.1, ɉɄɨɫ-8.2, ɉɄɨɫ-8.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ɍɢɩɵ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɛɨɬɚ� ɫ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɞɚɧɧɵɦɢ�� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ�

ɦɟɬɨɞɵ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ� ɜ� ɩɚɪɧɵɣ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ� ɜ� ɪɟɝɪɟɫɫɢ�
ɨɧɧɨɦ� ɚɧɚɥɢɡɟ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ��Ɏɢɤɬɢɜɧɵɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɜ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ�ɦɨ�
ɞɟɥɢ��Ɇɨɞɟɥɢ�ɫ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚ�
ɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 72 / 2 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ 

 

 

  

 

  











  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 

Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������   ©ɉɚɪɫɢɧɝ�ɢ�ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª� 
ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�

ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�%LJ�'DWD��ɢ� 
 

ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©ɉɚɪɫɢɧɝ�ɢ�ɩɪɟɞɨɛɪɚ�
ɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨ�
ɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɛɨɥɶɲɢɯ�
ɞɚɧɧɵɯ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɞɟɥɨɜɭɸ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ�ɜ�ɭɫɬɧɨɣ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ�
ɮɨɪɦɚɯ ɧɚ�ɪɭɫɫɤɨɦ�ɢ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ�ɹɡɵɤɚɯ. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ �ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɩɨ� ɜɵɛɨɪɭ�� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�
ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  ɍɄ-4 
(ɍɄ-�����ɍɄ-4.3), ɉɄɨɫ-9 �ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
ɉɨɧɹɬɢɟ� ɩɚɪɫɢɧɝɚ� ɞɚɧɧɵɯ�� ȼɟɛ-ɫɤɪɟɣɩɢɧɝɚ�� ɋɩɨɫɨɛɵ� ɩɚɪɫɢɧɝɚ� ɞɚɧɧɵɯ��

Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɢ� ɞɥɹ� ɩɚɪɫɢɧɝɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɞɥɹ� ɹɡɵɤɨɜ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� R ɢ� Python. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɚɪɫɢɧɝɚ�ɞɚɧɧɵɯ��ɋɮɟɪɵ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɚɪɫɢɧɝɚ�ɞɚɧɧɵɯ��ɂɫɩɨɥɶ�
ɡɨɜɚɧɢɟ�ɩɚɪɫɢɧɝɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ȺɉɄ��ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ��ɋɬɪɭɤɬɭ�
ɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ��ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɬɢɩɨɜ�ɞɚɧɧɵɯ��Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ��ɫɷɦ�
ɩɥɢɧɝ��Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ�ɤɥɚɫɫɵ. Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ�ɧɚ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ�
ɧɢɟ� ɜɵɛɪɨɫɨɜ. ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ�� ɉɨɢɫɤ� ɞɭɛɥɢɤɚɬɨɜ� ɢ� ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ� ɜɨ� ɜɯɨɞɧɵɯ�
ɞɚɧɧɵɯ��Ƚɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɦɟɧɚ. Ʉɪɨɫɫ-ɬɚɛɥɢɰɚ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟ�
ɧɢɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɩɨɥɟɣ. Ɋɚɡɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ. ɋɜɺɪɬɤɚ� ɫɬɨɥɛɰɨɜ. ɋɤɨɥɶɡɹɳɟɟ� ɨɤɧɨ. 
ɋɥɢɹɧɢɟ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. Ɏɢɥɶɬɪ ɫɬɪɨɤ. Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ. 
ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ� ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ�� Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ� ɧɚ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�� ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ� ɥɢɧɟɣɧɨɣ� ɪɟ�
ɝɪɟɫɫɢɢ��Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɟ� ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ� Ɉɬɛɨɪ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɢ� ɡɚɳɢɬɚ� ɨɬ� ɩɟɪɟɨɛɭɱɟɧɢɹ. F-
ɬɟɫɬ��ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɤ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ� 

The concept of data parsing. Web scraping. Data parsing methods. Data pars-
ing libraries for R and Python programming languages. Data parsing capabilities. 
Scopes of data parsing. Using data parsing in APK. Data preprocessing. Structuring 
data. Data type conversion. Filling in the gaps, sam-pling. Quantization. Final classes. 
Splitting into sets. Editing outliers. Smoothing. Search for duplicates and contradic-
tions in the input data. Grouping. Data completion. Replacement. Cross table. An as-
sociation. Field parameters. Ungrouping. Collapse columns. Sliding window. Merg-
ing. Compound. Sorting. Row filter. Correlation analysis. Normalization settings. 
Splitting into sets. Setting up a linear regression. Detail settings. Selection of factors 
and protection against overfitting. F-test. Applying data analysis to transformed data. 



  

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 3 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 
(108 ɱɚɫɨɜ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ���ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ� 
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Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������   ©ɉɚɪɫɢɧɝ�ɢ�ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯª� 
ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�

ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�%LJ�'DWD��ɢ� 
 

ɐɟɥɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©ɉɚɪɫɢɧɝ�ɢ�ɩɪɟɞɨɛɪɚ�
ɛɨɬɤɚ� ɞɚɧɧɵɯª� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨ�
ɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɛɨɥɶɲɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɨɫɭ�
ɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɞɟɥɨɜɭɸ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ�ɜ�ɭɫɬɧɨɣ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɚɯ. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ �ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɩɨ� ɜɵɛɨɪɭ�� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�
ɩɥɚɧɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  ɍɄ-4 
(ɍɄ-�����ɍɄ-4.3), ɉɄɨɫ-9 �ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
ɉɨɧɹɬɢɟ� ɩɚɪɫɢɧɝɚ� ɞɚɧɧɵɯ�� ȼɟɛ-ɫɤɪɟɣɩɢɧɝɚ�� ɋɩɨɫɨɛɵ� ɩɚɪɫɢɧɝɚ� ɞɚɧɧɵɯ��

Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɢ� ɞɥɹ� ɩɚɪɫɢɧɝɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɞɥɹ� ɹɡɵɤɨɜ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� R ɢ� Python. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɚɪɫɢɧɝɚ�ɞɚɧɧɵɯ��ɋɮɟɪɵ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɚɪɫɢɧɝɚ�ɞɚɧɧɵɯ��ɂɫɩɨɥɶ�
ɡɨɜɚɧɢɟ�ɩɚɪɫɢɧɝɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ȺɉɄ��ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ��ɋɬɪɭɤɬɭ�
ɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ��ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɬɢɩɨɜ�ɞɚɧɧɵɯ��Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ��ɫɷɦ�
ɩɥɢɧɝ��Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ�ɤɥɚɫɫɵ. Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ�ɧɚ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ�
ɧɢɟ� ɜɵɛɪɨɫɨɜ. ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ�� ɉɨɢɫɤ� ɞɭɛɥɢɤɚɬɨɜ� ɢ� ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ� ɜɨ� ɜɯɨɞɧɵɯ�
ɞɚɧɧɵɯ��Ƚɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɦɟɧɚ. Ʉɪɨɫɫ-ɬɚɛɥɢɰɚ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟ�
ɧɢɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɩɨɥɟɣ. Ɋɚɡɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ. ɋɜɺɪɬɤɚ� ɫɬɨɥɛɰɨɜ. ɋɤɨɥɶɡɹɳɟɟ� ɨɤɧɨ. 
ɋɥɢɹɧɢɟ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. Ɏɢɥɶɬɪ ɫɬɪɨɤ. Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ. 
ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ� ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ�� Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ� ɧɚ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�� ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ� ɥɢɧɟɣɧɨɣ� ɪɟ�
ɝɪɟɫɫɢɢ��Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɟ� ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ� Ɉɬɛɨɪ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɢ� ɡɚɳɢɬɚ� ɨɬ� ɩɟɪɟɨɛɭɱɟɧɢɹ. F-
ɬɟɫɬ��ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɤ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ� 

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 3 ɡɚɱɟɬɧɵɟ� ɟɞɢɧɢɰɵ�
(108 ɱɚɫɨɜ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ���ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ� 



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə� 

ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������ ©Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 
 ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ�ɩɨ�ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɤɟ ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɚɤɟɬɨɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦ ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª�ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟ�
ɧɢɸ��������� ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ�
©Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�%LJ�'DWD�ª 

 
ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ� ɩɪɚɤɬɢ�

ɤɭɦ�ɩɨ�ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɤɟ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɚɤɟɬɨɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɧɚ�ɢɧɨ�
ɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟ ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª�± ɞɚɬɶ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɧɚɧɢɹ�
ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɧɚɜɵɤɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɢ�ɩɪɨ�
ɝɧɨɡɨɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɤɢ�ɢ�
ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� 

Ʉɭɪɫ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ�ɩɨ�ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɤɟ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨ�
ɜɚɧɢɟɦ�ɩɚɤɟɬɨɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟ ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�
ɹɡɵɤɟª�ɫɬɪɨɢɬɫɹ�ɧɚ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɨ�ɦɢɤɪɨ- ɢ�ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɟ��
ɪɚɡɜɢɬɢɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ��  Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨ�
ɜɚɧɢɟ�ɭ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚ�
ɧɢɹ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɧɚ�ɜɫɟɯ�ɷɬɚɩɚɯ�ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫ�
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� ɧɚɱɢɧɚɹ� ɫ� ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɢɫɤɚ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ�
ɦɨɞɟɥɟɣ��ɨɰɟɧɤɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɩɚɤɟɬɨɜ�ɩɪɢɤɥɚɞ�
ɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ��ɨɰɟɧɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɦɨɞɟɥɢ�ɢ�ɟɟ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ��ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ�ɪɟ�
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�� ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ� ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ�� ɢɯ� ɨɰɟɧɤɨɣ� ɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� � ɧɚ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɜɵɤɨɜ� ɭ� ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ� ɷɤɨɧɨ�
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�
ɢɦɢ�ɜ�ɫɜɨɟɣ�ɛɭɞɭɳɟɣ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ�ɭɩɪɚɜɥɟɧ�
ɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɲɟɧɢɣ�� ɧɚɰɟɥɢɜɚɟɬ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ� ɧɚ� ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ� ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ�ɜ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɟ���� 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ��������� ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª 
ɤɚɤ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɩɨ�ɜɵɛɨɪɭ� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-1 
�ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɍɄ-1.3), ɍɄ-4 (ɍɄ-�����ɍɄ-4.3), ɉɄɨɫ-8 �ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-8.2, 
ɉɄɨɫ-8.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɩɢɫɚɧɢɟ� ɢ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɞɚɧɧɵɯ�� Ɉɛɳɢɟ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ� ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ�
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ��ɬɚɛɥɢɰ�ɢ�ɪɢɫɭɧɤɨɜ��Ƚɪɚɮɢɤɢ��ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɪɹɞɵ�ɢ�ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɚɹ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ� ɜ� Eviews, STATA, STATISTICA. ɉɪɨɜɟɪɤɚ� ɝɢɩɨɬɟɡ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɫɜɨɣɫɬɜ�ɪɹɞɨɜ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɹ��Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɬɟɫɧɨɬɵ�ɫɜɹ�
ɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ�� 

ɗɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɪɟɝɪɟɫ�
ɫɢɨɧɧɵɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɚɤɟɬɨɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ��ɉɪɨɛɥɟɦɵ�
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ��ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�ɜɥɢɹ�



  

ɧɢɹ�ɧɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɪɟɝ�
ɪɟɫɫɢɢ�� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ�� ɉɪɨɛɥɟɦɚ� ɝɟɬɟɪɨɫɤɟɞɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ� ɨɫɬɚɬ�
ɤɨɜ��ɬɟɫɬɵ�ɧɚ�ɝɟɬɟɪɨɫɤɟɞɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ��ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ�ɧɚɢɦɟɧɶ�
ɲɢɯ� ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ� ɜ� ɩɚɤɟɬɚɯ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ��Ɇɨɞɟɥɢ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ� ɫ�ɮɢɤɬɢɜ�
ɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ�  

ɗɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�
ɪɹɞɨɜ��Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ�ɩɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ�ɩɚɤɟɬɚɯ�
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ� ɩɪɨɝɪɚɦɦ�� Ɍɟɫɬ� ɑɨɭ� ɜ� (YLHZV�� ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ�
ɮɭɧɤɰɢɢ�� Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɟɡɨɧɧɵɯ� ɢ� ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�� Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ�
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɪɹɞɚ�ɜ STATISTICA��ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɪɹɞɨɜ�ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɚɤɟɬɨɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ��Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɪɹɞɨɜ��ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɞɚɧ�
ɧɵɯ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɪɹɞɨɜ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ�ɜ�ɩɚɤɟɬɚɯ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦ� Ɍɟɫɬɵ� ɧɚ� ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ� ɨɫɬɚɬɤɨɜ�� Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ�ɩɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ�ɜ�ɨɫɬɚɬɤɚɯ��ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɧɚɢɦɟɧɶ�
ɲɢɯ�ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ�� 

Summary of the course: Statistical description and presentation of data. General 
requirements for the design of text documents, tables and figures. Graphs, variation se-
ries and descriptive statistics in Eviews, STATA, STATISTICA. Testing hypotheses re-
garding the properties of distribution series. Correlation. Graphical study of the tight-
ness of the relationship between economic variables. 

Econometric modeling and forecasting based on regression models using software 
packages. Problems of constructing econometric models. The problem of comparative 
assessment of the impact on the result of individual factors. Standardized regression co-
efficients, elasticity coefficients. The problem of heteroscedasticity of residuals, tests 
for heteroscedasticity, implementation of the Weighted Least Squares Method in appli-
cation packages. Regression models with dummy variables. 

Econometric modeling and forecasting based on time series. Modeling a trend in the 
presence of structural changes in application packages. Chow test in Eviews. Construc-
tion of an autocorrelation function. Modeling of seasonal and cyclic fluctuations. Time 
series decomposition in STATISTICA. Forecasting based on time series using applica-
tion packages. Modeling relationships based on time series data. Building regression 
models based on time series data. Methods for eliminating trends in software packages. 
Tests for autocorrelation of residuals. Estimation of the parameters of the regression 
equation in the presence of autocorrelation in the residuals, the Generalized Least 
Square Method. 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� � ɡɚɱɟɬɧɵɟ� ɟɞɢɧɢɰɵ� �108 
ɱɚɫɨɜ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɷɤɡɚɦɟɧ. 
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ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©Ɋɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ�
ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɛɨɥɶɲɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ, 
ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ��ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ��ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟ�
ɬɚ��ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ��ɮɢɧɚɧɫɨɜ�ɢ�ɞɪ�, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɞɟɥɨɜɭɸ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ�ɜ�
ɭɫɬɧɨɣ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɚɯ ɧɚ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ�
ɢ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɵɯ��ɹɡɵɤɟ�ɚɯ�. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ �ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɩɨ� ɜɵɛɨɪɭ�� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�
ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  ɍɄ-4 
(ɍɄ-����� ɍɄ-4.3), ɉɄɨɫ-�� �ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-8.3), ɉɄɨɫ-9 �ɉɄɨɫ-9.1, 
ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3). 
Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɞɚɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɫɬɚ�
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ��Ɉɩɢɫɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ��ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ�ɜ�
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ� ɢ� ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɣ�ɲɤɚɥɟ��Ɉɩɢɫɚɬɟɥɶɧɚɹ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ� ɞɥɹ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ��
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ� ɜ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɲɤɚɥɟ�� ɉɨɢɫɤ� ɫɜɹɡɟɣ� ɦɟɠɞɭ� ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ� ɢ�
ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦɢ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ�� ɉɨɢɫɤ� ɫɜɹɡɟɣ� ɦɟɠɞɭ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ� ɩɟɪɟɦɟɧ�
ɧɵɦɢ���ɉɨɢɫɤ�ɫɜɹɡɟɣ�ɦɟɠɞɭ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ��ɨɞɧɚ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɡɦɟɪɟɧɚ�ɜ�ɤɨɥɢɱɟ�
ɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɲɤɚɥɟ� 
Features of data preparation for statistical analysis. Descriptive statistics for variables 
measured in nominal and ordinal scales. Descriptive statistics for variables measured 
on a quantitative scale. Search for links between nominal and ordinal variables. 
Search for links between quantitative variables. Search for relationships between var-
iables, one of which is measured in a quantitative scale. 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɟ�ɟɞɢɧɢɰɵ��72 
ɱɚɫɚ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ���ɡɚɱɟɬ� 
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ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©Ɋɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ�
ɞɚɧɧɵɯª�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟ�
ɞɨɜɚɧɢɹ ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ, ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ��ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ��ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ��ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ��ɮɢɧɚɧɫɨɜ�ɢ�
ɞɪ�, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɞɟɥɨɜɭɸ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ� ɜ� ɭɫɬɧɨɣ� ɢ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ�
ɮɨɪɦɚɯ. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ �ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɩɨ� ɜɵɛɨɪɭ�� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�
ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  ɍɄ-4 
(ɍɄ-����� ɍɄ-4.3), ɉɄɨɫ-�� �ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-����� ɉɄɨɫ-8.3), ɉɄɨɫ-9 �ɉɄɨɫ-9.1, 
ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3). 
Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɞɚɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɫɬɚ�
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ��Ɉɩɢɫɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ��ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ�ɜ�
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ� ɢ� ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɣ�ɲɤɚɥɟ��Ɉɩɢɫɚɬɟɥɶɧɚɹ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ� ɞɥɹ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ��
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ� ɜ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɲɤɚɥɟ�� ɉɨɢɫɤ� ɫɜɹɡɟɣ� ɦɟɠɞɭ� ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ� ɢ�
ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦɢ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ�� ɉɨɢɫɤ� ɫɜɹɡɟɣ� ɦɟɠɞɭ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ� ɩɟɪɟɦɟɧ�
ɧɵɦɢ���ɉɨɢɫɤ�ɫɜɹɡɟɣ�ɦɟɠɞɭ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ��ɨɞɧɚ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɡɦɟɪɟɧɚ�ɜ�ɤɨɥɢɱɟ�
ɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɲɤɚɥɟ� 

Ɉɛɳɚɹ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɟ�ɟɞɢɧɢɰɵ��72 
ɱɚɫɚ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ���ɡɚɱɟɬ� 
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ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 

Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������   ©ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��ɨɛɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�
ɨɛɭɱɟɧɢɹ��ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª� 

ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�
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ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶɸ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�� ɨɛɭɱɟ�
ɧɢɟ�ɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ��ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟª�ɹɜɥɹ�
ɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟ�
ɧɢɟ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɞɟɥɨɜɭɸ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚ�
ɰɢɸ�ɜ�ɭɫɬɧɨɣ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɚɯ ɧɚ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟ�
ɞɟɪɚɰɢɢ�ɢ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɵɯ��ɹɡɵɤɟ�ɚɯ�. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ �ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɩɨ� ɜɵɛɨɪɭ�� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�
ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  ɍɄ-4 
(ɍɄ-�����ɍɄ-4.3), ɉɄɨɫ-9 �ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ȼɢɞɵ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ��F�ɭɱɢɬɟɥɟɦ��ɛɟɡ�ɭɱɢ�
ɬɟɥɹ��ɫ�ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɢɩɵ�ɡɚɞɚɱ��ɡɚɞɚɱɚ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ��ɡɚɞɚɱɚ�ɪɟ�
ɝɪɟɫɫɢɢ�� ɡɚɞɚɱɚ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ�� ɡɚɞɚɱɚ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɡɚɞɚɱɚ�ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ��
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ�� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ� ɨɛɴɟɦ� ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ�
ɜɵɛɨɪɤɢ�� ɩɪɨɩɭɫɤɢ� ɜ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɩɟɪɟɨɛɭɱɟɧɢɟ�� Ɉɛɡɨɪ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ� ɹɡɵɤɚ� 3\WKRQ�� Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ� 7HQVRU)ORZ�� Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ� ɫ� ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɨɣ�
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ�.HUDV�� Ɉɛɭɱɟɧɢɟ� ɫ� ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ�� ɑɚɫɬɢɱɧɨɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ���
Ɂɚɞɚɱɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɜ�ɦɚɲɢɧɧɨɦ�ɨɛɭɱɟɧɢɢ��Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɜ�ɨɛɭɱɟɧɢɢ�ɫ�ɭɱɢɬɟ�
ɥɟɦ��Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ��Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ��Ȼɚɣɟ�
ɫɨɜɫɤɚɹ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɛɢɧɚɪɧɨɣ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ��Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɨɬ�
ɛɨɪ� ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�� ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ� ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ� ɱɟɪɟɡ� ɝɪɚɞɚɰɢɸ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�� ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ�
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�ɱɟɪɟɡ�ɨɬɫɟɱɟɧɢɟ�ɚɧɫɚɦɛɥɟɣ��Ɇɟɬɪɢɤɢ�ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜɟɤɬɨɪɨɜ��Ɇɨɞɟ�
ɥɢ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ�ɫ�ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹɦɢ�/��ɢ�/��/���ɉɨɧɹɬɢɟ�
ɫɭɛɝɪɚɞɢɟɧɬɚ�ɜɵɩɭɤɥɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ��ɟɝɨ�ɫɜɹɡɶ�ɫ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ��ɧɟ�
ɨɛɯɨɞɢɦɨɟ� ɢ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ� ɭɫɥɨɜɢɟ� ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ� ɞɥɹ� ɜɵɩɭɤɥɵɯ� ɧɟɝɥɚɞɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ�
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�� Ɇɟɬɨɞ� ɧɚɢɫɤɨɪɟɣɲɟɝɨ� ɫɭɛɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɝɨ� ɫɩɭɫɤɚ��
ɉɪɨɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɦɟɬɨɞ�� Ɇɟɬɨɞ� ɩɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ� ɫɩɭɫɤɚ� ɢ� ɛɥɨɱɧɨɣ� ɩɨɤɨɨɪɞɢ�
ɧɚɬɧɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɬɨɱɤɢ�ɢ�ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ��Ɇɟ�
ɬɨɞɵ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɬɨɱɤɢ��Ɇɟɬɨɞɵ� ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ��ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɩ�
ɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�� Ɇɟɬɨɞɵ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ� ɜɟɪɯɧɢɯ� ɨɰɟ�
ɧɨɤ��ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ�ɨɬ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ��ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ� 

Types of training: with a teacher, without a teacher, with reinforcement. Main 
types of tasks: classification task, regression task, clustering task, forecasting task, 



  

ranking task. The main problems of machine learning are: insufficient size of the 
training sample, gaps in the data, overfitting. An overview of the main required li-
braries of the Python language. Tensorflow library. Introduction to the Keras machine 
learning library. Reinforcement learning. Partial training. Optimization problems in 
machine learning. Optimization in supervised learning. Bayesian optimization. 
Bayesian optimal classification. Bayesian optimization through binary classification. 
Optimal feature selection. Identification of features through the gradation of relations. 
Feature extraction through cutting ensembles. Vector ranking metrics. Linear/logistic 
regression models with L1 and L1/L2 regularizations. The concept of a subgradient 
of a convex function, its connection with the directional derivative, a necessary and 
sufficient condition for an extremum for convex nonsmooth problems of uncon-
strained optimization. Method of steepest subgradient descent. proximal method. 
Method of coordinate descent and block coordinate optimization. Methods of internal 
point and cutting planes. Interior point methods. Cutting plane methods. Stochastic 
optimization. Optimization Methods Using Global Upper Bounds Depending on a Pa-
rameter. Stochastic optimization. 

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 3 ɡɚɱɟɬɧɵɟ� ɟɞɢɧɢɰɵ�
(108 ɱɚɫɨɜ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ���ɷɤɡɚɦɟɧ� 



  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 

Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������   ©ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��ɨɛɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�
ɨɛɭɱɟɧɢɹª� 

ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�

ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�%LJ�'DWD��ɢ� 
 

ɐɟɥɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɐɟɥɶɸ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�� ɨɛɭɱɟ�
ɧɢɟ� ɢ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹª� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧ�
ɬɚɦɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɜ�
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�
ɨɛɭɱɟɧɢɹ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɞɟɥɨɜɭɸ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ�ɜ�ɭɫɬɧɨɣ�ɢ�ɩɢɫɶɦɟɧ�
ɧɨɣ�ɮɨɪɦɚɯ. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ�� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɱɚɫɬɶ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ �ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɩɨ� ɜɵɛɨɪɭ�� ɭɱɟɛɧɨɝɨ�
ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�����������©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯ�
ɧɨɥɨɝɢɢª� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ��  ɍɄ-4 
(ɍɄ-�����ɍɄ-4.3), ɉɄɨɫ-9 �ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ȼɢɞɵ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ��F�ɭɱɢɬɟɥɟɦ��ɛɟɡ�ɭɱɢ�
ɬɟɥɹ��ɫ�ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɢɩɵ�ɡɚɞɚɱ��ɡɚɞɚɱɚ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ��ɡɚɞɚɱɚ�ɪɟ�
ɝɪɟɫɫɢɢ�� ɡɚɞɚɱɚ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ�� ɡɚɞɚɱɚ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɡɚɞɚɱɚ�ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ��
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ�� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ� ɨɛɴɟɦ� ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ�
ɜɵɛɨɪɤɢ�� ɩɪɨɩɭɫɤɢ� ɜ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɩɟɪɟɨɛɭɱɟɧɢɟ�� Ɉɛɡɨɪ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ� ɹɡɵɤɚ� 3\WKRQ�� Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ� 7HQVRU)ORZ�� Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ� ɫ� ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɨɣ�
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ�.HUDV�� Ɉɛɭɱɟɧɢɟ� ɫ� ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ�� ɑɚɫɬɢɱɧɨɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ���
Ɂɚɞɚɱɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɜ�ɦɚɲɢɧɧɨɦ�ɨɛɭɱɟɧɢɢ��Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɜ�ɨɛɭɱɟɧɢɢ�ɫ�ɭɱɢɬɟ�
ɥɟɦ��Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ��Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ��Ȼɚɣɟ�
ɫɨɜɫɤɚɹ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɛɢɧɚɪɧɨɣ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ��Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɨɬ�
ɛɨɪ� ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�� ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ� ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ� ɱɟɪɟɡ� ɝɪɚɞɚɰɢɸ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�� ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ�
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�ɱɟɪɟɡ�ɨɬɫɟɱɟɧɢɟ�ɚɧɫɚɦɛɥɟɣ��Ɇɟɬɪɢɤɢ�ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜɟɤɬɨɪɨɜ��Ɇɨɞɟ�
ɥɢ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ�ɫ�ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹɦɢ�/��ɢ�/��/���ɉɨɧɹɬɢɟ�
ɫɭɛɝɪɚɞɢɟɧɬɚ�ɜɵɩɭɤɥɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ��ɟɝɨ�ɫɜɹɡɶ�ɫ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ��ɧɟ�
ɨɛɯɨɞɢɦɨɟ� ɢ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ� ɭɫɥɨɜɢɟ� ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ� ɞɥɹ� ɜɵɩɭɤɥɵɯ� ɧɟɝɥɚɞɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ�
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�� Ɇɟɬɨɞ� ɧɚɢɫɤɨɪɟɣɲɟɝɨ� ɫɭɛɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɝɨ� ɫɩɭɫɤɚ��
ɉɪɨɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɦɟɬɨɞ�� Ɇɟɬɨɞ� ɩɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ� ɫɩɭɫɤɚ� ɢ� ɛɥɨɱɧɨɣ� ɩɨɤɨɨɪɞɢ�
ɧɚɬɧɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɬɨɱɤɢ�ɢ�ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ��Ɇɟ�
ɬɨɞɵ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɬɨɱɤɢ��Ɇɟɬɨɞɵ� ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ��ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɩ�
ɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�� Ɇɟɬɨɞɵ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ� ɜɟɪɯɧɢɯ� ɨɰɟ�
ɧɨɤ��ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ�ɨɬ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ��ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ� 

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 3 ɡɚɱɟɬɧɵɟ� ɟɞɢɧɢɰɵ�
(108 ɱɚɫɨɜ). 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ���ɷɤɡɚɦɟɧ� 



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ�
ɢ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɝɨɬɨɜɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟ 
ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯ�

ɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�
Leaming&Big Data) 

 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɤɨɦɩɟ�
ɬɟɧɰɢɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɦɚɫɫɢ�
ɜɨɜ�ɞɚɧɧɵɯ��Ⱦɚɧɧɚɹ�ɰɟɥɶ�ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ� ɫ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ� ɡɚ� ɨɛɪɚ�
ɛɨɬɤɭ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ.  

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ�
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢ�
ɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-4 (ɍɄ-�����ɍɄ-4.3)��ɉɄɨɫ-2 �ɉɄɨɫ-
2.1; ɉɄɨɫ-2.2; ɉɄɨɫ-2.3���ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3).  

 
Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɛɚɡɵ� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɧɚɜɵ�

ɤɨɜ�� ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɨɡɜɨɥɹɬ� ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ�ɢ� ɫɢɫɬɟɦɧɨ�ɩɨɧɢɦɚɬɶ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɩɪɢɤɥɚɞ�
ɧɨɣ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ�ɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ��ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɚɡɪɚ�
ɛɚɬɵɜɚɬɶ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ�ɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɩɪɢ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɢ�
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Formation of the necessary theoretical base and practical skills among students, which will 
allow a comprehensive and systematic understanding of modern problems of applied mathematics 
and computer science, problems of information processing and analysis, as well as develop and an-
alyze conceptual and theoretical models in solving scientific and applied problems in the field of 
information technology. 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 108 / 3 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ 

 

 

 

  

 



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ�Ⱦȼ������ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ�
ɢ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɝɨɬɨɜɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜ�
ɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDPLQJ	%LJ�'DWD� 

 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɤɨɦɩɟ�
ɬɟɧɰɢɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɦɚɫɫɢ�
ɜɨɜ�ɞɚɧɧɵɯ��Ⱦɚɧɧɚɹ�ɰɟɥɶ�ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ�ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�ɫ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ� ɡɚ� ɨɛɪɚ�
ɛɨɬɤɭ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ.  

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ�
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢ�
ɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-4 (ɍɄ-�����ɍɄ-4.3)��ɉɄɨɫ-2 �ɉɄɨɫ-
2.1; ɉɄɨɫ-2.2; ɉɄɨɫ-2.3���ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-9.3).  

 
Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɛɚɡɵ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɜɵ�

ɤɨɜ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɨɡɜɨɥɹɬ�ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ�ɢ�ɫɢɫɬɟɦɧɨ�ɩɨɧɢɦɚɬɶ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɩɪɢɤɥɚɞ�
ɧɨɣ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ�ɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ��ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɚɡɪɚ�
ɛɚɬɵɜɚɬɶ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ�ɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɩɪɢ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɢ�
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

  
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 108 / 3 �ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ 

 

 

  

 

 

 



  

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ȼ��ȼ�Ⱦȼ�������Ⱥɧɝɥɢɣɫɤɢɣ�ɹɡɵɤ�ɞɥɹ�,7-

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ�

(Machine Leaming&Big Data) 
 

ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�
ɩɨɧɢɦɚɬɶ: ɪɚɡɝɨɜɨɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɭɸ�ɪɟɱɶ�ɢ�ɞɟɥɨɜɨɣ�ɹɡɵɤ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɪɢɦɟ�
ɧɟɧɢɹ��ɤɚɤ�ɜ�ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ��ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɉɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟ�
ɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɬɭɞɟɧɬ� ɞɨɥɠɟɧ� ɭɦɟɬɶ ɜɟɫɬɢ� ɞɢɚɥɨɝ�� ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɬɶ�� ɢɡɥɚɝɚɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɜ�
ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ�ɥɟɤɫɢɤɢ�ɢ�ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ��ɜɟɫɬɢ�ɛɟɫɟɞɭ�ɧɚ�ɛɵɬɨɜɭɸ�ɬɟɦɚɬɢɤɭ��ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ 
ɫɨɛɵɬɢɹ��ɢɡɥɚɝɚɬɶ�ɮɚɤɬɵ��ɜɟɫɬɢ�ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ�ɧɚ�ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ�ɹɡɵɤɟ��ɜɟɫɬɢ�ɛɟɫɟɞɵ�ɩɨ�ɤɭɩɥɟ�
ɩɪɨɞɚɠɟ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɩɨɞɪɨɛɧɨ�ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɨɛ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɱɚ�
ɫɬɹɯ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɚɤɠɟ�ɩɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�
ɜɥɚɞɟɬɶ: ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɫ� ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ�ɧɚ�
ɪɭɫɫɤɢɣ�ɢ�ɫ�ɪɭɫɫɤɨɝɨ�ɧɚ�ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ.  

Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɚ�ɜ�ɱɚɫɬɶ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢ�
ɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-4(ɍɄ-�����ɍɄ-�����ɍɄ-4.3); ɉɄɨɫ-
1(ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-1.2). 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ�ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ�ɹɡɵɤɭ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ�� ɹɡɵ�

ɤɨɜɨɣ��ɮɨɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ��ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɢɣ�ɢ�ɝɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ��ɦɚɬɟɪɢɚɥ��ɪɟɱɟɜɨɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ��ɬɟɤɫɬɵ��
ɡɧɚɧɢɹ��ɧɚɜɵɤɢ�ɢ�ɭɦɟɧɢɹ��ɜɯɨɞɹɳɢɟ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�
ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɟɟ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ��əɡɵɤɨɜɨɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�
ɧɨɜɨɝɨ�� ɛɨɥɟɟ� ɫɥɨɠɧɨɝɨ� ɢ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɢɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɢ� ɭɦɟɧɢɣ�� ɉɪɢ� ɟɝɨ�
ɨɫɜɨɟɧɢɢ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ�ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ�ɜ�ɫɢɬɭɚɰɢɢ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɦɟɠɞɢɫ�
ɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ� ɫɜɹɡɟɣ�� ɱɬɨ� ɫɨɡɞɚɟɬ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɞɥɹ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ� ɤɚɤ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ�
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ�ɹɡɵɤɚ��ɬɚɤ�ɢ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ� 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� 180 / 5 (ɱɚɫɵ�ɡɚɱ��ɟɞ�� 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɡɚɱɟɬ, ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ 
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ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ȼ��ȼ�Ⱦȼ��9.02 ©Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɤɭɪɫ�ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ�ɹɡɵɤɚª 
ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� 

09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª 
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ɐɟɥɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ©Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ� ɤɭɪɫ� ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ� ɹɡɵɤɚª ± 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ� ɜ� ɟɟ� ɹɡɵɤɨɜɨɦ��
ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦ� ɚɫɩɟɤɬɚɯ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɱ� ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɢ�
ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɞɥɹ� ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ�
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ� ɤɚɤ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�
ɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

ɇɚɪɹɞɭ�ɫ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɥɶɸ�± ɨɛɭɱɟɧɢɟ�ɨɛɳɟɧɢɸ�± ɞɚɧɧɵɣ�ɤɭɪɫ�ɬɚɤɠɟ�
ɫɬɚɜɢɬ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɢ� ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɰɟɥɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜɤɥɸɱɚɸɬ�
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ� ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ� ɫɬɭɞɟɧɬɚ� ɨ� ɫɬɪɚɧɟ� ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ� ɹɡɵɤɚ�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɤ�ɞɭɯɨɜɧɵɦ�ɢ�ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ�ɰɟɧɧɨɫɬɹɦ�ɞɪɭɝɢɯ�ɫɬɪɚɧ�� 

Ɂɚɞɚɱɢ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ� ɭɦɟɧɢɹ� ɢ� ɧɚɜɵɤɢ��
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɞɥɹ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ�� ɭɫɬɧɨɝɨ� ɨɛɳɟɧɢɹ� ɜ� ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ�
ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ�ɢ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛɳɟɧɢɹ�ɧɚ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ�ɹɡɵɤɟ. 

Ɇɟɫɬɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɭɱɟɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ©Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ�
ɤɭɪɫ� ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ� ɹɡɵɤɚª� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ, 
ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�1, 2 ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�:  
ɍɄ-4 �ɍɄ-4.1, ɍɄ-�����ɍɄ-4.3)��ɉɤɨɫ-���ɉɤɨɫ-�����ɉɤɨɫ-2.2). 
Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ɋɚɡɞɟɥ 1. ©ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ� ɤɚɤ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ�
ɧɚɭɤɚª. ɋɟɤɬɨɪɵ� ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�� ȼɢɞɵ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɢ� ɢɯ� ɪɨɥɶ� ɜ�
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ� ɫɬɪɚɧɵ�� ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ� ɤɚɤ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ� ɧɚɭɤɚ�� ɐɟɥɢ� ɢ� ɡɚɞɚɱɢ�
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɧɚɭɤɢ��Ɋɚɡɞɟɥɵ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ��ɦɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ��ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ���
ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɧɚɭɤɢ� �ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ��
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ��ɬɪɭɞɚ���ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ�ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ��ɗɤɨɧɨɦɢɤɢ�ɪɚɡɧɵɯ�ɫɬɪɚɧ��
ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ�ɦɚɥɵɯ�ɢ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɫɬɪɚɧ��Ƚɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɦɢɪɨɜɨɣ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ��Ɋɚɡɞɟɥ�
2. ©Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ��ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɢ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɢª Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɢɩɵ�
ɷɤɨɧɨɦɢɤ� Ɉɫɧɨɜɵ� ɬɟɨɪɢɢ� ɫɩɪɨɫɚ� ɢ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ�� Ɏɚɤɬɨɪɵ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ� ɞɨɯɨɞ� �ȼȼɉ� ɢ� ȼɇɉ��� ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟ� ɢ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ�
ɪɚɫɯɨɞɵ�� Ⱦɟɧɶɝɢ� ɢ� ɢɯ� ɮɭɧɤɰɢɢ� �ɮɢɧɚɧɫɵ� ɢ� ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɞɟɧɟɠɧɚɹ� ɩɨɥɢɬɢɤɚ��
ɢɧɮɥɹɰɢɹ��� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɫɩɨɫɨɛɵ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɬɨɜɚɪɨɜ� ɢ� ɭɫɥɭɝ�
�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ� ɬɨɪɝɨɜɥɹ��� Ɋɚɡɞɟɥ� 3�� ©Ɉɛɳɟɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ� ɢ�



  

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟª�� ɂɫɬɨɪɢɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɬɟɯɧɢɤɢ�� Ɉɛɳɟɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ�� ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ��
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ��Ɍɢɩɵ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�
ɧɚ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ��Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ��ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɜɜɨɞɚ�ɢ�ɜɵɜɨɞɚ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɋɚɡɞɟɥ� 4. ©Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟª. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�� Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�� Ȼɢɡɧɟɫ� ɷɬɢɤɚ�� Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ� ɪɟɦɨɧɬɚ� ɢ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ� ɪɚɛɨɬɵ�
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ��ɋɟɪɜɢɫɧɨɟ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ��Ɋɚɡɞɟɥ�5. 
Ȼɚɡɵ�ɞɚɧɧɵɯ��ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɢ�
ɯɪɚɧɟɧɢɟ� ɞɚɧɧɵɯ�� Ȼɚɡɵ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɞɥɹ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� �ɛɚɡ�
ɞɚɧɧɵɯ��� ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɢɫɬɟɦ� ɛɚɡ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɉɪɨɛɥɟɦɵ�
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɢ� ɡɚɳɢɬɵ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� � � Ɋɚɡɞɟɥ� 6�� ©ȼɟɛ-ɫɚɣɬɵ��
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ� ɤɨɦɦɟɪɰɢɹª. ȼɟɛ-ɫɚɣɬɵ�� Ⱦɢɡɚɣɧ� ɢ� ɝɪɚɮɢɤɚ�� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ�� ɋɨɡɞɚɧɢɟ� ɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɫɚɣɬɚ�� Ʌɭɱɲɢɟ� ɫɚɣɬɵ� ɜ� ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ��
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ�ɤɨɦɦɟɪɰɢɹ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ��ɉɪɢɦɟɪɵ�RQ-line 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ�� Ɋɟɤɥɚɦɚ� ɢ� ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ� ɜ� ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ�� 2Q-OLQH� ɨɩɟɪɚɰɢɢ� ɢ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ�
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�� Ɋɚɡɞɟɥ� 7. ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɟɬɢ�� ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣª ɋɟɬɢ� ɢ� ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ�� Ɍɢɩɵ� ɫɟɬɟɜɵɯ�
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� �ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ� ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɟ�� ɢɧɬɪɚɫɟɬɢ�� ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ��
ɂɧɬɟɪɧɟɬ��� ɉɨɢɫɤ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɜ� ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�� Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ�� ɋɢɫɬɟɦɵ� ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ��
ɉɪɨɮɟɫɫɢɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ��ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɭ�� 

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� 5 ɡɚɱɟɬɧɵɯ�
ɟɞɢɧɢɰ��180 ɱɚɫɨɜ��� 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɡɚɱɟɬ� ɜ� � ɫɟɦɟɫɬɪɟ�� ɡɚɱɟɬ� ɫ� ɨɰɟɧɤɨɣ� ɜɨ� ��
ɫɟɦɟɫɬɪɟ. 

 
 

 

 

 





 

 
 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
Ȼ��Ɉ�������ɍ� ©ɍɱɟɛɧɚɹ�ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɚª 

ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ��ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�09.03.02 ©ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�©Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�

ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�%LJ�'DWD�» 
 
Ʉɭɪɫ��ɫɟɦɟɫɬɪ����ɤɭɪɫ����ɫɟɦɟɫɬɪ 
Ɏɨɪɦɚ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ��ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ��ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ� 
ɋɩɨɫɨɛ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ��ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ� 
ɐɟɥɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ�� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ� ɢ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ� ɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɦ�� ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ� ɞɥɹ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɫ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ� ɢ� ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ� ɡɧɚɧɢɣ�� ɦɟɬɨɞɨɜ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɛɨɥɶɲɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɢ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�
ɨɛɭɱɟɧɢɹ� 
Ɂɚɞɚɱɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�  
1. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɢɫɤɚ�� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢ�

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɨ� ɬɟɦɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɹɡɵɤɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�Python; 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɜ�
ɰɟɥɹɯ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨ�ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ� 

3. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ�
ɢɥɢ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ:   ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɍɄ-���ɍɄ-8.1, ɍɄ-
8.2), ɈɉɄ-1 �ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-�������ɈɉɄ-���ɈɉɄ-6.2, ɈɉɄ-6.3). 
Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ± ɉɪɚɤɬɢɤɚ� ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�
ɷɬɚɩɵ� 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɷɬɚɩ�� ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ� ɩɨ� ɜɨɩɪɨɫɚɦ� ɨɯɪɚɧɵ� ɬɪɭɞɚ�� ɩɨɠɚɪɧɨɣ�
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɷɬɚɩ�� ɩɨɢɫɤ� ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɞɥɹ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɛɚɡɵ� ɞɚɧɧɵɯ� ɞɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�� ȼɵɛɨɪ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�
ɞɥɹ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɞɥɹ�
ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ� ɜ� ɰɟɥɹɯ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɩɨ� ɡɚɞɚɧɧɨɣ�
ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɷɬɚɩ��ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɤ�ɡɚɱɟɬɭ, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ 
Ɇɟɫɬɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɧɚ�ɤɚɮɟɞɪɟ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɢ�ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ. 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɡɚɱ��ɟɞ. (36 ɱɚɫɨɜ). 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ:  ɡɚɱɟɬ� 

 



 

 
 

 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
Ȼ��Ɉ�������ɉ��©ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ��ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�

ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ª 
ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ 

 ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�/HDUQLQJ�	�

Big Data)) 
 
Ʉɭɪɫ��ɫɟɦɟɫɬɪ: 2 ɤɭɪɫ��4 ɫɟɦɟɫɬɪ� 
Ɏɨɪɦɚ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ��ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ� 
ɋɩɨɫɨɛ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ��ɜɵɟɡɞɧɚɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ� 
ɐɟɥɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ�� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɨɩɵɬɚ�
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɪɚɛɨɬɵ� ɫ� ɛɨɥɶɲɢɦɢ� ɞɚɧɧɵɦɢ� ɢ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ� 

Ɂɚɞɚɱɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ� 1. ɂɡɭɱɢɬɶ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɢ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ�� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�
ɞɥɹ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ�� ɜɟɞɟɧɢɹ� ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ� ɭɱɟɬɚ��
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɢ� ɞɪ�� ɨɰɟɧɢɬɶ� ɫɬɟɩɟɧɶ�
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɢ�ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ�ɞɚɧɧɵɯ� 

��� ɉɨɥɭɱɢɬɶ� ɨɩɵɬ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ��
ɩɪɢɧɹɬɶ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ��ɧɚɥɚɞɤɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ� ɢ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ� ɩɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɞɥɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɢ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ� ɜ�
ɰɟɥɨɦ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�ɢ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ� 

��� ɋɨɛɪɚɬɶ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ� ɩɨ� ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ� ɡɚɞɚɧɢɸ� ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ.  

5��ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɨɬɱɟɬ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ� 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɤɢ:   ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ�
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�:  
ɍɄ-8 (ɍɄ-8.1, ɍɄ-8.2��� ɍɄ-10 (ɍɄ-10.1, ɍɄ-10.2, ɍɄ-10.3), ɈɉɄ-�� �ɈɉɄ-����� ɈɉɄ-2.3), 
ɈɉɄ-���ɈɉɄ-3.2, ɈɉɄ-3.3), ɈɉɄ-7 (ɈɉɄ-�����ɈɉɄ-7.3). 
Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�
�ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɚɤɬɢɤɚ�� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɬɪɟɯ� ɷɬɚɩɨɜ��
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ�� ɜɵɟɡɞ� ɧɚ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ� ɢ� ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɷɬɚɩ��
ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ� ɩɪɚɤɬɢɤɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ� ɢ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɡɧɚɧɢɣ�� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�
ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ� 
Ɇɟɫɬɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ�� ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ� ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ�� Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɟ� Ɋɨɫɫɢɢ� ɢ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�
ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚɯ��ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚɯ��ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ��Ɋɨɫɫɬɚɬɟ�ɢ�



 

 
 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ� ɨɪɝɚɧɚɯ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� ɢ� ɞɪ�� ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ� ɢ�
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ� ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ� ɎȽȻɈɍ� ȼɈ� ɊȽȺɍ-ɆɋɏȺ� ɢɦɟɧɢ�
Ʉ�Ⱥ��Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ�  
ȼɵɛɨɪ�ɦɟɫɬ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�ɞɥɹ�ɥɢɰ�ɫ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ��ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ�
ɡɞɨɪɨɜɶɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɡɞɨɪɨɜɶɹ� ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ� ɢ�
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɩɨ�ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ� 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɡɚɱ��ɟɞ. (216 ɱɚɫɨɜ). 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ:  ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ. 
 
 

 

 

 
  

 

 

 
 

  
 

 

 

 

 





 

 
 

 
ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ�Ȼ��ȼ.01.02�ɍ��Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�
ɩɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ� ɞɥɹ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ȼɨɥɶɲɢɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢ� ɦɚɲɢɧɧɨɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ� �0DFKLQH�
/HDPLQJ	%LJ�'DWD���Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�
(Computer Science & Data Mining) 
Ʉɭɪɫ��ɫɟɦɟɫɬɪ: ��ɤɭɪɫ����ɫɟɦɟɫɬɪ 
Ɏɨɪɦɚ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ� 
ɋɩɨɫɨɛ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ��ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ� 
ɐɟɥɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɡɧɚɧɢɣ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�©Ɉɫɧɨɜɵ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�
ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚª�� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɟɦɨɜ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɜ� ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ�� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ��
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɤ�ɛɨɥɟɟ�ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ�ɭɫɜɨɟɧɢɸ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ� 

Ɂɚɞɚɱɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�  
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ�� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ� ɢ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɧɚɧɢɣ�� ɭɦɟɧɢɣ� ɢ�

ɧɚɜɵɤɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɩɨ�
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ�©Ɉɫɧɨɜɵ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚª� 

- ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɩɪɢɟɦɚɦɢ�� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ� ɧɚɜɵɤɚɦɢ� ɢ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ� ɩɪɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�
ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɚɯ�ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ�ȺɉɄ� 
 - ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɩɨ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ�ɩɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ��ɨɰɟɧɤɢ�
ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɨɥɟɜɵɯ�ɪɚɛɨɬ��ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɨɱɜɵ��ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ�
ɫɟɦɹɧ� ɤ� ɩɨɫɟɜɭ� ɢ� ɩɨɫɟɜ�� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ�� ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ� ɩɨ� ɛɨɪɶɛɟ� ɫ�
ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ��ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ�ɢ�ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ��ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ�ɩɨ�ɭɯɨɞɭ� ɡɚ�
ɩɨɥɟɜɵɦɢ� ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ� ɭɛɨɪɤɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɪɭɩɩ� ɤɭɥɶɬɭɪ�
ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ� 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ�
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ:  ɍɄ-�����ɍɄ-8.2ɉɄɨɫ-8.1��ɉɄɨɫ-8.2 
Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ:  

ɉɪɚɤɬɢɤɚ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɷɬɚɩɵ�  
1.  ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɷɬɚɩ� ɫɬɭɞɟɧɬɵ�ɩɪɨɯɨɞɹɬ�ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ�ɩɨ�ɨɯɪɚɧɟ�ɬɪɭɞɚ�

ɢ�ɩɨɠɚɪɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
2. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɷɬɚɩ� ɨɫɜɨɟɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɱɟɫɤɨɣ�

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɞɥɹ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ� ɩɨ� ɜɨɩɪɨɫɚɦ�
ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�� ɨɰɟɧɤɟ� ɢɯ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� 

3. Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɷɬɚɩ� 
Ɇɟɫɬɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�� ɉɨɥɟɜɚɹ� ɨɩɵɬɧɚɹ� ɫɬɚɧɰɢɹ� ɊȽȺɍ-ɆɋɏȺ� ɢɦɟɧɢ�
Ʉ�Ⱥ�Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ�� ɤɚɮɟɞɪɚ� ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ� ɥɭɝɨɜɵɯ� ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, 3 ɭɱɟɛɧɵɣ�
ɤɨɪɩɭɫ�  
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɡɚɱ��ɟɞ. (36 ɱɚɫ�). 



 

 
 

 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
Ȼ��ȼ�������ɉ� ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ 
 ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�����������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�

�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�Ȼɨɥɶɲɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɦɚɲɢɧɧɨɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ��0DFKLQH�Learning & 
Big Data)) 

 
Ʉɭɪɫ��ɫɟɦɟɫɬɪ����ɤɭɪɫ����ɫɟɦɟɫɬɪ� 
Ɏɨɪɦɚ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ��ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ� 
ɋɩɨɫɨɛ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ��ɜɵɟɡɞɧɚɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ� 
ɐɟɥɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ�� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɭɦɟɧɢɣ� � ɧɚɜɵɤɨɜ� �ɨɩɵɬɚ�� ɜ�
ɨɛɥɚɫɬɢ� ɪɚɛɨɬɵ� ɫ� ɛɨɥɶɲɢɦɢ� ɞɚɧɧɵɦɢ� ɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�
ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ� ɫɨɡɞɚɧɢɸ� �ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ�� ɢ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ, 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ� ɦɨɞɭɥɟɣ� ɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ� ɩɨ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɛɚɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ� ɢɯ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ� ɧɚ�
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɬ ɩɨ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɦɢ�
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ� ɫɟɬɟɣ� ɢ� ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�
ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ɂɚɞɚɱɢ� ɩɪɚɤɬɢɤɢ� ��� ɋɨɛɪɚɬɶ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ� ɞɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ�
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ� 
���Ɉɛɧɨɜɢɬɶ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɢ�ɞɨɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɩɟɪɜɭɸ�ɢ�ɜɬɨɪɭɸ�ɝɥɚɜɵ�ȼɄɊ�� 
���Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɬɪɟɬɶɸ�ɝɥɚɜɭ�ȼɄɊ� 
���ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ȼɄɊ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɞɨɤɥɚɞɚ�ɢ�ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ� 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɤɢ:   ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ�
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ��ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�: ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-2.1, 
ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-������ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-������ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-4.2, 
ɉɄɨɫ-������ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-������ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-6.3), 
ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�������ɉɄɨɫ-���ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-8.3) 
Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ± ɉɪɚɤɬɢɤɚ� ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�
ɷɬɚɩɵ�����ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ�����Ɉɫɧɨɜɧɨɣ�ɷɬɚɩ�����Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɷɬɚɩ� 
Ɇɟɫɬɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ�� ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ� ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ�� Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɟ� Ɋɨɫɫɢɢ� ɢ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�
ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚɯ��ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚɯ��ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ��Ɋɨɫɫɬɚɬɟ�ɢ�
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ� ɨɪɝɚɧɚɯ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� ɢ� ɞɪ�� ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ� ɢ�
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ�� 
ȼɵɛɨɪ�ɦɟɫɬ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�ɞɥɹ�ɥɢɰ�ɫ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ��ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ�
ɡɞɨɪɨɜɶɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɡɞɨɪɨɜɶɹ� ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ� ɢ�
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɩɨ�ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ� 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɡɚɱ��ɟɞ. (144 ɱɚɫɨɜ). 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ:  ɡɚɱɟɬ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ. 
 



 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɎɌȾ����«ȼɟɛ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɨɥɶ�
ɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚª ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ�ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�

���������ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ Ʉɨɦɩɶ�
ɸɬɟɪɧɵɟ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�(Computer Science & 

Data Mining) 
ɐɟɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤ�

ɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ�
ɜɚɧɢɹ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ�ɜɟɛ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ��ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭ�ɫɬɭɞɟɧ�
ɬɨɜ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɵɯ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ�ɞɥɹ�
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ȺɉɄ� 

Ɇɟɫɬɨ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɜ�ɭɱɟɛɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ� 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɚ� ɜ ɱɚɫɬɶ� ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ�

ɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ���������ɂɧɮɨɪ�
ɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɫɜɨɟ�
ɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ �ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ���ɉɄɨɫ-
2(ɉɄɨɫ-�����ɉɄɨɫ-���)� 

Ʉɪɚɬɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɉɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɱɟɥɨ�
ɜɟɤɚ��ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫ�ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟɦ��ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟɦ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��Ɍɢɩɵ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ� ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ�� ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ� ɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ� ɦɨɞɟɥɢ� ɢɧ�
ɬɟɪɮɟɣɫɚ��ɉɪɟɞɦɟɬɧɚɹ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɉɈ��Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɞɢɚɥɨɝɨɜ�ɢ�ɨɛɳɢɟ�ɩɪɢɧɰɢ�
ɩɵ� ɢɯ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ� ɢɧ�
ɬɟɪɮɟɣɫɨɜ��ɉɪɨɰɟɫɫ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ��Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ� 

Ɉɛɳɚɹ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɨɞɝɨ�
ɬɨɜɤɚ: 2 ɡɚɱɟɬɧɵɟ�ɟɞɢɧɢɰɵ��72 ɱɚɫɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�4 ɱɚɫɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɝɨ�
ɬɨɜɤɢ�� 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɩɨ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ��ɡɚɱɟɬ� 

 

 

 

 






