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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины  

Б1.В.ДВ.04.01 Умные системы водоснабжения и водоотведения 

для подготовки бакалавра по направлению  

20.03.02 - Природообустройство и водопользование 

 

Цель освоения дисциплины: дать студентам знания основ инженерных 

сельскохозяйственных сетей и инженерного оборудования, в частности систем 

сельскохозяйственного водоснабжения и водоотведения, получение студентами 

представлений об основных принципах построения умных систем водоснабже-

ния и водоотведения насланных пунктов, освоения студентами основных си-

стем автоматизация технологических процессов в системах водоснабжения и 

водоотведения. 

 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариа-

тивную часть учебного плана по направлению подготовки природообустрой-

ство и водопользование, 5 семестр. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: ПКос-1 (индикатор 

достижения компетенции ПКос-1.1; ПКос-1.2), ПКос-3 (индикатор достижения 

компетенции ПКос-3.1; ПКос-3.1), ПКос-8 (индикатор достижения компетен-

ции ПКос-8.1). 

 

Краткое содержание дисциплины: Анализ состояния и выявление сте-

пени использования существующих систем сельскохозяйственного водоснаб-

жения и водоотведения. Современные технологии в области водоснабжения и 

канализации. Современные методы добычи воды. Умные системы мониторин-

га. Энергоэффективные технологии. Современные методы очистки воды. При-

менение умных технологий для контроля и управления системами 

 

Общая трудоемкость дисциплины: 2 зач. ед., 72 час. 

Промежуточный контроль: Зачет. 
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1. Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: дать студентам знания основ инженерных 

сельскохозяйственных сетей и инженерного оборудования, в частности систем 

сельскохозяйственного водоснабжения и водоотведения, получение студентами 

представлений об основных принципах построения умных систем водоснабже-

ния и водоотведения насланных пунктов, освоения студентами основных си-

стем автоматизация технологических процессов в системах водоснабжения и 

водоотведения. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Умные системы водоснабжения и водоотведения» включе-

на в обязательный перечень дисциплин учебного плана вариативной части. 

дисциплин по выбору. Дисциплина «Умные системы водоснабжения и водоот-

ведения» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и 

Учебного плана по направлению 20.03.02 «Природообустройство и водополь-

зование» по направленности подготовки «Цифровизация инженерной инфра-

структуры (систем водоснабжения и водоотведения». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Умные системы водоснабжения и водоотведения» являются «Ма-

тематика», «Физика», «Материаловедение и технологии конструкционных ма-

териалов», «Гидравлика», «Инженерные изыскания для строительства систем 

водоснабжения и водоотведения»,  

Дисциплина «Умные системы водоснабжения и водоотведения» является 

основополагающей для изучения следующих дисциплин: «Насосные станции 

систем водоснабжения и водоотведения», «Проектирование систем водоснаб-

жения и водоотведения», «Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений», 

«Реконструкция систем сельскохозяйственного водоснабжения и водоотведе-

ния», «Водозаборные сооружения поверхностных и подземных вод», «Строи-

тельство систем сельскохозяйственного водоснабжения и водоотведения», «Во-

доотведение и очистка сточных вод», «Научно-исследовательская работа», и 

подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена.  

Особенностью дисциплины является получать и обрабатывать информа-

цию из различных источников, используя различные средства и методы, интер-

претировать полученные данные для формирования суждений по профессио-

нальным и социальным проблемам, а также стремиться соответствовать уста-

новленным стандартам или превосходить их. 

Рабочая программа дисциплины «Умные системы водоснабжения и водо-

отведения» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического раз-

вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающих-

ся. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часов), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Индикаторы компетенций 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. 

 

ПКос-1 Способен к участию в 

строительстве объек-

тов природообустрой-

ства и водопользования 

ПКос-1.1 

Знания и владение методами 

строительства объектов при-

родообустройства и водополь-

зования 

способность использо-

вать методы проектиро-

вания инженерных со-

оружений и их кон-

структивных элементов   

основные кон-

структивные 

особенности со-

оружений  

проектировать основные 

конструктивные элементы 

инженерных сооружений 

ПКос-1.2  

Умение решать задачи, свя-

занные с применением в прак-

тической деятельности мето-

дов строительства объектов 

природообустройства и водо-

пользования 

глобальные проблемы 

окружающей среды, 

экологические принци-

пы рационального ис-

пользования природных 

ресурсов и охраны при-

роды, экозащитную тех-

нику и технологии 

вычислять про-

изводные и ин-

тегралы, решать 

дифференци-

альные уравне-

ния 

методами и приборами из-

мерения уровней и глубин 

воды, скоростей течения, 

расходов воды, метеороло-

гических характеристик 

2. ПКос-3 Способность соблю-

дать установленную 

технологическую дис-

циплину при строи-

тельстве и эксплуата-

ции объектов сельско-

хозяйственного водо-

снабжения, обводнения 

и водоотведения 

ПКос-3.1 

Разработка графиков произ-

водства работ и материально-

технического снабжения при 

строительстве и реконструк-

ции объектов сельскохозяй-

ственного водоснабжения, об-

воднения и водоотведения 

основные законы есте-

ственнонаучных дисци-

плин, методы математи-

ческого анализа и моде-

лирования 

проводить ис-

следования в 

«полевых» 

условиях 

умением использовать со-

временные приборы и ин-

струменты при проведения 

инженерных изысканий 

для строительства систем 

водоснабжения и водоот-

ведения    

ПКос-3.2 

Приемка результатов строи-

тельно-монтажных работ объ-

ектов сельскохозяйственного 

водоснабжения, обводнения и 

водоотведения 

 способы монтажа и экс-

плуатации внутренних 

инженерных систем зда-

ния 

 

конструировать 

деталировку си-

стем внутренне-

го водопровода, 

канализации 

составления и оформления 

технической документации 

(проектной и исполнитель-

ной) для внутренних инже-

нерных систем водоснаб-

жения, водоотведения  
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3 ПКос-8 Способность прини-

мать профессиональ-

ные решения 

при строительстве и 

эксплуатации объектов 

сельскохозяйственного 

водоснабжения, обвод-

нения и водоотведения 

ПКос-8.1 

Составление плана строитель-

но монтажных работ на объек-

тах систем сельскохозяй-

ственного водоснабжения, об-

воднения и водоотведения 

технологическое обору-

дование систем водо- 

снабжения и водоотве-

дения 

анализировать 

типовые проек-

ты в области 

инженерных си-

стем водоснаб-

жения и водоот-

ведения 

навыком выбора типовых 

проектов, соответствую-

щих объекту строительства 

систем водоснабжения и 

водо- 

отведения 
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Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 
Трудоёмкость 

час. семестр № 5 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 32,25 32,25 

Аудиторная работа 32 32 

в том числе: 

лекции (Л) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 16 16 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 39,75 39,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

30,75 30,75 

Подготовка к зачёту (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: зачёт 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудиторная 

работа СР Л ПЗ/С ПКР 

Раздел 1 «Краткий обзор и основные по-

ложения систем ВиВ» 

14 4 4  6 

Раздел 2 «Современные методы добычи 

воды» 

16 4 4  8 

Раздел 3 «Современные методы очистки 

природных и сточных вод» 

16 4 4  8 

Раздел 4 «Применение умных техноло-

гий для контроля и управления систе-

мами» 

16,75 4 4  8,75 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,25   0,25  

Подготовка к зачету 9    9 

Всего за 5 семестр 72 16 16 0,25 39,75 

Итого по дисциплине 72 16 26 0,25 39,75 

 

 

Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Краткий обзор и основные положения систем ВиВ 

Тема 1 Обзор развития инженерных сетей и сооружений водоснабжения и 

водоотведения. Современное состояние систем водоснабжения и водоотведе-

ния. Проблемы реконструкции, её техническая и экономическая целесообраз-

ность, влияние градостроительных решений на реконструкцию систем ВиВ. 
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 Раздел 2. Современные методы добычи воды. 

Тема 2 Разработка методов добычи воды из нетрадиционных источников, 

таких как конденсация воздуха или десалинизация морской воды. Это позволя-

ет использовать водные ресурсы там, где их традиционно не хватает. Основные 

задачи реконструкции водозаборных узлов со скважинами. Повышение произ-

водительности действующих водозаборных скважин. Реконструкция водозабо-

ров из поверхностных источников. Диагностика технологического оборудова-

ния и строительных конструкций водозаборных сооружений.  

Раздел 3. Современные методы очистки природных и сточных вод 

Тема 3. Улучшенные методы очистки воды. создание новых материалов и 

методов фильтрации, которые обеспечивают более высокое качество воды. Пе-

реработка и повторное использование воды. Современные методы очистки ка-

нализационных стоков. 

Раздел 4. Применение умных технологий для контроля и управления 

системами 

Тема 4 Датчики и сенсоры, установленные в системе водоснабжения и 

водоотведения, которые позволяют в реальном времени отслеживать качество 

воды, давление и другие параметры. Такие данные предоставляют возможность 

быстро реагировать на любые отклонения и, при необходимости, корректиро-

вать работу системы. С развитием цифровой эры умные технологии все актив-

нее внедряются в различные сферы нашей жизни, включая область водоснаб-

жения и канализации. Автоматизированные системы учета и контроля позво-

ляют не только оптимизировать потребление воды, но и предотвращать различ-

ные аварийные ситуации.  

4.3 Лекции/практические занятия  

Таблица 4 

Содержание лекций практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

№ и название лекций 

практических занятий 

Формируем

ые 

компетенции 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-

во 

часов 

 1. Краткий обзор и основные положения реконструкции систем ВиВ  

1 

Тема 1 Обзор разви-

тия инженерных се-

тей и сооружений 

водоснабжения и 

водоотведения. Со-

временное состоя-

ние систем водо-

снабжения и водо-

отведения. Пробле-

мы реконструкции, 

её техническая и 

экономическая це-

лесообразность, 

влияние градострои-

Лекция № 1, 2 Обзор разви-

тия инженерных сетей и со-

оружений водоснабжения и 

водоотведения. 

ПКос-1 

(ПКос-1.1;  

ПКос-1.2), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1;  

ПКос-3.2), 

 

 4 

Практическое занятие № 1, 2. 

Современное состояние си-

стем водоснабжения и водо-

отведения. Проблемы рекон-

струкции, её техническая и 

экономическая целесообраз-

ПКос-3 

(ПКос-3.1;  

ПКос-3.2), 

ПКос-8 

(ПКос-8.1) 

Опрос/ 

Дискуссия 
4 
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

№ и название лекций 

практических занятий 

Формируем

ые 

компетенции 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-

во 

часов 

тельных решений на 

реконструкцию си-

стем ВиВ.  

ность, влияние градострои-

тельных решений на рекон-

струкцию систем ВиВ. 

 2. Современные методы добычи воды.  

2 

Тема 2.  Основные 

понятия и задачи 

обводнения. Опре-

деления и особенно-

сти 

обводнения. Формы 

обводнения. 

Направление и оче-

редность обводни-

тельных 

мероприятий. Разра-

ботка методов до-

бычи воды из нетра-

диционных источ-

ников, таких как 

конденсация возду-

ха или десалиниза-

ция морской воды.  

Лекция № 3, 4 Основные по-

нятия и задачи обводнения. 

Определения и особенности 

обводнения. Формы обвод-

нения. Направление и оче-

редность обводнительных 

мероприятий. Разработка ме-

тодов добычи воды из нетра-

диционных источников, та-

ких как конденсация воздуха 

или десалинизация морской 

воды. 

ПКос-1 

(ПКос-1.1;  

ПКос-1.2), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1;  

ПКос-3.2), 

 

 4 

Практическое занятие № 3,4.  

Основные понятия и задачи 

обводнения. 

определения и особенности 

обводнения. 

формы обводнения, направ-

ление и очередность 

обводнительных мероприя-

тий. Разработка методов до-

бычи воды из нетрадицион-

ных источников, таких как 

конденсация воздуха или 

десалинизация морской во-

ды. 

ПКос-1 

(ПКос-1.1;  

ПКос-1.2),  

ПКос-8 

(ПКос-8.1) 

Опрос/ 

Дискуссия 
4 

 3. Современные методы очистки природных и сточных вод  

3 

Тема 3.  Улучшен-

ные методы очистки 

воды. создание но-

вых материалов и 

методов фильтра-

ции, которые обес-

печивают более вы-

сокое качество во-

ды. Переработка и 

повторное исполь-

зование воды. Со-

временные методы 

очистки канализа-

ционных стоков. 

Лекция № 5, 6. 

Улучшенные методы очист-

ки воды. Переработка и по-

вторное использование воды. 

Современные методы очист-

ки канализационных стоков 

ПКос-1 

(ПКос-1.1;  

ПКос-1.2),  

ПКос-8 

(ПКос-8.1) 

 4 

Практическое занятие № 5, 6. 

Пути повышения производи-

тельности ОС за счёт: 

- использования новых кон-

структивных элементов; 

- новых фильтровальных ма-

териалов; 

- новых технологических 

приёмов, повышающих энер-

гетический потенциал за-

грузки: пропуск марганцово-

ПКос-1 

(ПКос-1.1);  

 ПКос-3 

(ПКос-3.1;  

ПКос-3.2), 

 

Опрос/ 

Дискуссия 
4 
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

№ и название лекций 

практических занятий 

Формируем

ые 

компетенции 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-

во 

часов 

кислого калия через загруз-

ку, магнитная или ультразву-

ковая обработка воды, 

- применение новых реаген-

тов, способов их введения, 

сочетания и флокулянтами. 

Биологическая очистка. 

Мембранная фильтрация. 

Физико-химическая очистка. 

Ультрафиолетовая дезин-

фекция. Озонирование. 

 4. Применение умных технологий для контроля и управления системами  

5 

Тема 4.  Датчики и 

сенсоры, установ-

ленные в системе 

водоснабжения и 

водоотведения. Ав-

томатизированные 

системы ВиВ. Ди-

станционное управ-

ление. Прогнозиро-

вание и оптимиза-

ция. Экономия ре-

сурсов 

Лекция № 7, 8.  Автоматиза-

ция и диспетчеризация си-

стем водоснабжения – 

управление с умом для мак-

симальной эффективности. 

Датчики и сенсоры, установ-

ленные в системе водоснаб-

жения и водоотведения. 

ПКос-3 

(ПКос-3.1;  

ПКос-3.2), 

ПКос-8 

(ПКос-8.1) 

 4 

Практическое занятие № 7, 8. 
Дистанционное управление. 

Прогнозирование и оптимиза-

ция. Экономия ресурсов 

ПКос-3 

(ПКос-3.1;  

ПКос-3.2), 

ПКос-8 

(ПКос-8.1) 

Опрос/ 

Дискуссия 
4 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 

Название раздела, те-

мы 
Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

1. Краткий обзор и основные положения реконструкции систем ВиВ 

 Тема 1 Обзор разви-

тия инженерных сетей 

и сооружений водо-

снабжения и водоот-

ведения. Современное 

состояние систем во-

доснабжения и водо-

отведения. Проблемы 

реконструкции, её 

техническая и эконо-

мическая целесооб-

разность, влияние 

градостроительных 

решений на рекон-

струкцию систем 

ВиВ. 

Какие инновационные решения сейчас активно применя-

ются в водоснабжении  

Разработка вариантов автоматизация режима работы во-

допроводной сети и решение задачи изменения её пара-

метров при увеличении нагрузки.  
 

(Реализуемые компетенции ПКос-1 (индикатор достижения 

компетенции ПКос-1.1; ПКос-1.2), ПКос-3 (индикатор до-

стижения компетенции ПКос-3.1)  
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№ 

п/п 

Название раздела, те-

мы 
Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

2. Современные методы добычи воды. 

 Тема 2 Основные по-

нятия и задачи обвод-

нения. Определения и 

особенности 

обводнения. Формы 

обводнения. Направ-

ление и очередность 

обводнительных 

мероприятий. Разра-

ботка методов добычи 

воды из нетрадицион-

ных источников, та-

ких как конденсация 

воздуха или десалини-

зация морской воды. 

Разработка методов добычи воды из нетрадиционных ис-

точников, таких как конденсация воздуха или десалиниза-

ция морской воды. 
 

(Реализуемые компетенции ПКос-1 (индикатор достижения 

компетенции ПКос-1.1; ПКос-1.2), ПКос-3 (индикатор до-

стижения компетенции ПКос-3.1; ПКос-3.2), ПКос-8 (индика-

тор достижения компетенции ПКос-8.1). 

3. Современные методы очистки природных и сточных вод 

 Тема 3 Состояние 

очистных станций на 

текущее время. Об-

следование комплекса 

очистных сооруже-

ний. Определение не-

обходимой эффектив-

ности его работы в 

связи с изменением 

качества поступаю-

щей воды из источни-

ка, расхода, требова-

ния к воде. Выбор 

технологической схе-

мы для реконструиру-

емых сооружений и 

автоматизация их ра-

боты 

Создание новых материалов и методов фильтрации, кото-

рые обеспечивают более высокое качество воды.  

Современные методы очистки канализационных стоков 
 

(Реализуемые компетенции ПКос-1 (индикатор достижения 

компетенции ПКос-1.1; ПКос-1.2), ПКос-8 (индикатор до-

стижения компетенции ПКос-8.1). 

4. Применение умных технологий для контроля и управления системами 

 Тема 4 Датчики и сен-

соры, установленные 

в системе водоснаб-

жения и водоотведе-

ния. Автоматизиро-

ванные системы ВиВ. 

Дистанционное 

управление. Прогно-

зирование и оптими-

зация. Экономия ре-

сурсов 

Дистанционное управление, методы и алгоритмы.  

Датчики и сенсоры, установленные в системе водоснаб-

жения и водоотведения. 

Прогнозирование и оптимизация режим работы систем 

водоснабжения и водоотведения. 

 
(Реализуемые компетенции ПКос-1 (индикатор достижения 

компетенции ПКос-1.1; ПКос-1.2), ПКос-3 (индикатор до-

стижения компетенции ПКос-3.1; ПКос-3.2), ПКос-8 (индика-

тор достижения компетенции ПКос-8.1). 

 



 14 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образова-

тельных технологий (форм обучения) 

1 Тема 1. Обзор развития инженерных се-

тей и сооружений водоснабжения и во-

доотведения. Современное состояние 

систем водоснабжения и водоотведения. 

Л Метод презентации лекционного матери-

ала 

2 Тема 2. Разработка методов добычи во-

ды из нетрадиционных источников, та-

ких как конденсация воздуха или деса-

линизация морской воды. 

ПЗ Групповое обсуждение, дискуссия  

3 Тема 3 Улучшенные методы очистки во-

ды. Переработка и повторное использо-

вание воды. 

Л Метод презентации лекционного матери-

ала 

4 Тема 4 Дистанционное управление. Про-

гнозирование и оптимизация. Экономия 

ресурсов 

ПЗ Групповое обсуждение, дискуссия  

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

 

1. Примерные вопросы к дискуссии по дисциплине 

Тема 1 

1. Какие инновационные решения сейчас активно приме-няются в водо-

снабжении 

2. Направления в мониторинг систем ВиВ в РФ и в зарубежных странах.  

3. Нормативная и правовая база дистанционно управления инженерных 

систем и сооружений.  

Тема 2.  

1. Основные задачи управления водозаборных узлов.  

2. Вопросы, решаемые при расширении существующего водозаборного 

узла.  

3. Управление водозаборов из поверхностных источников.  

4. Управление действующих водозаборных скважин.  

5. Управление водозаборов из подземных источников.  

 Тема 3 

1. Обследование комплекса очистных сооружений. Определение 

необходимой эффективности его работы в связи с изменением качества 

поступающей воды из источника, расхода, требования к воде. 

2. Выбор технологической схемы для управления очистных сооружений. 

3. Современные методы очистки канализационных стоков. 
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4. Повышение эффективности смесительных устройств станции 

водоподготовки. 

Тема 4 

1. Какие виды автоматических систем регулирования по способу 

регулирования вы можете назвать? 

2. Какие основные группы датчиков давления вам известны? 

3. Каков принцип действия ультразвукового датчика расхода? 

4. Каково назначение локальных систем автоматического контроля, защи-

ты, сигнализации, блокировки? 

5.  

 

6. 2. Перечень примерных вопросов, выносимых на промежуточного 

аттестацию зачет 

1. Каково современное состояние систем водоснабжения и водоотведения 

(ВиВ).  

2. Основные причины низкой надёжности систем водоснабжения и водо-

отведения.  

3. Основные требования к процессу управления систем ВиВ.  

4. Направления в управлении систем ВиВ в РФ и за рубежом.  

5. Какие элементы инженерной деятельности является обязательными при 

регулировании систем ВиВ?  

6. Инновации в области насосного оборудования и систем управления по-

током воды?  

7. Тенденции современного развития населённых пунктов и их влияние 

на формирование инженерных сетей и сооружений.  

8. Влияние планировочных и конструктивных особенностей реконструи-

руемых зданий на их инженерные коммуникации.  

9. Причины неудовлетворительного состояния очистных станций на те-

кущее время и пути их устранения.  

10. Технологические приёмы, используемые для повышения качества во-

доподготовки.  

11. Использование новых конструктивных элементов для повышения 

производительности станции водоподготовки.  

12. Применение новых фильтровальных материалов.  

13. Применение новых реагентов, способов их введения, сочетания и 

флокулянтами.  

14. Применение новых методов обеззараживания.  

15. Надёжность работы водоотводящих сетей, основные факторы, влия-

ющие на снижение надёжности.  

16. Точечная застройка населенных пунктов и управление коммуникаций.  

17. Подключение периферийных районов к существующей сети и рекон-

струкция коммуникаций.  

18. Пути улучшения гидравлических условий существующих водоотво-

дящих сетей при их контроле.  
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19. Переработка и повторное использование воды, в условиях ограничен-

ных водных ресурсов. 

20. Как сократить риски, связанные с работой КНС на водоотводящей се-

ти, и обеспечить безопасность работы сети.  

21. Основные приёмы и способы, общие вопросы проектирования рекон-

струкции водоотводящих сетей.  

22. Влияние работы канализационных насосных станций на работу стан-

ций очистки сточных вод.  

23. Причины неудовлетворительного состояния станций очистки сточных 

вод на текущее время и пути их устранения.  

24. Обследование комплекса станции очистки сточных вод. Определение 

необходимой эффективности работы станции в связи с изменением качества 

поступающих сточных воды, расхода, требований к очищенной воде.  

25. Выбор технологической схемы автоматизация её работы.  

26. Перспективные технологии, повышающие качество механической 

очистки.  

27. Какие преимущества дают современные технологии для экологии и 

устойчивости городов? 

28. Повышение эффективности работы песколовок в станций очистки 

сточных вод.  

29. Как умные технологии помогают в управлении системами водоснаб-

жения? 

30. Условия применения новых технологий и конструкций сооружений 

при управлении станций очистки сточных вод.  

31. Основная идея создания новых элементов и конструкций сооружений 

станций очистки сточных вод.  

32. Причины неэффективной работы сооружений биологической очистки 

на станциях очистки сточных вод.  

33. Новые энергосберегающие технологии биологической очистки сточ-

ных вод.  

34. Применение прикреплённой микрофлоры в биофильтрах и аэротен-

ках.  

35. Чем современные методы очистки канализационных стоков отлича-

ются от традиционных? 

36. Прогнозирование и оптимизация режим работы систем водоснабже-

ния и водоотведения 

37. Объективные причины не удовлетворительной работы сооружений 

малых станций очистки сточных вод.  

41. Пути повышения производительности и качества очистки малых 

станций очистки сточных вод.  

42. Приёмы, позволяющие повысить производительность станций очист-

ки сточных вод в 1,5 – 2 раза.  

43. Эффективные технологии доочистки сточных вод.  

44. Системы контроля систем водоснабжения и водоотведения в реальном 

времени. 

45. Требования к авторегуляторам, их выбор. 
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46. Особенности систем водоснабжения и водоотведения как объектов ав-

томатизации. 

47. Технологические процессы и их классификация. 

48. Технические средства автоматизации объектов систем водоснабжения 

и водоотведения. 

49. Технологические схемы и технические средства автоматизации водо-

распределения. 

50. Особенности автоматизации канализационных сооружений 

51. Элементы статики и динамика систем автоматического регулирова-

ния. Понятия об устойчивости системы. 

52. Датчики и сенсоры, установленные в системе водоснабжения. 
 

6.3. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине может применяться балльно-рейтинговая/традиционная система 

контроля и оценки успеваемости студентов.  

В основу балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в со-

ответствии с которыми формирование рейтинга студента осуществляется в хо-

де текущего, промежуточного контроля и промежуточной аттестации знаний.  

Таблица 7                                                                                                                                                                    

Шкала  

оценивания 

Экзамен/ 

Зачет с оценкой 
Зачет 

85-100 Отлично 

зачет 70-84 Хорошо 

60-69 Удовлетворительно 

0-59 Неудовлетворительно незачет 
 

При использовании традиционной системы контроля и оценки успеваемо-

сти студентов используются следующие критерии выставления «зачтено» или 

«не зачтено». 

Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 8 

 
Уровень успева-

емости 
Критерии оценивания 

Достаточный 

(зачтено) 

Заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал без пробелов на высоком качественном 

уровне; практические навыки профессионального применения 

освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий / хороший (средний) / достаточный. 

Минимальный 

(не зачтено) 

Заслуживает студент, не освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература  

1. Павлинова, И. И.  Водоснабжение и водоотведение : учебник и практи-

кум для вузов / И. И. Павлинова, В. И. Баженов, И. Г. Губий. — 5-е изд., пере-

раб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 380 с. — (Высшее обра-

зование). — ISBN 978-5-534-00626-1. — Текст : электронный // Образователь-

ная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/488857 

2. Курочкин, Е. Ю.  Инженерные системы водоснабжения, водоотведе-

ния, теплогазоснабжения : учебное пособие для вузов / Е. Ю. Курочкин, Е. П. 

Лашкивский. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 151 с. — (Высшее об-

разование). — ISBN 978-5-534-14904-3. — Текст : электронный // Образова-

тельная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496957 

 

7.2 Дополнительная литература 

 

1.  Каблуков, Олег Викторович. ЭКСПЛУАТАЦИЯ И МОНИТОРИНГ 

СИСТЕМ И СООРУЖЕНИЙ: учебное пособие / О. В. Каблуков; Российский 

государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева 

(Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2018. — 286 с. — Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo353.pdf 

2.  Кочетова, Нина Геннадиевна. Сельскохозяйственное водоснабжение и 

обводнение территорий: методические указания / Н. Г. Кочетова, Э. Е. Назар-

кин; Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. 

Тимирязева (Москва), Институт мелиорации, водного хозяйства и строитель-

ства имени А. Н. Костякова, Кафедра сельскохозяйственного водоснабжения и 

водоотведения. — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. 

Тимирязева, 2018. — 78 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-

методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo305.pdf 

7.3 Нормативные правовые акты 

1- СП 31.13330.2021 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. 

2- СП 32.13330.2018 Канализация. Наружные сети и сооружения. 

3- СП 66.13330.2020 Проектирование и строительство напорных сетей во-

доснабжения и водоотведения.  

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Кочетова, Н.Г., Сельскохозяйственное водоснабжение и обводнение тер-

риторий: методические указания / Н. Г. Кочетова, Э. Е. Назаркин; Москва, 2018 

— 78 с. Электронный ресурс isvov.ru (свободный доступ) 

http://sv777.ru/index.php/aktualizirovannaya-redakciya-snip-sp/sp-58133302012-aktualizirovannyj-snip-33-01-2003-q-gidrotexnicheskie-sooruzheniya-osnovnye-polozheniyaq.html
http://sv777.ru/index.php/aktualizirovannaya-redakciya-snip-sp/sp-66133302011-proektirovanie-i-stroitelstvo-napornyx-setej-vodosnabzheniya-i-vodootvedeniya-s-primeneniem-vysokoprochnyx-trub-iz-chuguna-s-sharovidnym-grafitom.html
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2. Квитка Л.А., Очистка сточных вод: методические указания / Л.А. 

Квитка, Э. Е. Назаркин; Москва, 2018 — 67 с. Электронный ресурс – isvov.ru 

(открытый доступ) 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. Электронный каталог Научно-Технической Библиотеки Кафедры с/х водо-

снабжения и водоотведения РГАУ-МСХА (http://isvov.ru) (открытый доступ) 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем  

1. www.consultant.ru Справочная правовая система «Консультант Плюс». 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 
29/104 1. Лабораторный стенд «Насосная установка 1»  

7.  Макет –  3 шт.  

8. Компьютеры  10 шт  
 

Библиотека, читальный зал: корпус 29, 

1-ый этаж, читальный зал 

Библиотека имени Н.И. Железнова, 

Лиственничная аллея, д. 2k1. 

 

Общежития  

Комнаты для самоподготовки 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Цель методических рекомендаций – научить студента эффективным 

приемам работы, помочь перейти от деятельности, выполняемой под руковод-

ством преподавателя, к деятельности, организуемой самостоятельно, к замене 

контроля со стороны преподавателя самоконтролем. 

Задачи методических рекомендаций. 

Научить студента: 

 рациональным приемам работы при изучении материала и подго-

товке и к сдаче экзаменов; 

 эффективно использовать консультации преподавателя; 

 применять критерии оценки самооценки при изучении материала; 
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 результативно работать с литературой;  

Основными формами обучения студентов являются лекции, практические 

и лабораторные занятия, самостоятельная работа, и консультации.  

Общие правила и приемы конспектирования лекций  

1. Конспектирование лекций ведется в специально отведенной для этого 

тетради, каждый лист которой должен иметь поля (4-5 см) для дополнительных 

записей.  

2. Необходимо записывать тему и план лекций, рекомендуемую литера-

туру к теме. Записи разделов лекции должны иметь заголовки, подзаголовки, 

красные строки. 

3. Названные в лекции ссылки на первоисточники надо пометить на по-

лях, чтобы при самостоятельной работе найти и вписать их.  

4. В конспекте дословно записываются определения понятий, категорий и 

законов. Остальное должно быть записано своими словами.  

5. Каждому студенту необходимо выработать и использовать допустимые 

сокращения наиболее распространенных терминов и понятий.  

В конспект следует заносить всё, что преподаватель пишет на доске, а 

также рекомендуемые схемы, таблицы, диаграммы и т.д.  

6. Прослушанную лекцию необходимо незамедлительно проработать, что 

значительно экономит время и способствует лучшему усвоению материала.  

Методические рекомендация по работе с литературой  
Особое место среди видов самостоятельной работы занимает работа с ли-

тературой, являющаяся основным методом самостоятельного овладения знани-

ями. Перечень и объем литературы, необходимой для изучения дисциплины 

«Автоматизация систем водоснабжения и водоотведения», определяется про-

граммой курса и другими методическими рекомендациями.  

Всю литературу можно разделить на учебники и учебные и методические 

пособия, научные монографические источники, научные публикации в перио-

дической печати. Из них можно выделить литературу основную (рекомендуе-

мую), дополнительную и литературу для углубленного изучения дисциплины.  

Изучение дисциплины следует начинать с учебника, поскольку учебник – 

это книга, в которой изложены основы научных знаний по определенному 

предмету в соответствии с целями и задачами обучения, установленными рабо-

чей программой и требованиями дидактики.  

При работе с литературой рекомендуется: 

- медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложенного;  

- выделить ключевые слова в тексте;  

- постараться понять основные идеи, подтекст и общий замысел автора.  

- не терять из вида общий контекст и не погружаться чрезмерно в детали.  

- провести критический разбор текста с последующим конспектированием.  

- ответить после прочтения на вопросы, подготовленные к тексту.  

Немаловажную роль играют записи, сделанные в процессе чтения мате-

риала. Они являются серьезным подспорьем в подготовке к экзаменам, т.к. поз-

воляют включать глубинную память и воспроизводить содержание ранее про-

читанной книги.  

Существует три основных способа записи:  
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а) запись интересных, важных для запоминания или последующего ис-

пользования положений и фактов;  

б) последовательная запись мыслей автора, по разделам, главам, парагра-

фам книги. Такая запись требует творческой переработки прочитанного, что 

способствует прочному усвоению содержания книги;  

в) краткое изложение прочитанного: содержание страниц укладывается в 

несколько фраз, содержание глав - в несколько страниц связного текста. Этот 

вид записи проще, ближе к первоисточнику, но при этом творческая мысль чи-

тателя пассивнее, а поэтому усвоение материала слабее  

Важной составляющей научного издания является список литературы, на 

которую ссылается автор. При возникновении интереса к какой-то обсуждае-

мой в тексте проблеме всегда есть возможность обратиться к этому списку. 

Консультации являются эффективными формами обучения. Они исполь-

зуются для оказания помощи студентам при подготовке к текущей и итоговой 

аттестации, лекциям, практическим и лабораторным занятиям, а также индиви-

дуальной работы преподавателя со студентами, желающими углубленно изу-

чить материал. 

Основные рекомендации для организации самостоятельной работы: 

- перед изучением новой темы пройдите «входной контроль», что позво-

лит выявить и устранить пробелы в знаниях; 

- при ознакомлении с новым  разделом материала определите на решение, 

каких задач он направлен в теоретическом и практическом плане, на какие 

профессиональных компетентности обращен, с какими разделами предыдущего 

материала связан; 

- систематически прорабатывайте материал аудиторных занятий (по кон-

спектам учебной и научной литературе), выполняйте домашние задания, рас-

четно-графические работы и упражнения, готовьте доклады для выступлений 

на семинарах и практических занятиях, тематических дискуссиях и деловых иг-

рах; 

- регулярно проводите текущий самоконтроль пройденного материала, 

применяя для этого вопросы и тесты; 

- используйте консультации преподавателя для получения разъяснений по 

сложным разделам материала и текущего контроля знаний; 

- используйте кафедральные методические указания по выполнению са-

мостоятельных домашних заданий, расчетно-графических работ и упражнений; 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия, обязан ознакомиться с теоретическим ма-

териалом по теме пропущенного занятия; предварительно выполнив пропу-

щенный расчет, прийти на консультацию к преподавателю для проверки пра-

вильности выполненного расчета.  
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12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

 

1. Лекции 

 Используются следующие методы, средства и формы обучения: 

1. Методы обучения. В процессе чтения лекции необходимо привлекать сту-

дентов активно принимать участие в усвоении и понимания материала, задавая 

вопросы и комментируя ответы студентов.  

а) по характеру познавательной деятельности: 

      - репродуктивный,   

      - проблемный. 

б) по источнику знаний: 

       - словесный, 

       - наглядный  (схемы, рисунки, модели, презентации).  

Контроль усвоения осуществляется путем проведения  зачета. 

 

2. Практические занятия 

Проведение практических занятий должно соответствовать их основной 

цели: формированию необходимых умений и навыков.  

Формы практических занятий могут быть разные: обсуждение и анализ по 

теме занятий, и др.  

При подготовке к практическому занятию преподавателю необходимо 

уточнить план его проведения, продумать формулировки и содержание учеб-

ных вопросов, выносимых на обсуждение, ознакомиться с новыми публикаци-

ями. Завести рабочую тетрадь, в которой учитывать посещаемость занятий сту-

дентами и оценивать их работу в соответствующих баллах. Оказывать методи-

ческую помощь студентам в подготовке рефератов по вопросам обсуждаемой 

темы.  

При проведении практических занятий могут быть использованы различ-

ные методы организации учебной работы. Более высокий уровень самостоя-

тельности студентов на практических занятиях может быть достигнут при ра-

боте по индивидуальным заданиям под руководством преподавателя. 

 

Программу разработал: 

 

 

 

                             Али М.С., к.т.н., доцент, ____________ 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Умные системы водоснабжения и во-

доотведения» ОПОП ВО по направлению 20.03.02 «Природообустройство и 

водопользование» направленность 

 «Цифровизация инженерной инфраструктуры (систем водоснабжения и 

водоотведения)» 

 (квалификация выпускника – бакалавр) 
 

Хановым Нартмиром Владимировичем, профессором кафедры гидротех-

нических сооружений ФГБОУ ВО РГАУ - МСХА имени К.А. Тимирязева док-

тором технических наук (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабо-

чей программы дисциплины «Умные системы водоснабжения и водоотведения» 

ОПОП ВО по направлению 20.03.02 – «Природообустройство и водопользова-

ние», направленность «Инженерные системы водоснабжения, обводнения и во-

доотведения» (квалификация выпускника – бакалавр) разработанной в ФГБОУ 

ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. 

Тимирязева», на кафедре сельскохозяйственного водоснабжения и водоотведе-

ния (разработчик – Али М.С., к.т.н. доцент) 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к 

следующим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Умные системы водо-

снабжения и водоотведения» (далее по тексту Программа) соответствует тре-

бованиям ФГОС по направлению 20.03.02 – «Природообустройство и водо-

пользование». Программа содержит все основные разделы, соответствует 

требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в 

рамках реализации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится 

к вариативной части учебного цикла – Б1.В.ДВ.04 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требо-

ваниям ФГОС направления 20.03.02 – «Природообустройство и водопользова-

ние» 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Умные системы водо-

снабжения и водоотведения» закреплено 3 компетенций. Дисциплина «Умные 

системы водоснабжения и водоотведения» и представленная Программа спо-

собна реализовать их в объявленных требованиях.  

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях 

знать, уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и 

демонстрируют возможность получения заявленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины «Умные системы водоснабжения и 

водоотведения» составляет 2 зачётных единицы (72 часа). 

7. Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исклю-

чения дублирования в содержании дисциплин соответствует действительности.  

Дисциплина «Умные системы водоснабжения и водоотведения» взаимосвязана 

с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 

20.03.02 – «Природообустройство и водопользование» и возможность дублиро-

вания в содержании отсутствует. Поскольку дисциплина не предусматривает 
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наличие специальных требований к входным знаниям, умениям и компетенци-

ям студента, хотя может являться предшествующей для специальных, в том 

числе профессиональных дисциплин, использующих знания в области Приро-

дообустройства и водопользования в профессиональной деятельности бакалав-

ра по данному направлению подготовки. 

8. Представленная Программа предполагает использование современных 

образовательных технологий, используемые при реализации различных видов 

учебной работы. Формы образовательных технологий соответствуют специфи-

ке дисциплины. 

9. Программа дисциплины «Умные системы водоснабжения и водоотве-

дения» предполагает 4 занятий в интерактивной форме. 

10. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, 

представленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке вы-

пускников, содержащимся во ФГОС ВО направления 20.03.02 – «Природообу-

стройство и водопользование». 

11. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки 

знаний (опрос, как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступле-

ния и участие в дискуссиях, проблемные лекции, работа в малых группах), со-

ответствуют специфике дисциплины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная 

Программой, осуществляется в форме зачета, что соответствует статусу дисци-

плины, как дисциплины вариативной части учебного цикла – Б1.В.ДВ.04 ФГОС 

направления 20.03.02 – «Природообустройство и водопользование». 

12. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют 

специфике дисциплины и требованиям к выпускникам. 

13. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: ос-

новной литературой – 2 источника (базовый учебник), дополнительной литера-

турой – 2 наименований, периодическими изданиями – 1 источников со ссыл-

кой на электронные ресурсы, Интернет-ресурсы – 1 источника и соответствует 

требованиям ФГОС направления 20.03.02 – «Природообустройство и водополь-

зование». 

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует 

специфике дисциплины «Умные системы водоснабжения и водоотведения» и 

обеспечивает использование современных образовательных, в том числе интер-

активных методов обучения. 

15. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации 

преподавателям по организации обучения по дисциплине дают представление о 

специфике обучения по дисциплине «Умные системы водоснабжения и водоот-

ведения». 
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ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что ха-

рактер, структура и содержание рабочей программы дисциплины «Умные си-

стемы водоснабжения и водоотведения» ОПОП ВО по направлению 20.03.02 – 

«Природообустройство и водопользование», направленность «Цифровизация 

инженерной инфраструктуры (систем водоснабжения и водоотведения)» (ква-

лификация бакалавр), разработанная Али М.С., к.т.н., доцент, соответствует 

требованиям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и 

позволит при её реализации успешно обеспечить формирование заявленных 

компетенций. 
 

Рецензент: Ханов Н. В.,  профессор кафедры гидротехнических сооружений 

 ФГБОУ ВО «РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева»,  

доктор технических наук. 

 _________________ «_28_» ___08____ 2023г. 
                              (подпись) 

 

 


