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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 

«ФТД.01 Основы аналитической химии» для подготовки бакалавра по 

направлению подготовки 35.03.01 – Лесное дело по направленности (про-

филю) «Лесное и лесопарковое хозяйство» 

Цель освоения дисциплины: целью дисциплины «Основы аналитиче-

ской химии» является освоение студентами теоретических основ аналитической 

химии, количественного анализа сложного биологического материала, приоб-

ретение умений и навыков работы с лабораторным оборудованием, химической 

посудой, измерительными приборами и реактивами, выполнения расчётов на 

основе полученных знаний для успешного освоения последующих дисциплин и 

использования в будущей профессиональной деятельности. 

Знакомство с электронными базами данных SciFinder (CAS), Reaxys, 

ZINC, PubChem, ChEMBL, Chem Spider. 

Изучение программного обеспечения виртуальных лабораторных работ 

(Виртуальные лаборатории Томского Политеха, ProgramLab, PhET, VR Chemis-

rty Lab, Virtual Chemistry Experimens). 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в цикл ФТД, 

факультативная дисциплина, дисциплина осваивается во 2 семестре по направ-

лению подготовки 35.03.01 – Лесное дело. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-1. 

Краткое содержание дисциплины: Техника безопасности и правила ра-

боты в химической лаборатории. Основы терминологии химического анализа. 

Основные классы химических соединений, используемых в анализе. Знаком-

ство с лабораторной посудой и оборудованием. Представление о случайных и 

систематических погрешностях анализа. Техника взвешивания. Приготовление 

растворов. Представление об индикаторах в химическом анализе. Представле-

ния о качественном анализе. 

Общая трудоемкость дисциплины: 72/2 (часа/зач. ед.) 

Промежуточный контроль: зачёт 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью дисциплины «Основы аналитической химии» является освоение 

студентами теоретических основ аналитической химии, количественного ана-

лиза сложного биологического материала, приобретение умений и навыков ра-

боты с лабораторным оборудованием, химической посудой, измерительными 

приборами и реактивами, выполнения расчётов на основе полученных знаний 

для успешного освоения последующих дисциплин и использования в будущей 

профессиональной деятельности. 

Реализация поставленной цели предполагает решение следующих задач: 

-Расширение представлений о возможности применения электронных баз 

данных, интернет ресурсов и программных продуктов при решении профессио-

нальных задач по изучению неорганических  и органических веществ и меха-

низмах их реакций SciFinder (CAS), Reaxys, ZINC, PubChem, ChEMBL, Chem 

Spider).  
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- Применение в коммуникационном процессе для ускорения процесса пе-

редачи, обработки и интерпретации информации (Excel, Power Point, Padlet, 

Trello).  

- Применение различных программных продуктов, предназначенных для 

имитационного выполнения лабораторных работ по курсу аналитической хи-

мии, для студентов, пропустивших на занятиях по уважительным причинам, 

или для дистанционного этапа обучения. В программах имитируются химиче-

ские реакции, которые проводятся в химической лаборатории (Виртуальные 

лаборатории Томского Политеха, ProgramLab, PhET, VR Chemisrty Lab, Virtual 

Chemistry Experimens). 

-Просмотр видео с реакциями, которые невозможно использовать в вузов-

ском практикуме (например, по причине высокой стоимости, отсутствии осо-

бых условий, таких, как вакуум, высокая температура и/ или давление, особые 

катализаторы) – ресурс NC State Undergraduate Organic Chemistry Teaching 

Laboratories - S.M.A.R.T. Lab Videos.  

Использование многообразных цифровых ресурсов позволяет студентам 

получить наиболее полное представление о многообразии аналитического 

практикума. 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Основы аналитической химии» включена в перечень фа-

культативных дисциплин. Дисциплина «Основы аналитической химии» реали-

зуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и учебного плана по 

направлению 35.03.01 – Лесное дело. 

Дисциплина «Основы аналитической химии» является основополагаю-

щей для изучения следующих дисциплин: «Органическая химия», «Биохимия 

древесных растений», «Физиология древесных растений», «Микробиология 

лесных экосистем», «Безопасность жизнедеятельности». 

Особенностью дисциплины является применение серьезной теоретиче-

ской подготовки при формировании навыков работы в химической лаборато-

рии. 

Студент должен уметь применять цифровые технологии при изучении ос-

нов аналитической химии – работать с базами данных, знать возможности вир-

туальных лабораторий, уметь находить нужную информацию их цифрового 

контента.  

Рабочая программа дисциплины «Основы аналитической химии» для ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается ин-

дивидуально с учетом особенностей психофизического развития, индивидуаль-

ных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ в семестре 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часа), их рас-

пределение по видам работ в семестре представлено в таблице 2. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции 

(или её части) 

Индикаторы компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. УК-1 Способен осу-

ществлять поиск, 

критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять си-

стемный подход 

для решения по-

ставленных задач 

УК-1.1. Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые состав-

ляющие, осуществляет де-

композицию задачи 

принципы и методы поиска 

химической информации, 

системного подхода в выбо-

ре метода анализа и деком-

позиции поставленной зада-

чи; 

возможности интернет ре-

сурсов и программных 

продуктов при решении 

профессиональных задач 

(ProgramLab, Reaxys  и 

т.д.) 

применять принципы и мето-

ды поиска и анализа химиче-

ской информации, системного 

подхода в выборе метода ана-

лиза и декомпозиции постав-

ленной задачи; 

практическими навыками по-

иска и анализа химической 

информации, системного под-

хода в выборе метода анализа 

и декомпозиции поставленной 

задачи; 

навыками поиска информа-

ции посредством электрон-

ных ресурсов официальных 

сайтов; 

УК-1.2. Находит и критиче-

ски анализирует информа-

цию, необходимую для ре-

шения поставленной задачи 

основные закономерности 

химических процессов, ос-

новы строения вещества, 

свойства химических соеди-

нений биогенных и токсич-

ных элементов, методы хи-

мического анализа, относя-

щиеся к сфере практической 

деятельности по направле-

нию подготовки; 

самостоятельно находить в 

учебной и научной литерату-

ре сведения о составе и свой-

ствах химических веществ и 

методах химического анали-

за; 

  применять в коммуникаци-

онном процессе для ускоре-

ния процесса передачи, об-

работки и интерпретации 

информации такие про-

граммные продукты как 

Excel, Power Point; 

навыками критического ана-

лиза литературных и экспери-

ментальных данных по ре-

зультатам химического анали-

за, относящихся к практиче-

ской деятельности по направ-

лению подготовки. 

 



 8 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ в семестре 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
в т.ч. по 2 

семестру 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 28,25 28,25 

Аудиторная работа 28,25 28,25 

в том числе: 

лекции (Л) 14 14 

практические работы (ПР) 14 14 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 43,75 43,75 

самостоятельное изучение разделов 34,75 34,75 

Подготовка к зачёту (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: зачёт 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПР ПКР 

Раздел 1 «Основы химического 

анализа» 
12,75 4 2 - 6,75 

Тема 1 «Техника безопасности и правила 

работы в химической лаборатории» 
1 1 - - - 

Тема 2 «Основные классы химических 

соединений, используемых в анализе» 
7,75 1 - - 6,75 

Тема 3 «Знакомство с лабораторной 

посудой и оборудованием» 
4 2 2 - - 

Раздел 2 «Начала количественного 

химического анализа» 

34 8 8 - 18 

Тема 4 «Представление о случайных и 

систематических погрешностях анализа» 
8 2 2 - 4 

Тема 5 «Техника взвешивания» 8 2 2 - 4 

Тема 6 «Приготовление растворов» 10 2 2 - 6 

Тема 7 «Представление об индикаторах в 

химическом анализе» 
8 2 2 - 4 

Раздел 3 «Начала качественного 

химического анализа» 

16 2 4 - 10 

Тема 8 «Представления о качественном 

анализе» 

16 2 4 - 10 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,25 - - 0,25 - 

Подготовка к зачёту (контроль) 9 - - - 9 

Всего за 2 семестр 72 14 14 0,25 43,75 

Итого по дисциплине 72 14 14 0,25 43,75 
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Раздел 1 «Основы химического анализа» 

Тема 1 «Техника безопасности и правила работы в химической лаборато-

рии» 

Техника безопасности в химической лаборатории; правила поведения в 

химической лаборатории при проведении анализа; спецодежда; первая помощь; 

пожарная безопасность; инструктаж на рабочем месте; особенности работы с 

химическими веществами; общие правила работы с приборами и оборудовани-

ем, используемыми при проведении химического анализа. 

Тема 2 «Основные классы химических соединений, используемых в ана-

лизе» 

Основные законы стехиометрии; молярная концентрация, молярная кон-

центрация эквивалента, массовая доля, титр; электролиты; типы электролитов; 

отличие сильных электролитов от слабых; классы неорганических соединений с 

точки зрения теории электролитической диссоциации; диссоциация кислот, ос-

нований, солей; правила округления и значащие цифры. Кислоты, основания и 

соли, их поведение в водных растворах. Основность кислот и кислотность ос-

нований. 

Тема 3 «Знакомство с лабораторной посудой и оборудованием» 

Виды и назначение лабораторной посуды; стеклянная посуда; фарфоро-

вая посуда; мерные колбы, пипетки, цилиндры; конические колбы; химические 

стаканы; мытьё и сушка лабораторной посуды; хромовая смесь (хромпик); тиг-

ли, эксикаторы; щипцы тигельные, щипцы муфельные; газовые горелки; водя-

ная баня; песчаная баня; сушильный шкаф, муфельная печь; весы технические, 

весы аналитические; вытяжные шкафы. 

 

Раздел 2 «Начала количественного химического анализа» 

 Тема 4 «Представление о случайных и систематических погрешностях 

анализа» 

 Основные понятия метрологии химического анализа; понятие погрешно-

сти измерения; классификация погрешностей; абсолютная погрешность; отно-

сительная погрешность; случайная погрешность; систематическая погреш-

ность; грубая погрешность (промах), градуирование пипетки Мора. 

 Тема 5 «Техника взвешивания» 

 Размещение весов в лаборатории; установка весов; подготовка весов к ра-

боте; чувствительность весов; предельная нагрузка весов; точность взвешива-

ния на технических и аналитических весах; правила взвешивания; порядок ра-

боты на весах; определение массы 1000 семян. 

 Тема 6 «Приготовление растворов» 

 Способы приготовления растворов; расчёт массы навески, объёма воды, 

плотности раствора, концентрации, расчёты при приготовлении разбавленного 

раствора из концентрированного; расчёт погрешности при приготовлении рас-

твора; приготовление раствора с заданной молярной концентрацией раствора. 

 Тема 7 «Представление об индикаторах в химическом анализе» 

 Понятие «индикаторы»; растворы индикаторов и индикаторные бумажки; 

интервал перехода индикатора; кислотно-основные индикаторы, ионная теория 
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индикаторов; металл-индикаторы, редокс-индикаторы; применение индикато-

ров; изучение свойств индикаторов. 

 

Раздел 3 «Начала качественного химического анализа» 

 Тема 8 «Представления о качественном анализе» 

Особенности качественного анализа. Систематический и дробный каче-

ственный анализ. Понятия и групповых реагентах и специфических реакциях. 

 

 

4.3 Лекции/практические работы 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических работ и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических работ 

Формируе

мые 

компетен

ции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. Раздел 1. Основы химического анализа 6 

Тема 1.  

Техника без-

опасности и пра-

вила работы в 

химической ла-

боратории 

Лекция № 1. Техника без-

опасности и правила рабо-

ты в химической лабора-

тории 

УК-1 

 

- 1 

Тема 2.  

Основные клас-

сы химических 

соединений, ис-

пользуемых в 

анализе 

Лекция № 2. Основные 

классы химических со-

единений, используемых в 

анализе 
тестирование 1 

Тема 3. Знаком-

ство с лабора-

торной посудой 

и оборудованием 

Лекция № 3. Знакомство с 

лабораторной посудой и 

оборудованием 
- 2 

Практическая работа № 1. 

Знакомство с лаборатор-

ной посудой и оборудова-

нием 

защита прак-

тической ра-

боты, тести-

рование 

2 

2. Раздел 2. Начала количественного химического анализа 16 

Тема 4. Пред-

ставления о слу-

чайных и систе-

матических по-

грешностях ана-

лиза 

Лекция № 4. Ошибки в 

аналитических определе-

ниях 

УК-1 

 

- 2 

Практическая работа № 2. 

Градуирование пипетки 

Мора 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

Тема 5. Техника 

взвешивания 

Лекция № 5. Техника взве-

шивания 
- 2 

Практическая работа № 3. 

Определение массы 1000 

семян 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических работ 

Формируе

мые 

компетен

ции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

Тема 6. Приго-

товление раство-

ров 

Лекция № 6. Растворы - 2 

Практическая работа № 4. 

Приготовление раствора с 

заданной молярной кон-

центрацией 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

Тема 7. Пред-

ставление об ин-

дикаторах в хи-

мическом анали-

зе 

Лекция № 7. Представле-

ние об индикаторах в хи-

мическом анализе 

- 2 

Практическая работа № 5. 

Изучение свойств индика-

торов 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

3.  Раздел 3. Начала качественного химического анализа 6 

Тема 8. Пред-

ставления о ка-

чественном ана-

лизе 

Лекция № 8. Представле-

ния о качественном анализе 

УК-1 

 

- 2 

Практическая работа № 6. 

Качественные реакции ка-

тионов биогенных элемен-

тов 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

Практическая работа № 7. 

Качественные реакции 

анионов биогенных эле-

ментов 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

 

 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Формируемые 

компетенции 

Раздел 1. Основы химического анализа 

1. Тема 2. Основные 

классы химических 

соединений, исполь-

зуемых в анализе 

Оксиды, номенклатура оксидов, основные ок-

сиды, амфотерные оксиды, кислотные оксиды, 

получение оксидов, химические свойства окси-

дов. Кислоты, номенклатура кислот, бескисло-

родные кислоты, кислородсодержащие кисло-

ты, получение кислот, химические свойства 

кислот. Основания, номенклатура оснований, 

получение оснований, химические свойства ос-

нований, амфотерные основания. Соли, номен-

клатура солей, кислые соли, средние соли, ос-

новные соли, двойные соли, комплексные соли, 

получение солей, химические свойства солей. 

УК-1 

 

Раздел 2. Начала количественного химического анализа 

2. Тема 4. Представле-

ние о случайных и 

систематических по-

грешностях анализа 

Метрология, погрешность измерения, абсолют-

ная погрешность, относительная погрешность, 

систематические погрешности: погрешность 

метода, погрешность прибора, индивидуальная 

особенность наблюдателя; случайные погреш-

УК-1 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Формируемые 

компетенции 

ности, промахи, правильность измерений, 

стандартный образец, сходимость результатов, 

воспроизводимость измерений, размах варьи-

рования, случайное отклонение, точность из-

мерений, доверительный интервал, стандартное 

отклонение, исключение промахов 

3. Тема 6. Приготовле-

ние растворов 

Способы выражения состава растворов, спосо-

бы приготовления растворов; расчёт массы 

навески, объёма воды, плотности раствора, 

концентрации, расчёты при приготовлении 

разбавленного раствора из концентрированно-

го; расчёт погрешности при приготовлении 

раствора; приготовление раствора с заданной 

молярной концентрацией раствора. 

Раздел 3. Начала качественного химического анализа 

4. Тема 8. Представле-

ния о качественном 

анализе 

Особенности качественного анализа. Система-

тический и дробный качественный анализ. По-

нятия и групповых реагентах и специфических 

реакциях. Химические свойства основных био-

генных элементов. 

УК-1 

 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техноло-

гий 

1. Приготовление раствора с задан-

ной молярной концентрацией 
ПР Работа в малых группах 

2. Качественные реакции катионов 

биогенных элементов 
ПР Работа в малых группах 

3. Качественные реакции анионов 

биогенных элементов 
ПР Работа в малых группах 

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

 

6.1. Тесты 

 

Примеры тестов: 

 

Тест по теме «Основные классы химических соединений, используемых 

в анализе» 

 

Вариант 1 

 

1. Какое из приведённых ниже веществ относится к солеобразующим оксидам? 
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а) оксид углерода (II) 

б) оксид азота (II) 

в) оксид серы (VI) 

г) монооксид диазота 

2. Как изменяются свойства высших оксидов элементов третьего периода Пе-

риодической системы? 

а) амфотерные → основные → кислотные 

б) кислотные → амфотерные → основные 

в) основные → кислотные → амфотерные 

г) основные → амфотерные → кислотные 

3. Из перечисленных ниже веществ выберите основание: 

а) HCl 

б) Al(OH)2Cl 

в) TlOH 

г) N2O5 

4. При взаимодействии оснований с кислотами образуются: 

а) соль и водород 

б) оксид и вода 

в) соль и оксид 

г) соль и вода 

5. Какое из перечисленных веществ при диссоциации в качестве катионов обра-

зует только катионы водорода? 

а) NaH2PO4     в) MgOHCl 

б) H2CO3     г) RbOH 

 

 

 

 

Тест по теме «Знакомство с лабораторной посудой 

и оборудованием» 

 

Вариант 1 

1. На каком из приведённых рисунков изображена плоскодонная колба? 

а)  б)  в)  г)  

 

2. Какой длины должны быть щипцы при работе с муфельной печью? 
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а) 10 см    в) 40 см 

б) 20 см    г) 50 см 

3. С помощью какой химической посуды отбирают аликвотную часть раствора? 

а)  б)  в)  г)  

 

4. Какую химическую посуду используют для приготовления растворов по точ-

ной навеске? 

а) мерный цилиндр   в) мерная колба 

б) мерный стакан    г) мерная пипетка 

5. Определить цену деления мерного цилиндра, изображённого на рисунке. 

 
 

 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 
 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине может применяться балльно-рейтинговая система контроля и оцен-

ки успеваемости студентов. 

В основу балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в со-

ответствии с которыми формирование рейтинга студента осуществляется в хо-

де текущего и промежуточного контроля знаний. Студент, набравший в течение 

семестра при освоении дисциплины необходимое для аттестации количество 

баллов, получает зачёт по балльно-рейтинговой системе. 

 

Таблица 7 

 
Шкала  

оценивания 

Зачёт 
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60-100 зачтено 

59 и менее не зачтено 

 

Балльно-рейтинговая структура оценки: 

Активная работа на занятиях – 10 баллов 

Защита практических работ – 70 баллов (7 практических работ × 10 баллов) 

Тестирование – 20 баллов (2 теста × 10 баллов) 

Максимальная сумма баллов:  Smax = 10 + 70 + 20 = 100 

Текущие задолженности по тестированию и защите практических работ 

должны быть ликвидированы в течение недели после срока, обозначенного в 

тематическом плане практических работ, во время, определяемое преподавате-

лем. Отработки практических работ осуществляются только в присутствии и 

под руководством преподавателя, который назначает время отработки. 

Виды текущего контроля: тестирование, защита практических работ. 

Виды промежуточного контроля по дисциплине: зачёт. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Васильев В.П. Аналитическая химия: В 2 кн.: Кн. 1: Титриметрические и гра-

виметрический методы анализа. М.: Дрофа, 2007. 366 с. 

2. Основы аналитической химии: учебное пособие / Н.Л. Багнавец [и др.]; Рос-

сийский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимиря-

зева (Москва). – Электрон. текстовые дан. – Москва, 2018 – 145 с. – Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. – Режим доступа: http:// 

elib.timacad.ru/dl/local/umo361.pdf. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия 

печ. Публикации. - <URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/umo361.pdf>. 

3. Смарыгин, С. Н. Аналитическая химия: [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / С. Н. Смарыгин, И. В. Дайдакова; Российский государственный аграр-

ный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). - 3-е изд., перераб. 

и доп. - Электрон. текстовые дан. - Москва : Росинформагротех, 2018. - 192 с. : 

рис., табл. - URL: ^Ahttp://elib.timacad.ru/dl/local/t0272.pdf. - Загл. с титул. экра-

на. - Электрон. версия печ. публикации. 

7.2 Дополнительная литература 
 

1. Основы аналитической химии : в 2-х кн. Учебник для студ. хим. напр. и спец. 

вузов / М-во образ. РФ;Т. А. Большова, Г. Д. Брыкина, А. В. Гармаш и др.;Под 

ред. Ю. А. Золотова. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Высшая школа, 2002 -     . - 

ISBN 5-06-003560-3. - Текст : непосредственный. 

 Кн. 1 : Общие вопросы. Методы разделения. - 2-е изд., перераб. и доп. - 

351 с. 

2. Жевнеров, А. В. Инструментальные методы анализа: [Электронный ресурс]: 

практикум / А. В. Жевнеров, И. В. Дайдакова, Е. А. Малиновская; Российский 

государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева 

(Москва), кафедра неорганической и аналитической химии. - Электрон. тексто-

вые дан. - Москва : РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2014. - 114 с. : рис., 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo361.pdf
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табл. - URL: http://elib.timacad.ru/dl/local/316.pdf. - Загл. с титул. экрана. - Элек-

трон. версия печ. публикации . - Библиогр.: с. 113 . - Б. ц. 

3. Химия (сборник информационно-справочных материалов к лабораторно-

практическим занятиям): учебное пособие / С. Л. Белопухов [и др.]; Российский 

государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева 

(Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2018. — 165 с.: рис., табл. — 

Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo333.pdf. - Загл. с титул. экрана. - Электрон. вер-

сия печ. публикации. — <URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/umo333.pdf>. 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. www. anchem.ru (открытый доступ) 

2. www. xumuk.ru (открытый доступ) 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями 
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

Лекционная аудитория (учебный корпус 

№ 6, Большая химичка) 
1.Мультимедийная установка в комплексе с ком-

пьютером 1 шт. (Инв.№ 410124000602969) 

2. Трибуна 1 шт (Инв.№591742) 

3. Доска меловая – 3 шт. 

4.Стол письменный – 1 шт 
Лекционная аудитория (учебный корпус 

№ 6, ауд. № 333) 
1.Стенд «Периодическая табл. Д.И. Менделеева» 

1шт. (Инв.№101237/1) 

2.Мультимедийная установка в комплексе с ком-

пьютером (Инв.№ 591717/1, Инв.№558882/3, 

Инв.№ 591711/1) 

3. Трибуна 1 шт (Инв.№591742/1) 

4. Столы письменные – 2 шт. 

5. Доска меловая – 1 шт. 

6.Парты – 18 шт. 

7.Стул табурет – 36 шт. 
Учебная лаборатория (учебный корпус № 6, 

ауд. № 232) 
1.Вытяжной шкаф 2 шт. (Инв.№558387/1, 

Инв.№558387/2) 

2.Шкаф для реактивов 2 шт (Инв.№558386/2, 

Инв.№558386/3) 

3.Шкаф для посуды 1 шт. (Инв.№558385/2) 

4.Стенд «Период. сист. Д.И. Менделеева» 1 

шт.(Инв.№560006) 

5.Мойка лабораторная 7 шт (Инв.№558384/19, 

Инв.№558384/20, Инв.№558384/6, 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo333.pdf
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Инв.№558384/7, Инв.№558384/9, Инв.№558384/8, 

Инв.№558384/5) 

6. Стол лабораторный – 16 шт. 

7.Стул табурет – 30 шт. 

8. Доска меловая – 1 шт. 

9. рН-метр – 1 шт. (Инв.№ 557189) 

10. Мойка лабораторная 6 шт. (Инв. № 558384/1, 

Инв. № 558384/2, Инв. № 558384/3, Инв. № 

558384/4 Инв. № 558384/5, Инв. № 558384/6) 

10. Весы аналитические – 1 шт. (Инв.№ 558408/2) 

11. Весы электронные – 1 шт.(Инв.№ 558409/4) 

12. Электропечь – 1 шт. (Инв.№ 558410/1) 

13.Электрошкаф сушильный – 1шт. (Инв.№ 

558411/2) 

14.Письменный стол – 1 шт. 
Учебная лаборатория (учебный корпус № 6, 

ауд. № 235) 
1.Вытяжной шкаф 2 шт. (Инв.№558387, 

Инв.№558387/3) 

2.Шкаф для реактивов 2 шт (Инв.№558386, 

Инв.№558386/1) 

3.Шкаф для посуды 2 шт. (Инв.№558385/1, 

Инв.№558385) 

4.Стенд «Период. сист. Д.И. Менделеева» 1 

шт.(Инв.№560005) 

5.Мойка лабораторная 7 шт (Инв.№558384/19, 

Инв.№558384/20, Инв.№558384/6, 

Инв.№558384/7, Инв.№558384/9, Инв.№558384/8, 

Инв.№558384/5) 

6. Стол лабораторный – 27 шт. 

7.Стул табурет – 30 шт. 

8. Доска меловая – 1 шт. 

9. рН-метр – 1 шт. (Инв.№ 558419/2) 

10. Мойка лабораторная 7шт. (Инв. № 558384/7, 

Инв. № 558384/8, Инв. № 558384/9, Инв. № 

558384/10 Инв. № 558384/11, Инв. № 558384/12, 

Инв. № 558384/13) 

10. Весы аналитические – 1 шт. (Инв.№ 558408/3) 

11. Весы электронные – 1 шт.(Инв.№ 558409/5) 

12. Электропечь – 1 шт. (Инв.№ 558410) 

13.Электрошкаф сушильный – 1шт. (Инв.№ 

558411) 

14.Письменный стол – 1 шт. 
Учебная лаборатория (учебный корпус № 6, 

ауд. № 236) 
1.Вытяжной шкаф 2 шт. (Инв.№558387/4, 

Инв.№558387/5) 

2.Шкаф для реактивов 2 шт (Инв.№558386/4, 

Инв.№558386/5) 

3.Шкаф для посуды 2 шт. (Инв.№558385/3, 

Инв.№558385/4) 

4.Стенд «Период. сист. Д.И. Менделеева» 1 

шт.(Инв.№560005/1) 

5.Мойка лабораторная 6 шт (Инв.№558384/15, 

Инв.№558384/16, Инв.№558384/17, 

Инв.№558384/18, Инв.№558384/19, 

Инв.№558384/8, Инв.№558384) 
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6. Стол лабораторный – 27 шт. 

7.Стул табурет – 30 шт. 

8. Доска меловая – 1 шт. 

9. РН-метр – 1 шт. (Инв.№ 558419/5) 

10. Мойка лабораторная 6шт. (Инв. № 558384/15, 

Инв. № 558384/16, Инв. № 558384/17, Инв. № 

558384/18 Инв. № 558384/19, Инв. № 558384/20) 

10. Весы аналитические – 1 шт. (Инв.№ 558408/9) 

11. Весы электронные – 1 шт.(Инв.№ 558409/12) 

12. Электропечь – 1 шт. (.(Инв.№ 558410/2, 

Инв.№ 556072) 

13.Электрошкаф сушильный – 1шт. (Инв.№ 

558411/3) 

14.Письменный стол – 1 шт. 
Учебная лаборатория (учебный корпус № 6, 

ауд. № 332) 
1.Центрифуга 1шт. (Инв.№ 558412) 

2.Микроскоп 1 шт. (Инв.№160308) 

3.Печь муфельная (Инв. № 34751) 

4.Стенд «Периодическая табл. Д.И. Менделеева» 

1шт. (Инв.№101237) 

5. Весы электрон. SC2020 1 шт. (Инв.№ 35077/3) 

6. Шкаф для посуды 1 шт (Инв. № 558385) 

7. Шкаф для реактивов 1 шт. (Инв. №558386) 

8. Шкаф вытяжной 2 шт. (Инв № 558387/6, 

558387/7) 

9.Доска меловая – 1 шт. 

10. Лабораторные столы – 15 шт. 

11.Стул табурет – 30 шт. 

12. Письменный стол – 1 шт. 
Читальный зал (Центральная научная биб-

лиотека им. Н.И. Железнова), 

Комнаты самоподготовки (общежития) 

Для самостоятельной работы студентов 

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Для успешного освоения каждой из тем дисциплины «Основы аналитиче-

ской химии» студент должен внимательно прослушать и законспектировать ма-

териал по этой теме, подготовиться к выполнению практической работы, вы-

полнить эту практическую работу в лаборатории и защитить её. Каждый из ви-

дов учебной деятельности оценивается в баллах и учитывается в рейтинге сту-

дента. Для самоконтроля студентов предназначены тесты. Контроль освоения 

темы студентом осуществляется в виде тестирования. 

Для конспектирования материалов занятий рекомендуется завести от-

дельную тетрадь из 96 листов. Конспект каждого занятия следует начинать с 

названия темы и указания даты его проведения. Все заголовки разделов матери-

ала следует четко выделять, например, подчеркиванием. Во время занятия сле-

дует внимательно следить за ходом мысли преподавателя и записывать важ-

нейшие определения, разъяснения, формулы, названия веществ, уравнения хи-

мических реакций. Также нужно стараться воспроизводить в конспекте рисунки 

и таблицы, которые демонстрирует преподаватель. Материал, который кажется 

студенту недостаточно понятным, следует проработать по учебнику и восполь-

зоваться помощью преподавателя. Работать с конспектом нужно еженедельно, 
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внося в него свои дополнения, замечания и вопросы (для этого в тетради следу-

ет оставлять широкие поля). 

Для подготовки и фиксирования практических работ следует завести от-

дельную тетрадь из 48 листов (лабораторный журнал). При подготовке к прак-

тической работе следует составить краткий (1-1,5 страницы) конспект теорети-

ческого материала, на котором основана данная практическая работа. Для под-

готовки конспекта используют главы учебника, рекомендованные преподавате-

лем и конспект, записанный на занятии. Также при домашней самостоятельной 

подготовке к практической работе нужно начертить таблицы и произвести не-

обходимые для проведения работы расчёты. Домашняя подготовка является не-

обходимой частью практической работы. Без неё невозможен осмысленный 

подход к выполнению экспериментов и измерений. Кроме того, ограниченное 

время, отводимое на выполнение практической работы, требует хорошо скоор-

динированных действий студента, к которым также необходимо предваритель-

но подготовиться. После завершения экспериментальной части работы необхо-

димо произвести обработку полученных результатов, сделать выводы и защи-

тить работу у преподавателя. 

Для повторения и проработки знаний, полученных во время проведения 

лабораторных работ, рекомендуется применять виртуальный программный ла-

бораторный комплекс (по выбору). 

В ходе занятия нужно активно работать, отвечая на вопросы преподава-

теля, участвуя в дискуссии и задавая собственные вопросы для уяснения слож-

ного для понимания материала. 
 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

 

Студент, пропустивший занятия, обязан ликвидировать текущие задол-

женности по тестированию и защите практических работ в течение недели по-

сле срока, обозначенного в тематическом плане практических работ, во время, 

определяемое преподавателем. Отработки практических работ осуществляются 

только в присутствии и под руководством преподавателя, который назначает 

время отработки. 

11. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Методика преподавания дисциплины «Основы аналитической химии» в 

сельскохозяйственных вузах имеет специфику, основанную на том, что хими-

ческие дисциплины играют в аграрном образовании следующие роли: 1) ком-

муникативную – овладение языком химии, широко применяемым другими от-

раслями знания; 2) информационную – знакомство со способами отыскания 

сведений о химических веществах и процессах; 3) методологическую – изуче-

ние химических принципов, методов, средств и способов организации деятель-

ности; 4) адаптационную – ознакомление студентов с правилами и требования-

ми, которые необходимо соблюдать для успешной учебной деятельности в вузе, 

в том числе привитие им навыков самостоятельной учебной деятельности; 5) 

мотивационную – демонстрация студентам сферы применения и полезности 

химических знаний в их будущей профессиональной деятельности; 6) воспита- 



тельну}о формирование ответственного отно1|]ену1я к применени}о средств
химиза ции сельскохозяйственного прои3водства и одновременное преодоление
неоправданной хемофобии.

Ёа первом занятии преподаватели дол)кнь1 объяснить студентам необхо_
димость регул ярной, систематической работьт с унебником на протя)кении все_
го семестра, а не только в период экзаменационной сессии. Бакно указать сту-
дентам на :.:а!1р1чие в унебнике предметного ук€1зателя' пользование которь|м не
только облегчает навигаци}о по учебнику, но и служит хоро1п ей уне6ной моде_
ль}о работьл по поиску необходимой информации в научной литературе.

Фсновной формой интерактивного обун ения студентов в рамках дисци_
плинь| <<Фсновьт ана]1итической химии>> явля}отся практические работьт, |РА
проведении которь1х ва)кно организовать обратну}о связь субъектов и объектов
обунения. фактичеокие работьт г1озволя}от стимулировать познавательну}о де-
ятельность и самостоятельность студентов. |{ри провед ениу1 практических ра-
бот важно обращать вним ание обунатощихся на собл}одение правил безоп асной
работьт в лабор атории и сщого следить за тем, чтобьт они не нару1папи эти пра_
вила.

|[р, организации практических работ преподаватель дол)кен сщемиться
к наиболее полному вовлечени}о в работу всех студентов щуг{пь[.

[1рограмму разработал, -.'* ./?
@сипона А.Б., к.х.н.' доцент ,?%=-
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Рш'цшнзу!я
на рабочу!о программу дисциплинь1 ((Фтд.01 0сновь! ана.т1итической химиш>

ошоп БФ по направленик) 35.03.0]_ к][есное 0ело>>, направленность (профиль): <</,|ес_

ное и лесопарковое хозяйство>> (квалификация вь!пускника - бакалавр)

1ортшиньтм €.|{., профессором кафедрьт агрономической, биологической химии и ра'

диологии Ф[БФу во кРоссййский государственнь1й аграрньтй университет _ мсхА имени

к.А. 1имирязева), доктором биологических наук (далее по тексту рецензент), проведена ре_

цензия рабоней программь1 дисциплинь1 кФ1[.01 Фсновьт ана;туттической химии) опоп во
по направлени}о зэ.оз.01 - к}!есное 0ело>, направленность (профиль): <<"[|есное и лесопар_

ковое хозяйство> (бак а]|авр|4ат), разработанной в Ф[БФу во кРоссийский государственньтй

аграрнь1й универ."'.' _ м3хд й*.''" к.А. 1имирязева)' на кафедре химии (разработчик _

Фсийо"а А.в.' д'ц."' кафедрьт химу',и, кандидат химичеоких наук).

Рассмотрев предотавленнь1е на рецензи}о материаль1' рецензент при1шел к следу[ощим

вь!водам: 
-1. |{редъявленн;}'{ рабояая программа дисциг{линь1 кФ1[.01 Фсновьт аналитической хи_

мии)) (далее по тексту ||рограмма) соошве7пс7пвуе7п требованиям Фгос по направлени}о

3 5.03.01 _ к}[есное 0ело>. |{рограмма соёерэюшуп все основнь1е раздель1 , соо/пве7пс7пвуе7п тре-

бованиям к нормативно_методическим документам.
2. ||редставленн€|'я в |[рограмме акп'уш.ьнос!пь унебной дисциплинь1 в рамках ре{}ли_

зации опоп БФ не по0леэюштп сомненшю _ дисциг1лина относится к факультативнь|м диоци_

плинам унебного цикла _ Фтд.
з. прелставленнь1е в |[рограмме целш дисциплинь1 соо7пве7пс7пвую!п требованиям

Фгос направленртя 35.03.01 - к/|есное 0ело>'

4. в соответствии с |{рограммой за дисциплинор] (Фтд.01 Фсновьт аъ|а]т||т|4ческой хи_

мии)) закреплена 1 колопе!пенцшя. ,{исциплина кФ[[.01 Фсновьт ана]ш|т||41еокой химии) и

представленная |[рограмма способна реалшзоватпь ее в объявленнь1х требованутях.

5. Результпап'ь1 обуненшя' представленнь1е в |[рограмме в категориях знать' уметь'

владеть сооупвеп1с7пвую!п специфике и содерх{ани}о диоциплинь1 и 0емонсупрцруюуп возмоэю'

н о с пь полу{ен |4я заявленнь1х результатов'
6. Фбщая трулоёмкооть дисциг|линь1 (Фтд.01 Фсновьт аъ!ыту|тической химии)) состав_

'|яет 
2 зачётнь1е единиць| (72 наоа).

7. Р1нформ ацу|я о взаимосвязи изу{аемь1х дисциплин и вог1рос€1м искл1очения дубли'

рования в содержании дисциплутъ| соо7пве7пс7пвуе7п действительноотп. [иоциплина (Фтд'01

Фоновьт аътыту:ти|.еской химии) взаимос вязаъта с другими дисциплинами Ф|{Ф|{ БФ и }чебно_

го плана г!о направлени}о 35.03.01 - к![есное 0ело> и возмох{ность дублироваъ1утя в содерх{а-

нии отсутствует.
8. |[редставленна'{ |{рограмма предполагает исг1ользование современньгх образова_

тел{ьньгх техноло гий, используемь1е при реал||зац|4и различнь1х видов унебной работьт' Фор_

мьт образовательнь1х техноло гий с о оупв еш сшвуютп опецифике дисциплинь1'

9. |[рограмма дисц','"й кФ[[.01 Фоновьт а|1ыт|ттической химии) предполагает 3

занятр:я в интерактивной форме.
10. Бидьт' содер}кание и трудоёмкооть самостоятельной работь1 студентов' представ-

леннь1е в |{рограмме, соо7пве!пс7пвуюш требованиям к г1одготовке вь1пуокников, содерх{а_

щимся во Ф!Фс во наг1равлеътия 35.03.01 - к}1есное ёело>.

1 1. |{редставленнь1е и описат{нь1е в ||рограмме формьт 7пекущеа7 оценки зътану1й (инди_

видуальнь1е задаъ|утя. контрольнь1€ работьт, тестиро ва.*|у1я, опрось1 г!о темам, защита лабора_

''р''"'* работ, рубехсньте контрольнь1е работьт), соо!пве1пс/пву!о!п специфике дисциплинь1 и

требован иям к вь1пуокникам.
Форма промежугочного контроля знаний отуАентов, предусмотренна'{ |[рограммой,

осуществляется в форме зачета во втором семес1Р9, что соо!пве/псп1вуе/п статусу диоциплинь1

как факультативнои утеоного цикла _Фтд Фгос направлеът\4я 35.03.01 _ к!|есное ёело>'
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12. Формь! оценки знаний, представленнь1е в |{рограмме' соо1пвеп1с7пвую7п специфике

дисциплинь1 и требованиям к вь1пускникам.
13. 9чебно_методическое обеспечение дисциплинь1 представлено: основной литера-

турой _ 3 источника (базовьте уиебнутки ут пособия для самоотоятельной работьт), дополни_

тельной литературой _ 2 наименования,Антернет-ресурсами _ 2 иоточников |4 соо1пве!пс7пву'

етп требованиям Фгос направлет1||я 35.03.01 - к}|есное 0ело>.

14. йатериально_техническое обеспечение дисциплинь1 соответствует специфике

дисциплинь1 кФ[[.01 Фоновьт аъта]т'|тической химии) и обесшечивает использование совре_

меннь1х образовательнь1х' в том числе интерактивньгх методов обутения.
1 5. ]!1етодические рекомендации студентам и методические рекомендац|4и преподава_

телям по орган р1зац|4|4 обунения по дисциплине да}от представление о сг{ецифике обутения

по дисциплине кФ1!.0 1 Фсновь1 ана}1итической химии)).
оБщиш вь1водь1

Ёа основа1{уту\ проведенной рецензии мох{но сделать закл1очение, что характер' отрук-

тура и содерх{ание рабоней программь1 дисциплинь1 кФ'|!.01 Фсновьт аналитической химии)

опоп БФ по направлени}о 35.03.01 _ к}!есное 0ело>>, наг1равленность (профиль) <<)!есное и

лесопарковое хозяйство>> (квалификация вь1пускника - бакалавр), разработанн€ш Фсиповой

А.в., доцентом кафедрь1 химии' кандидатом химичеоких наук' соответствует требованиям

Фгос БФ, современнь1м требованиям экономики' рь1нка труда и позволит при её реализации

усг1е1шно обеспечить формирование за'1вленной компетенции.

Рецензент: 1ортшин €.|{., профессор кафеА!ьт агрономической, биологической химии ира'
диологии, Росси йототй государственнь1й аграрньтй универсфт - мсхА имени

к.А. 1имирязева' доктор биологических наук

(( ;'! )) 2023 т.
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