
утввРждА1Ф:
А.о. директо
водного хозя

.|[ист актуализации рабоней программь! дисциплинь!
(Фтд.01 Фсновь[ аналитической химии>>

для подготовки 6ака;тавров
Ёаправление: 3 5.03.01 - .|[есное дело
Ёаправленности: лесное и лесопарковое хозяйство
Форма обунения очная
[од нач€ш1а подготовки: 201л9

(урс 1

€еместр 2

в рабонуто прощамму не вносятся изменения. |{рограмма акту€|пизирована

для2022 г. начала подготовки.

Разработчик: Ёлисеева о.в., кандидат биологических наук, доцент кафедрьт

химии

^Ф, 
а4у'е;а2022 г.

Рабочая прощамма переомотрена и одобрена на засе даъ1ии кафедрь1 химии

протокол ]ф 7' от <<!ё>

3аведутощий кафедрой

/[ист актуализации принят на хранеЁие:

3аведутощий вь1пускагощей кафедрой

сельскохозяйственнь1х мелиораций,
лесоводства и землеустроиства

. 3/, {'8 2022 г.[убенок Ё.Б., А.€.-[.н.' акад. РАЁ

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Бенин Дмитрий Михайлович
Должность: И.о. директора института мелиорации, водного хозяйства и 
строительства имени А.Н. Костякова
Дата подписания: 15.07.2023 20:25:43
Уникальный программный ключ:
dcb6dc8315334aed86f2a7c3a0ce2cf217be1e29



 
  



 2 

 



 3 

СОДЕРЖАНИЕ 

АННОТАЦИЯ ............................................................................................................................................................ 4 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ............................................................................................................... 4 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ .................................................................................. 4 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ 

С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ........... 5 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ....................................................................................... 5 

4.1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЁМКОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВИДАМ РАБОТ В СЕМЕСТРЕ ............................................. 5 
4.2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ .............................................................................................................................. 7 
4.3 ЛЕКЦИИ/ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ...................................................................................................................... 9 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ........................................................................................................ 11 

6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ............................................................................................................................. 12 

6.1. ТЕСТЫ .............................................................................................................................................................. 12 
6.2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ ...... 14 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ........... 14 

7.1 ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА .................................................................................................................................. 14 
7.2 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА ...................................................................................................................... 15 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

«ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ..................................................... 15 

9. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ .......................................................................... 15 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ ........... 17 

ВИДЫ И ФОРМЫ ОТРАБОТКИ ПРОПУЩЕННЫХ ЗАНЯТИЙ ........................................................................................ 18 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ ....................................................................................................................................................... 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 

АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 
«ФТД.01 Основы аналитической химии» для подготовки 

бакалавра по направлению подготовки 35.03.01 – Лесное 
дело по направленности (профилю) «Лесное и лесопарко-

вое хозяйство» 
 

Цель освоения дисциплины: целью дисциплины «Основы аналитиче-

ской химии» является освоение студентами теоретических основ аналитической 

химии, количественного анализа сложного биологического материала, приоб-

ретение умений и навыков работы с лабораторным оборудованием, химической 

посудой, измерительными приборами и реактивами, выполнения расчётов на 

основе полученных знаний для успешного освоения последующих дисциплин и 

использования в будущей профессиональной деятельности. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в цикл 

ФТД, факультативная дисциплина, дисциплина осваивается во 2 семестре по 

направлению подготовки 35.03.01 – Лесное дело. 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-1, ОПК-1. 
Краткое содержание дисциплины: Техника безопасности и правила ра-

боты в химической лаборатории. Основы терминологии химического анализа. 

Основные классы химических соединений, используемых в анализе. Знакомст-

во с лабораторной посудой и оборудованием. Представление о случайных и 

систематических погрешностях анализа. Техника взвешивания. Приготовление 

растворов. Представление об индикаторах в химическом анализе. Представле-

ния о качественном анализе. 

Общая трудоемкость дисциплины: 72/2 (часа/зач. ед.) 

Промежуточный контроль: зачёт 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью дисциплины «Основы аналитической химии» является освоение 

студентами теоретических основ аналитической химии, количественного ана-

лиза сложного биологического материала, приобретение умений и навыков ра-

боты с лабораторным оборудованием, химической посудой, измерительными 

приборами и реактивами, выполнения расчётов на основе полученных знаний 

для успешного освоения последующих дисциплин и использования в будущей 

профессиональной деятельности. 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Основы аналитической химии» включена в перечень фа-

культативных дисциплин. Дисциплина «Основы аналитической химии» реали-

зуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и учебного плана по 

направлению 35.03.01 – Лесное дело. 

Дисциплина «Основы аналитической химии» является основополагаю-

щей для изучения следующих дисциплин: «Органическая химия», «Биохимия 
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древесных растений», «Физиология древесных растений», «Микробиология 

лесных экосистем», «Безопасность жизнедеятельности». 

Особенностью дисциплины является применение серьезной теоретиче-

ской подготовки при формировании навыков работы в химической лаборато-

рии. 

Рабочая программа дисциплины «Основы аналитической химии» для ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается ин-

дивидуально с учетом особенностей психофизического развития, индивидуаль-

ных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ в семестре 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часа), их рас-

пределение по видам работ в семестре представлено в таблице 2. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Индикаторы компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез инфор-

мации, применять сис-

темный подход для ре-

шения поставленных 

задач 

УК-1.1. Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые состав-

ляющие, осуществляет де-

композицию задачи 

принципы и методы поис-

ка химической информа-

ции, системного подхода в 

выборе метода анализа и 

декомпозиции поставлен-

ной задачи 

применять принципы и 

методы поиска и анализа 

химической информации, 

системного подхода в 

выборе метода анализа и 

декомпозиции постав-

ленной задачи 

практическими навыками 

поиска и анализа химиче-

ской информации, систем-

ного подхода в выборе ме-

тода анализа и декомпози-

ции поставленной задачи 

УК-1.2. Находит и критиче-

ски анализирует информа-

цию, необходимую для реше-

ния поставленной задачи 

основные закономерности 

химических процессов, 

основы строения вещества, 

свойства химических со-

единений биогенных и 

токсичных элементов, ме-

тоды химического анализа, 

относящиеся к сфере прак-

тической деятельности по 

направлению подготовки 

самостоятельно находить 

в учебной и научной ли-

тературе сведения о со-

ставе и свойствах хими-

ческих веществ и мето-

дах химического анализа 

навыками критического 

анализа литературных и 

экспериментальных данных 

по результатам химического 

анализа, относящихся к 

практической деятельности 

по направлению подготовки 

2. ОПК-1 Способен решать типо-

вые задачи профессио-

нальной деятельности 

на основе знаний ос-

новных законов мате-

матических и естест-

венных наук с приме-

нением информацион-

но-коммуникационных 

технологий 

ОПК-1.1. Демонстрирует зна-

ние основных законов мате-

матических и естественных 

наук, необходимых для реше-

ния типовых задач  профес-

сиональной деятельности 

основные законы химии, 

основные алгоритмы ре-

шения практических задач 

готовить растворы задан-

ного состава и произво-

дить необходимые расче-

ты; использовать лабора-

торное оборудование и 

приборы для решения 

практических задач 

навыками работы в химиче-

ской лаборатории 

ОПК-1.2. Использует знания 

основных законов математи-

ческих и естественных наук 

для решения стандартных за-

дач организации и ведения 

лесного хозяйства, использо-

вания лесов 

основы аналитической хи-

мии в объеме, необходимом 

для профессиональной дея-

тельности 

производить расчёты, 

необходимые для прове-

дения экспериментов, 

анализировать 

основными приёмами рабо-

ты в химической лаборато-

рии, навыками обращения с 

лабораторным оборудова-

нием, приборами, посудой и 

химическими реактивами 

 



 7 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ в семестре 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
в т.ч. по 2 

семестру 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 28,25 28,25 

Аудиторная работа 28,25 28,25 

в том числе: 

лекции (Л) 14 14 

практические работы (ПР) 14 14 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 43,75 43,75 

самостоятельное изучение разделов 34,75 34,75 

Подготовка к зачёту (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: зачёт 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПР ПКР 

Раздел 1 «Основы химического 

анализа» 
12,75 4 2 - 6,75 

Тема 1 «Техника безопасности и правила 

работы в химической лаборатории» 
1 1 - - - 

Тема 2 «Основные классы химических 

соединений, используемых в анализе» 
7,75 1 - - 6,75 

Тема 3 «Знакомство с лабораторной 

посудой и оборудованием» 
4 2 2 - - 

Раздел 2 «Начала количественного 

химического анализа» 

34 8 8 - 18 

Тема 4 «Представление о случайных и 

систематических погрешностях анализа» 
8 2 2 - 4 

Тема 5 «Техника взвешивания» 8 2 2 - 4 

Тема 6 «Приготовление растворов» 10 2 2 - 6 

Тема 7 «Представление об индикаторах в 

химическом анализе» 
8 2 2 - 4 

Раздел 3 «Начала качественного 

химического анализа» 

16 2 4 - 10 

Тема 8 «Представления о качественном 

анализе» 

16 2 4 - 10 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,25 - - 0,25 - 

Подготовка к зачёту (контроль) 9 - - - 9 

Всего за 2 семестр 72 14 14 0,25 43,75 

Итого по дисциплине 72 14 14 0,25 43,75 
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Раздел 1 «Основы химического анализа» 

Тема 1 «Техника безопасности и правила работы в химической лаборато-

рии» 

Техника безопасности в химической лаборатории; правила поведения в 

химической лаборатории при проведении анализа; спецодежда; первая помощь; 

пожарная безопасность; инструктаж на рабочем месте; особенности работы с 

химическими веществами; общие правила работы с приборами и оборудовани-

ем, используемыми при проведении химического анализа. 

Тема 2 «Основные классы химических соединений, используемых в ана-

лизе» 

Основные законы стехиометрии; молярная концентрация, молярная кон-

центрация эквивалента, массовая доля, титр; электролиты; типы электролитов; 

отличие сильных электролитов от слабых; классы неорганических соединений с 

точки зрения теории электролитической диссоциации; диссоциация кислот, ос-

нований, солей; правила округления и значащие цифры. Кислоты, основания и 

соли, их поведение в водных растворах. Основность кислот и кислотность ос-

нований. 

Тема 3 «Знакомство с лабораторной посудой и оборудованием» 

Виды и назначение лабораторной посуды; стеклянная посуда; фарфоро-

вая посуда; мерные колбы, пипетки, цилиндры; конические колбы; химические 

стаканы; мытьё и сушка лабораторной посуды; хромовая смесь (хромпик); тиг-

ли, эксикаторы; щипцы тигельные, щипцы муфельные; газовые горелки; водя-

ная баня; песчаная баня; сушильный шкаф, муфельная печь; весы технические, 

весы аналитические; вытяжные шкафы. 

 

Раздел 2 «Начала количественного химического анализа» 

 Тема 4 «Представление о случайных и систематических погрешностях 

анализа» 

 Основные понятия метрологии химического анализа; понятие погрешно-

сти измерения; классификация погрешностей; абсолютная погрешность; отно-

сительная погрешность; случайная погрешность; систематическая погреш-

ность; грубая погрешность (промах), градуирование пипетки Мора. 

 Тема 5 «Техника взвешивания» 

 Размещение весов в лаборатории; установка весов; подготовка весов к ра-

боте; чувствительность весов; предельная нагрузка весов; точность взвешива-

ния на технических и аналитических весах; правила взвешивания; порядок ра-

боты на весах; определение массы 1000 семян. 

 Тема 6 «Приготовление растворов» 

 Способы приготовления растворов; расчёт массы навески, объёма воды, 

плотности раствора, концентрации, расчёты при приготовлении разбавленного 

раствора из концентрированного; расчёт погрешности при приготовлении рас-

твора; приготовление раствора с заданной молярной концентрацией раствора. 

 Тема 7 «Представление об индикаторах в химическом анализе» 

 Понятие «индикаторы»; растворы индикаторов и индикаторные бумажки; 

интервал перехода индикатора; кислотно-основные индикаторы, ионная теория 
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индикаторов; металл-индикаторы, редокс-индикаторы; применение индикато-

ров; изучение свойств индикаторов. 

 

Раздел 3 «Начала качественного химического анализа» 

 Тема 8 «Представления о качественном анализе» 

Особенности качественного анализа. Систематический и дробный качест-

венный анализ. Понятия и групповых реагентах и специфических реакциях. 

 

 

4.3 Лекции/практические работы 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических работ и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических работ 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. Раздел 1. Основы химического анализа 6 

Тема 1.  

Техника 

безопасно-

сти и пра-

вила рабо-

ты в хими-

ческой ла-

боратории 

Лекция № 1. Техника безопас-

ности и правила работы в хи-

мической лаборатории 

УК-1 

ОПК-1 

- 1 

Тема 2.  

Основные 

классы хи-

мических 

соедине-

ний, ис-

пользуе-

мых в ана-

лизе 

Лекция № 2. Основные классы 

химических соединений, ис-

пользуемых в анализе 

тестирование 1 

Тема 3. 

Знакомство 

с лабора-

торной по-

судой и 

оборудова-

нием 

Лекция № 3. Знакомство с ла-

бораторной посудой и обору-

дованием 
- 2 

Практическая работа № 1. 

Знакомство с лабораторной 

посудой и оборудованием 

защита прак-

тической ра-

боты, тести-

рование 

2 

2. Раздел 2. Начала количественного химического анализа 16 

Тема 4. 

Представ-

ления о 

случайных 

и система-

тических 

погрешно-

стях анали-

за 

Лекция № 4. Ошибки в анали-

тических определениях 

УК-1 

ОПК-1 

- 2 

Практическая работа № 2. Гра-

дуирование пипетки Мора 
защита прак-

тической ра-

боты 

2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических работ 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

Тема 5. 

Техника 

взвешива-

ния 

Лекция № 5. Техника взвеши-

вания 
- 2 

Практическая работа № 3. Оп-

ределение массы 1000 семян 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

Тема 6. 

Приготов-

ление рас-

творов 

Лекция № 6. Растворы - 2 

Практическая работа № 4. При-

готовление раствора с заданной 

молярной концентрацией 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

Тема 7. 

Представ-

ление об 

индикато-

рах в хи-

мическом 

анализе 

Лекция № 7. Представление об 

индикаторах в химическом 

анализе 

- 2 

Практическая работа № 5. Изу-

чение свойств индикаторов 
защита прак-

тической ра-

боты 

2 

3.  Раздел 3. Начала качественного химического анализа 6 

Тема 8. 

Представ-

ления о ка-

чественном 

анализе 

Лекция № 8. Представления о 

качественном анализе 

УК-1 

ОПК-1 

- 2 

Практическая работа № 6. Ка-

чественные реакции катионов 

биогенных элементов 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

Практическая работа № 7. Ка-

чественные реакции анионов 

биогенных элементов 

защита прак-

тической ра-

боты 

2 

 

 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Формируемые 

компетенции 

Раздел 1. Основы химического анализа 

1. Тема 2. Основные 

классы химических 

соединений, исполь-

зуемых в анализе 

Оксиды, номенклатура оксидов, основные ок-

сиды, амфотерные оксиды, кислотные оксиды, 

получение оксидов, химические свойства окси-

дов. Кислоты, номенклатура кислот, бескисло-

родные кислоты, кислородсодержащие кисло-

ты, получение кислот, химические свойства ки-

слот. Основания, номенклатура оснований, по-

лучение оснований, химические свойства осно-

ваний, амфотерные основания. Соли, номенк-

латура солей, кислые соли, средние соли, ос-

новные соли, двойные соли, комплексные соли, 

получение солей, химические свойства солей. 

УК-1 

ОПК-1 

Раздел 2. Начала количественного химического анализа 

2. Тема 4. Представле-

ние о случайных и 

Метрология, погрешность измерения, абсолют-

ная погрешность, относительная погрешность, 

УК-1 

ОПК-1 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Формируемые 

компетенции 

систематических по-

грешностях анализа 

систематические погрешности: погрешность 

метода, погрешность прибора, индивидуальная 

особенность наблюдателя; случайные погреш-

ности, промахи, правильностьизмерений, стан-

дартный образец, сходимость результатов, вос-

производимость измерений, размах варьирова-

ния, случайное отклонение, точность измере-

ний, доверительный интервал, стандартное от-

клонение, исключение промахов 

3. Тема 6. Приготовле-

ние растворов 

Способы выражения состава растворов, спосо-

бы приготовления растворов; расчёт массы на-

вески, объёма воды, плотности раствора, кон-

центрации, расчёты при приготовлении разбав-

ленного раствора из концентрированного; рас-

чёт погрешности при приготовлении раствора; 

приготовление раствора с заданной молярной 

концентрацией раствора. 

Раздел 3. Начала качественного химического анализа 

4. Тема 8. Представле-

ния о качественном 

анализе 

Особенности качественного анализа. Система-

тический и дробный качественный анализ. По-

нятия и групповых реагентах и специфических 

реакциях. Химические свойства основных био-

генных элементов. 

УК-1 

ОПК-1 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техноло-

гий 

1. Приготовление раствора с задан-

ной молярной концентрацией 
ПР Работа в малых группах 

2. Качественные реакции катионов 

биогенных элементов 
ПР Работа в малых группах 

3. Качественные реакции анионов 

биогенных элементов 
ПР Работа в малых группах 
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6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам 

освоения дисциплины 

 

6.1. Тесты 

 

Примеры тестов: 

 

Тест по теме «Основные классы химических соединений, используемых 

в анализе» 

 

Вариант 1 

 

1. Какое из приведённых ниже веществ относится к солеобразующим оксидам? 

а) оксид углерода (II) 

б) оксид азота (II) 

в) оксид серы (VI) 

г) монооксид диазота 

2. Как изменяются свойства высших оксидов элементов третьего периода Пе-

риодической системы? 

а) амфотерные → основные → кислотные 

б) кислотные → амфотерные → основные 

в) основные → кислотные → амфотерные 

г) основные → амфотерные → кислотные 

3. Из перечисленных ниже веществ выберите основание: 

а) HCl 

б) Al(OH)2Cl 

в) TlOH 

г) N2O5 

4. При взаимодействии оснований с кислотами образуются: 

а) соль и водород 

б) оксид и вода 

в) соль и оксид 

г) соль и вода 

5. Какое из перечисленных веществ при диссоциации в качестве катионов обра-

зует только катионы водорода? 

а) NaH2PO4     в) MgOHCl 

б) H2CO3     г) RbOH 
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Тест по теме «Знакомство с лабораторной посудой 

и оборудованием» 

 

Вариант 1 

1. На каком из приведённых рисунков изображена плоскодонная колба? 

а)  б)  в)  г)  

 

2. Какой длины должны быть щипцы при работе с муфельной печью? 

а) 10 см    в) 40 см 

б) 20 см    г) 50 см 

3. С помощью какой химической посуды отбирают аликвотную часть раствора? 

а)  б)  в)  г)  

 

4. Какую химическую посуду используют для приготовления растворов по точ-

ной навеске? 

а) мерный цилиндр   в) мерная колба 

б) мерный стакан    г) мерная пипетка 

5. Определить цену деления мерного цилиндра, изображённого на рисунке. 
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6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 
 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине может применяться балльно-рейтинговая система контроля и оцен-

ки успеваемости студентов. 

В основу балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в со-

ответствии с которыми формирование рейтинга студента осуществляется в хо-

де текущего и промежуточного контроля знаний. Студент, набравший в течение 

семестра при освоении дисциплины необходимое для аттестации количество 

баллов, получает зачёт по балльно-рейтинговой системе. 

 

Таблица 7 

 
Шкала  

оценивания 

Зачёт 

 

60-100 зачтено 

59 и менее не зачтено 

 

Балльно-рейтинговая структура оценки: 

Активная работа на занятиях – 10 баллов 

Защита практических работ – 70 баллов (7 практических работ × 10 баллов) 

Тестирование – 20 баллов (2 теста × 10 баллов) 

Максимальная сумма баллов:  Smax = 10 + 70 + 20 = 100 

Текущие задолженности по тестированию и защите практических работ 

должны быть ликвидированы в течение недели после срока, обозначенного в 

тематическом плане практических работ, во время, определяемое преподавате-

лем. Отработки практических работ осуществляются только в присутствии и 

под руководством преподавателя, который назначает время отработки. 

Виды текущего контроля: тестирование, защита практических работ. 

Виды промежуточного контроля по дисциплине: зачёт. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Васильев В.П. Аналитическая химия: В 2 кн.: Кн. 1: Титриметрические и гра-

виметрический методы анализа. М.: Дрофа, 2007. 368 с. 

2. Основы аналитической химии: учебное пособие / Н.Л. Багнавец [и др.]; Рос-

сийский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимиря-

зева (Москва). – Электрон. текстовые дан. – Москва, 2018 – 145 с. – Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. – Режим доступа: http:// 

elib.timacad.ru/dl/local/umo361.pdf. – Загл. с титул. экрана. – Электрон. версия 

печ. Публикации. - <URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/umo361.pdf>. 

 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo361.pdf
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7.2 Дополнительная литература 
 

1. Золотов Ю.А., Дорохова Е.Н., Фадеева В.И. и др. Основы аналитической хи-

мии. В 2 кн. Под ред. Ю.А. Золотова. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Высш. шк., 

2002. 351 с. 

2. Химическая энциклопедия в 5 т. / под ред. Н.С. Зефирова. - М.: Большая рос-

сийская энциклопедия, 1988-1998. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. www. anchem.ru (открытый доступ) 

2. www. xumuk.ru (открытый доступ) 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями 
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

Лекционная аудитория (учебный корпус 

№ 6, Большая химичка) 
1.Мультимидийная установка в комплексе с ком-

пьютером 1 шт. (Инв.№ 410124000602969) 

2. Трибуна 1 шт (Инв.№591742) 

3. Доска меловая – 3 шт. 

4.Стол письменный – 1 шт 
Лекционная аудитория (учебный корпус 

№ 6, ауд. № 333) 
1.Стенд «Периодическая табл. Д.И. Менделеева» 

1шт. (Инв.№101237/1) 

2.Мультимидийная установка в комплексе с 

копьютером (Инв.№ 591717/1,  Инв.№558882/3, 

Инв.№ 591711/1) 

3. Трибуна 1 шт (Инв.№591742/1) 

4. Столы письменные – 2 шт. 

5. Доска меловая – 1 шт. 

6.Парты – 18 шт. 

7.Стул табурет – 36 шт. 
Учебная лаборатория (учебный корпус № 6, 

ауд. № 232) 
1.Вытяжной шкаф 2 шт. (Инв.№558387/1, 

Инв.№558387/2) 

2.Шкаф для реактивов 2 шт (Инв.№558386/2, 

Инв.№558386/3) 

3.Шкаф для посуды 1 шт. (Инв.№558385/2) 

4.Стенд «Перид сист. Д.И. Менделеева 1 

шт.(Инв.№560006) 

5.Мока лабораторная 7 шт (Инв.№558384/19, 

Инв.№558384/20, Инв.№558384/6, 

Инв.№558384/7, Инв.№558384/9, Инв.№558384/8, 

Инв.№558384/5) 
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6. Стол лабораторный – 16 шт. 

7.Стул табурет – 30 шт. 

8. Доска меловая – 1 шт. 

9. РН-метр – 1 шт. (Инв.№ 557189) 

10. Мойка лабораторная 6 шт. (Инв. № 558384/1, 

Инв. № 558384/2, Инв. № 558384/3, Инв. № 

558384/4 Инв. № 558384/5, Инв. № 558384/6) 

10. Весы аналитические – 1 шт. (Инв.№ 558408/2) 

11. Весы электронные – 1 шт.(Инв.№ 558409/4) 

12. Электропечь – 1 шт. (Инв.№ 558410/1) 

13.Электрошкаф сушильный – 1шт. (Инв.№ 

558411/2) 

14.Письменный стол – 1 шт. 
Учебная лаборатория (учебный корпус № 6, 

ауд. № 235) 
1.Вытяжной шкаф 2 шт. (Инв.№558387, 

Инв.№558387/3) 

2.Шкаф для реактивов 2 шт (Инв.№558386, 

Инв.№558386/1) 

3.Шкаф для посуды 2 шт. (Инв.№558385/1, 

Инв.№558385) 

4.Стенд «Перид сист. Д.И. Менделеева 1 

шт.(Инв.№560005) 

5.Мока лабораторная 7 шт (Инв.№558384/19, 

Инв.№558384/20, Инв.№558384/6, 

Инв.№558384/7, Инв.№558384/9, Инв.№558384/8, 

Инв.№558384/5) 

6. Стол лабораторный – 27 шт. 

7.Стул табурет – 30 шт. 

8. Доска меловая – 1 шт. 

9. РН-метр – 1 шт. (Инв.№ 558419/2) 

10. Мойка лабораторная 7шт. (Инв. № 558384/7, 

Инв. № 558384/8, Инв. № 558384/9, Инв. № 

558384/10 Инв. № 558384/11, Инв. № 558384/12, 

Инв. № 558384/13) 

10. Весы аналитические – 1 шт. (Инв.№ 558408/3) 

11. Весы электронные – 1 шт.(Инв.№ 558409/5) 

12. Электропечь – 1 шт. (Инв.№ 558410) 

13.Электрошкаф сушильный – 1шт. (Инв.№ 

558411) 

14.Письменный стол – 1 шт. 
Учебная лаборатория (учебный корпус № 6, 

ауд. № 236) 
1.Вытяжной шкаф 2 шт. (Инв.№558387/4, 

Инв.№558387/5) 

2.Шкаф для реактивов 2 шт (Инв.№558386/4, 

Инв.№558386/5) 

3.Шкаф для посуды 2 шт. (Инв.№558385/3, 

Инв.№558385/4) 

4.Стенд «Перид сист. Д.И. Менделеева 1 

шт.(Инв.№560005/1) 

5.Мока лабораторная 6 шт (Инв.№558384/15, 

Инв.№558384/16, Инв.№558384/17, 

Инв.№558384/18, Инв.№558384/19, 

Инв.№558384/8, Инв.№558384) 

6. Стол лабораторный – 27 шт. 

7.Стул табурет – 30 шт. 
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8. Доска меловая – 1 шт. 

9. РН-метр – 1 шт. (Инв.№ 558419/5) 

10. Мойка лабораторная 6шт. (Инв. № 558384/15, 

Инв. № 558384/16, Инв. № 558384/17, Инв. № 

558384/18 Инв. № 558384/19, Инв. № 558384/20) 

10. Весы аналитические – 1 шт. (Инв.№ 558408/9) 

11. Весы электронные – 1 шт.(Инв.№ 558409/12) 

12. Электропечь – 1 шт. (.(Инв.№ 558410/2, 

Инв.№ 556072) 

13.Электрошкаф сушильный – 1шт. (Инв.№ 

558411/3) 

14.Письменный стол – 1 шт. 
Учебная лаборатория (учебный корпус № 6, 

ауд. № 332) 
1.Центрифуга 1шт. (Инв.№ 558412) 

2.Микроскоп 1 шт. (Инв.№160308) 

3.Печь муфильная (Инв. № 34751) 

4.Стенд «Периодическая табл. Д.И. Менделеева» 

1шт. (Инв.№101237) 

5. Весы электрон. SC2020 1 шт. (Инв.№ 35077/3) 

6. Шкаф для посуды 1 шт (Инв. № 558385) 

7. Шкаф для реактивов 1 шт. (Инв. №558386) 

8. Шкаф вытяжной 2 шт. (Инв № 558387/6, 

558387/7) 

9.Доска меловая – 1 шт. 

10. Лабораторные столы – 15 шт. 

11.Стул табурет – 30 шт. 

12. Письменный стол – 1 шт. 
Читальный зал (Центральная научная биб-

лиотека им. Н.И. Железнова), 

Комнаты самоподготовки (общежития) 

Для самостоятельной работы студентов 

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Для успешного освоения каждой из тем дисциплины «Основы аналитиче-

ской химии» студент должен внимательно прослушать и законспектировать ма-

териал по этой теме, подготовиться к выполнению практической работы, вы-

полнить эту практическую работу в лаборатории и защитить её. Каждый из ви-

дов учебной деятельности оценивается в баллах и учитывается в рейтинге сту-

дента. Для самоконтроля студентов предназначены тесты. Контроль освоения 

темы студентом осуществляется в виде тестирования. 

Для конспектирования материалов занятий рекомендуется завести от-

дельную тетрадь из 96 листов. Конспект каждого занятия следует начинать с 

названия темы и указания даты его проведения. Все заголовки разделов мате-

риала следует четко выделять, например, подчеркиванием. Во время занятия 

следует внимательно следить за ходом мысли преподавателя и записывать важ-

нейшие определения, разъяснения, формулы, названия веществ, уравнения хи-

мических реакций. Также нужно стараться воспроизводить в конспекте рисунки 

и таблицы, которые демонстрирует преподаватель. Материал, который кажется 

студенту недостаточно понятным, следует проработать по учебнику и восполь-

зоваться помощью преподавателя. Работать с конспектом нужно еженедельно, 

внося в него свои дополнения, замечания и вопросы (для этого в тетради следу-

ет оставлять широкие поля). 
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Для подготовки и фиксирования практических работ следует завести от-

дельную тетрадь из 48 листов (лабораторный журнал). При подготовке к прак-

тической работе следует составить краткий (1-1,5 страницы) конспект теорети-

ческого материала, на котором основана данная практическая работа. Для под-

готовки конспекта используют главы учебника, рекомендованные преподавате-

лем и конспект, записанный на занятии. Также при домашней самостоятельной 

подготовке к практической работе нужно начертить таблицы и произвести не-

обходимые для проведения работы расчёты. Домашняя подготовка является не-

обходимой частью практической работы. Без неё невозможен осмысленный 

подход к выполнению экспериментов и измерений. Кроме того, ограниченное 

время, отводимое на выполнение практической работы, требует хорошо скоор-

динированных действий студента, к которым также необходимо предваритель-

но подготовиться. После завершения экспериментальной части работы необхо-

димо произвести обработку полученных результатов, сделать выводы и защи-

тить работу у преподавателя. 

В ходе занятия нужно активно работать, отвечая на вопросы преподава-

теля, участвуя в дискуссии и задавая собственные вопросы для уяснения слож-

ного для понимания материала. 
 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

 

Студент, пропустивший занятия, обязан ликвидировать текущие задол-

женности по тестированию и защите практических работ в течение недели по-

сле срока, обозначенного в тематическом плане практических работ, во время, 

определяемое преподавателем. Отработки практических работ осуществляются 

только в присутствии и под руководством преподавателя, который назначает 

время отработки. 

11. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Методика преподавания дисциплины «Основы аналитической химии» в 

сельскохозяйственных вузах имеет специфику, основанную на том, что хими-

ческие дисциплины играют в аграрном образовании следующие роли: 1) ком-

муникативную – овладение языком химии, широко применяемым другими от-

раслями знания; 2) информационную – знакомство со способами отыскания 

сведений о химических веществах и процессах; 3) методологическую – изуче-

ние химических принципов, методов, средств и способов организации деятель-

ности; 4) адаптационную – ознакомление студентов с правилами и требования-

ми, которые необходимо соблюдать для успешной учебной деятельности в вузе, 

в том числе привитие им навыков самостоятельной учебной деятельности; 5) 

мотивационную – демонстрация студентам сферы применения и полезности 

химических знаний в их будущей профессиональной деятельности; 6) воспита-

тельную – формирование ответственного отношения к применению средств 

химизации сельскохозяйственного производства и одновременное преодоление 

неоправданной хемофобии. 
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