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АННОТАЦИЯ
рабочей программы учебной дисциплины
Бl.В.ДВ.03.01 <<Геномика животных>>

для подготовки магистра по направлению 06.04.01 Биология
направленности <<Биоинф орматика>

Щель освоения дисциплины: изучение основных принципов, технологий
и Методов анализа геномов растений, а также понимание взаимосвязи генетиче_
СКОЙ информациии биопогических процессов для более эффективного исполь-
ЗОВания растительных ресурсов в сельском хозяйстве, научных и медицинских
целях.

Место Дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть, фор-
мируемую участниками образовательных отношений, уrебного плана по направ-
лению подготовки 06.04.0 1 Биология

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-
ния Дисциплины формируются следующие компетенции: 2 профессиональные
ПКос-3, ПКос-4 (ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-3.3; ПКос-4.7; ПКос-4.2; ПКос-4.3).

Краткое содержание дисциплины :

Щисциплина Геномика животных изучает генетический матери€tл и гены,
которые определяют структуру, функции и взаимодействие животных. В рамках
курса изу{аются современные методы и технологии молекулярной генетики, ге_
номных исследованийи анализа данных в контексте биологии. Студенты озна_
комятся со структурой генома животных, включая основные компоненты и про_
цессы, такие как наследование, мутации, рекомбинация и механизмы регуляции
генноЙ экспрессии. Важная составляющая дисциплины - изучение механизмов
эволюции геномов животных и их адаптации к экологическим условиям. Курс
также рассматривает применение геномики животных в сельском хозяйстве и
других областях науки.

Общая трудоемкость дисциплины: 108/3 (чась/зач. ед.)
Промежуточный контроль : эI€амен

1. Щель освоения дисциплины

Щель освоения дисциплины геномика животных заключается в получении
знаниЙ о структуре, функции и эволюции геномов животных, а также освоении
основных принципов, технологий и методов анапиза геномов животных. Основ_
ная задача заключается в применении этих знаний в области биологии, сельского
хозяйства, экологии и других областях, где проводятся исследования животных
на генетическом уровне.

2. Место дисциплины в учебном процессе

Щисциплина <<Геномика животных) включена в частъ профессион€tльного цикла,
формируемую )пIастниками образовательных отношений (Б 1.В.ДВ.03.01). Реа-
лизация в дисциплине <<Геномика животных) требований ФГОС ВО, ОПОП и
Учебного плана по направлению 06.04.01 Биология для подготовки магистров
направленности <БиоинформатикD).



Пр едшествую щими кур сам и, на которых н епосред ственно б азирует ся дис -

циплина <<Геномика животных>, являются <<Биохимия>>, <<Генетика)), <Молеку-
лярная генетика), ((Физиология).

,Щисциплина <<Геномика животныю) является основополагающей для изу-
чения следующих дисциплин: <Биоинформатика в селекции животных), <Тран-
скриптомикаи протеомика>>, <<Современная селекция растений>>, <<Биоинформа-

тика в селекции животных), <Современная селекция животных).
Особенностью дисциплины является изучение геномов животных, анаJIиз

их структуры, функций и взаимодействия с окружающей средой. Эта дисци-
плина учит применять высокопроизводительные методы секвенирования и ана-
лиза геномов для изучения структуры, функции, и регуляции генов, использовать
геномные данные для понимания эволюции животных и р€tзвития видов.

Рабочая программа дисциплины <<Геномика животных) для инв€lлидов и
пиц с olp аниченными возмо жно стями здор овья р азрабатыв ается индивидуaльно
с )л{етом особенностей психофизического развития,индивидуaльных возможно-
стей и состояния здоровья таких обучающихся.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине <<Геномика
животных>>, соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у
обуrающихся компетенций, представленных в таблице 1.

4. Структура и содержание дисциплины
4.1 Распределение трулоёмкости дисциплины по видам работ

по семестрам
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часов), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.
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Таблица2а
аспределение трудоемкости дисциплины по видам раоот по семестрам

Вид учебной работы
Трудоёмкость

час.

Общая трудоёмкость дисциплины по 1"rебному плану 108
1. Контактная работа: 2614
АудитоFlная работа 26
в mол4 чuсле:
лекцuu (Л) 8

пракmuческuе з аняmuя (П З) 16
ко н сульmацuu пер е d экз аJчI ен ол4 2
конmакmная рабоmа на проfutеэtсуmочноJчt конmроле (КРД) 0,4
2. Самостоятельная работа (СРС) 57
салlосmояmельное uзученuе разdелов, салиопоdzоmовка
(прорабоmка u повmоренuе лекцuонно2о лlаmерuаJlа u Jиаmе-

рuала учебнuков u учебных пособuй, поdzоmовка к лабора-
mорныJи u пракmuческLtJчl заняmuя]чt, коллоквuуJиалw u m.d,)

з2,4

поdеоmовка к экзаJчrену (конmроль) 24,6
Вид промежуточЕого контроля: Экзамен

оер

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИrI

бот

4.2 Со держан ие дисциплины

Таблица 3

Тематический план учебной дисциплины

Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо) Всего

Аудиторная работа Внеаулито
рная

работа СРл пз/с пкр
Раздел 1 Геномика животных 108 8 1б 2.4 57
Введение в геномику животньIх 5 1 4
Тема 1. Структуры геномов животных 5 1 4
Тема 2. Генетическая и эволюционная
информация геномов животных

12 2 4 6

Тема 3. Регуляция экспрессии генов 7 1 2 4
Тема 4. ФункционЕ}льная геномика 18 1 4 4
Тема 5. Применение геномики животньIх \7,4 1 4 6,4
Тема 6. Новые направления и
перспективы геномики животньIх

7 1 2 4

Консультация перед экзаменом 2 2
Контактная работа на промежуточном
контроле (КРА) 0,4 0,4

Подготовка к экзамену 24,6 24,6
Итого по дисциплине 108 lб 8 2,4 57об



Раздел 1 Геномика животных

Введение в геномику животных
Основные понятия и определения: Л,Ш(, РНК, ген, геном. История разви-

тия геномики животных. Современные методы изу{ения геномов животных.

Тема 1. Структуры геномов животных
Структура генома животных: организация генетического материrLла, осо-

бенности строения хромосом. Хромосомная теория наследования. Основные ха-

рактеристики генома. Регуляторные регионы генома.

Тема 2. Генетическая и эволюционная информация геномов живот-

Гены и их функции. Информация о работе генов и белков. Межвидовые
отношенияи анаJIиз филогенетической информации. Введение в генетическую и
эвопюционную информацию геномов животных. Важностъ генетической и эво-
люционной информации для понимания биологических процессов. Геномы и их
структуры у разных видов животных. Сравнение распределения генов, нуклео-
тидов и других характеристик геномов разных видов животных. Влияние раз-
мера генома на функции организма. Виды генетических измененийиих меха-
низмы. Методы изучения геномов животных. Применение геномных технологий
в исследованиях животных.

Тема 3. Регуляция экспрессии генов
Понятие экспрессии генов и ее значение для живых организмов. Основные

элементы регуляции экспрессии генов: промоторы, операторы, факторы тран-
скрипции. Механизмы регуляции экспрессии генов в прокариотах: регуляция
транскрипции. Регуляция экспрессии генов в эукариотах: механизмы транскрип-
ции и посттранскрипционной регуляции. Р оль эпигенетических механизмов (ме-
тилирование ЩНК, модификация хроматина) в регуляцииэкспрессии генов. Вли-
яние внешних факторов на экспрессию. Применение знаний о регуляции экс-
прессии генов в медицине, сельском хозяйстве, биотехнологии и других обла-
стях науки и техники.

Тема 4. Функциональная геномика
Генетические методы и инструменты функциональной геномики: геном-

ные и мутагенезные анЕIгIизы, маркеры, секвенирование ДНК и РНК, анализ экс-
прессии генов. Механизмы наследования у р€lзных видов животных. Исследова-
ние генов, ответственных за развитие и зрелость. Исспедование генов, отвечаю-
щих за здоровье и болезни. Биоинформатические методы в функционалъной ге-
номике.

Тема 5. Применение геномики животцых
Геномика и болезни животных. ,Щиагностика заболеваний, используя гено-

мику. Лечение заболеваний, основанное Еа геномике. Применение геномики жи-



Вотных в научных исследованиях. Геномная селекция в животноводстве. Иссле_
дование генетических механизмов у животных. Геномика и сохранение биораз_
нообразия животных. Геномика и адаптация животных к изменяющейся среде.
Геномика и популяционная генетика животных. Геномика и создание новых про-
Дуктов животноводства. Геномика и качество продуктов питания Геномика и

устойчивое развитие промышленности

Тема 6. Новые цаправления и перспективы геномики животных
Новые методы геномного анализа: секвенирование следующего поколе-

ния, метагеномика, микроспутниковая геномика и другие. Перспективы гено_
мики животных в медицинских исследованиях: генетические болезни, генетиче-
ское тестирование и генетические маркеры расположения. Геномика животных
в сельском хозяйстве: генетическая селекция, расчёт родословной, определение
родовых связеЙ. Геномика животных в экологии: изучение популяциЙ, монито-
ринг популяций и угроз, вьuIвление видового р€lзнообразия. Этические и право_
вые вопросы использования геномики животных: биобезопасность, использова-
ние генетически модифицированных организмов и защита интеллектуальной
собственности.

4.3 Лекции, практические занятия

Таблица 4
ис од ние лекции, практических занятии и контрольные мероприятия

ль
п/п

Название
раздела,

темы

NЬ и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Формируе
мые

компетенц
ии

Вид
контрольно

го
мероприяти

я

Кол-
во

часOв

Раздел 1,. Геномика животных

ПКос-3,
ПКос-4

устный
опрос, кон-

трольная ра-
бота

26,4

1

Введение в
геномику
животных

Лекционное зашIтие J\Ъ 1

Введение в геномику расте-
ний

ПКос-3,
ПКос-4 1

2

Тема 1.

Структуры
геномов

животных

Лекционное заIuIтие J\b2. Ге-
ном растений

ПКос-3,
ПКос-4

1

з

Тема 2.Ге-
нетическая
и эволюци-
онная ин-

формация
геномов

животных

Лекционное зашIтие j\b3.

Методы изучения генома
растений

ПКос-3,
ПКос-4 2

Практическое занятие J\Ъ 1 .

Методы изучения генома
растений

ПКос-3,
ПКос-4 устный

опрос 4

4
Тема 3. Ре-

гуляция
Лекционное зашIтие Ns4. Ре-

гуляциJI экспрессии генов
ПКос-3,
ПКос-4 1
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Nь

п/п

Название
раздела,

темы

ЛЬ и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Формируе
мые

компетенц
ии

Вид
коптрольно

го
мероприяти

я

Кол-
во

часов

экспрессии
генов

Практическое зашIтие Ns2.
Регуляция экспрессии генов

ПКос-3,
ПКос-4

устный
опрос

2

5

Тема 4.
Функцио-

нilIьная ге_

номика

Лекционное занятие Ns5.
Функционtlльная геномика

ПКос-3,
ПКос-4

1

Практическое заIштие J\b2.

Функционttльная геномика
ПКос-3,
ПКос-4

устный
опрос

4

6

Тема 5.

Примене-
ние гено-
мики жи_
вотных

Лекционное зашIтие Ns6. Ге-
нетические маркеры и

карты генома

ПКос-3,
ПКос-4 1

Практическое занrIтие М3.
Генетические маркеры и

карты генома

ПКос-3,
ПКос-4 устный

опрос
4

7

Тема 6. Но-
вые направ-

ления и
перспек_

тивы гено-
мики жи_
вотных

Лекционное занrIтие J\Ъ7. Ге-
номика и селекция растений

ПКос-3,
ПКос-4

1

Практическое заIuIтие J\b4.

Геномика и селекцIбI расте-
ний

ПКос-3,
ПКос-4 устныи

опрос
2

Итоговая контрольн ая ра-
бота по темам 1-б

ПКос-3,
ПКос-4

контрольная
работа

0,4

Таблица 5

п еречень ItOIr Ir лJrя самOсt-Oя,I,еJrьнOr,() чения лисциrurины
ль
п/п

Название раздела,
темы

Перечень рассматриваемых вопросов для
самостоятельного изyчения

Раздел 1 Гепомика животных

1

Введение в гено-
мику животных

Основные понятиrI и определения: ДНК, РНК, ген, геном.
История р€lзвития геномики животных. Современные ме-
тоды изучениrI геномов животных. ПКос-3, ПКос-4

2"

Тема 1. Структуры
геномов животных

Структура генома животных: организация генетического
материала, особенности строеншI хромосом. Хромосомная
теория наслодования. Основные характеристики генома. Ре-
гуляторные регионы генома. ПКос-3, ПКос-4

J.

Тема 2. Генетиче-
ская и эволюцион-
ная информация ге-

номов животных

Гены и их функции. Информация о работе генов и белков.
Межвидовые отношения и анализ филогенетической ин-

формации. Введение в генетическую и эволюционЕую ин-

формацию геномов животных. Важность генетической и
эволюционной информации для понимания биологических
процессов. Геномы и их структуры у р€lзных видов живот-
ных. Сравнение распределения генов, нукJIеотидов и других
характеристик геномов рЕlзных видов животных. Влияние
р€Lзмера генома на функции организма. Виды генетических

11



}lb

пlлl
Название раздела,

темы
изменений и их механизмы. Методы изучения геномов жи-
вотных. Применение геномных технологий в исследова-
нIбIх животных. ПКос-3, ПКос-4

4.

Тема 3. Реryляция
экспрессии генов

Понятие экспрессии генов и ее значение для живых орга-
низмов. Основные элементы регуляции экспрессии генов:
промоторы, операторы, факторы транскрипции. Меха-
низмы реryляции экспрессии генов в прокариотах: рOгуля_
циJI транскрипции. Регуляция экспрессии генов в эукарио-
тах: механизмы транскрипции и посттранскрипционной ре-
гуляции. Роль эпигенетических механизмов (метилирова-
ние ЩНК, модификация хроматина) в реryляции экспрессии
генов. Влияние внешних факторов на экспрессию. Приме-
нение знаний о регуляции экспрессии генов в медицине,
сельском хозяйстве, биотехнологии и других областях
науки и техники. ПКос-3, ПКоо-4

5.

Тема 4. Функцио-
нальная геномика

Генетические методы и инструменты функциональной ге-
номики: геномные и мутагенезные анаJIизы, маркеры, се_

квенирование.ЩНК и РНК, ан€шиз экспрессии генов. Меха-
низмы наследования у разных видов животных. Исследова-
ние генов9 ответственных за развитие и зрелость. Исследо-

вание генов, отвечающих за здоровье и болезни. Биоинфор-
матические мотоды в функциональной геномике. ПКос-З,
ПКос-4

6.

Тема 5. Примене-
ние геномики жи-

вотных

Геномика и болезни животных. Щиагностика заболеваний,
используя геномику. Лечение заболеваний, основанное на
геномике. Применение геномики животных в научных ис-
следованиях. Геномная селекция в животноводстве. Иссле-
дование генетических механизмов у животных. Геномика и
сохранение биоразнообразия животных. Геномика и адап-
тациrl животных к изменяющейся среде. Геномика и попу-
ляционная генетика животных. Геномика и создание новых
продуктов животноводства. Геномика и качество продуктов
питания. Геномика и устойчивое рilзвитие промышленно-
сти. ПКос-3, ПКос-4

7.

Тема 6. Новые
направлениrI и пер-
спективы геномики

животных

Новые методы геномного анilIиза: секвенирование следую-
щего поколения, метагеномика, микроспутниковая гено_
мика и другие. Перспективы геномики животных в меди-
цинских исследованиях: генетические болезни, генетиче-
ское тестирование и генетические маркеры расположениrI.
геномика животных в сельском хозяйстве: генетическая се-
лекция, расчёт родословной, определение родовых связей.
Геномика животных в экологии: изучение популяций, мо-
ниторинг популяций и угроз, выявление видового разнооб-
рtвия. Этические и правовые вопросы использованиrI гено-
мики животных: биобезопасность, использование генетиче-
ски модифицированных организмов и защита интеллекту-
альной собственности. ПКос-3. ПКос-4
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5. Образовательные технологии

Таблица 6
х технологийменение активных и интерактивt ых ооразOва,l,еJIьны

Nь
п/п

Тема и форма занятия

Наименование используемых
активных и интерактивных обра-
зовательных технологий (форм

обучения)
1. Тема 2. Генетическая и

эволюционная информа-
ция геномов животных

пз Интерактивная форма: мастер-класс

2. Тема 4. Функциональная
геномика

пз Интерактивная форма: мастер-класс

J. Тема 6. Новые направле-
нияи перспективы гено-
мики животных

л Проблемная лекция

б. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по
итогам освоения дисциплины

б.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые
для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности

Вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям (текущий кон-
троль)

Контрольная работа
Вариант 1

1. Структура генома животньtх.
2. Метилирование ДilС
3. Типы регуляции экспрессии генов.
4. Методы изучения геномов животньIх.

Вариант 2
1. Основные характеристики генома животных.
2. Модификация хроматина.
3. Альтернативный сппайсинг.
4. Виды генетических маркеров.

Вариант 3
1. XpoMocoMHEuI теориrI наследования.
2. Секвенирование ЛЖ.
3. Промоторы и энхансеры.
4. Методы построениrI физических карт

п

13



Вариант 4
1. Влияние размера генома на функции организма.
2. Выравнивание нуклеотидных последовательностей
З. SNP (однонуклеотидные полиморфизмы)
4. Секвенирование РНК

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен)
1. Основные понятия и определения: Л{К, РНК, ген, геном.
2. История развитиrI геномики животных.
3. Современные методы изучения геномов животных.
4. Структура генома животных: организация генетического материала,

особенности строения хромосом.
5. Хромосомная теория наследования.

Основные характеристики генома.
Реryляторные регионы генома.

6.

].
8. Гены иих функции.
9. Работа генов и белков.
1 0. Межвидовые отношен ия и анализ филогенетической информации.
1 1.Генетическ€ш и эволюционная информация геномов животных.
12.Важность генетической и эволюционной информации для понима-

ния биологических процессов.
13.Геномы и их структуры у р€lзных видов животных.
14.Сравнение распределения генов, нуклеотидов и других характери-

стик геномов рЕlзных видов животных.
15.Влияние р€}змера генома на функции организма.
16.Виды генетических изменений и их механизмы.
1 7.Методы изучения геномов животных.
1 8.Применение геномных технологий в исследованиях животных.
19.Понятие экспрессии генов и ее значение для живых организмов.
20.Основные элементы регуляции экспрессии генов: промоторы, опера-

торы, факторы транскрипции.
21.Механизмы регуляции экспрессии генов в прокариотах: регуляция

транскрипции.
22.Реryляция экспрессии генов в эукариотах: механизмы транскрипции

и посттранскрипционной реryляции.
23 . Роль эпигенетических механизмов (метилирование ДНК, модифика-

ция хроматина) в регуляции экспрессии генов.
24.Влияние внешних факторов на экспрессию.
25.Применение знаний о реryляции экспрессии генов в медицине, сель-

ском хозяйстве, биотехнологии и других областях науки и техники.
26.Секвенирование следующего поколениrI
27.Метагеномика
28.Микроспутниковая геномика.
29.Перспективы геномики животных в медицинских исследованиях.
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30.Геномика животных в сельском хозяйстве.
31.Геномика животных в экологии.
32.Этические и правовые вопросы исполъзования геномики животных

б.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описа-
ние шкал оценивания

Балльно-рейтинговая система оценки
Объем рейтинга составляет: за текущий контроJIь - 30% от нормативного РеЙ-
тинга дисциплины, за рубежный контроль - 30% от нормативного рейтинга Дис-

циплины и за итоговый контроль - 40% от нормативного рейтинга дисциПлины.

Таблица 7

Система рейтинговой

Посещаемость рассчитывается, как отношение числа пропущенных занятий к об-

щему чиспу занятий.

Максимальное число баллов - 100

.Щля допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо:
- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 50% от
нормативного рейтинга семестрового контроля для дисциплины (Rфакт.сем )
SO%RHopM семестр), т.е. должен быть достигнут пороговый рейтинг;
_ должен быть выполнен объем аудиторных занятий (включая посещение лек-

ций), предусмотренный учебным планом.

Рейтинговый балл, выставляемый студенту
рейтинговый балл
(в % от макс. балла за дисциплину)
85,1_100%
б5,1 _ 85 %
60,1 _ 65 %
Менее 60 %

Оценка по традиционной шкале

отлично
Хорошо
Удовлетворительно
Неуловлетворительно

истема инговои оценки

Оценочные средства Баллы

Устный опрос 0 2 4 5

Контрольная работа 0-4 5-6 7-8 9- 10

Экзамен 0-8 9- 13 |4-|7 18-20

Оценка Неуд. Удовл. Хорошо Отлично

Посещение лекций и практических занятий

Посещаемость <85уо 86-88% 89-9I% 92-I00%

Ба-плы 0 10 20 30
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1 Основная литература

l. Современные аспекты биотехнологии: [Электронный ресурс]: ребно-ме-
тодическое пособие l Е. А. Калашникова, р. н. Киракосян ; Российский
государственный аграрный университет - мсхА им. К. А. Тимирязева -
М.: Изд-во РЕАУ-МСХА, 2016. |25 с

2. Генетика с основами селекции [Текст]: учебник для студентов ВУЗов / С.
Г. Инге-Вечтомов. - 2-е изд. - Санкт-Петербург : Изд. н-л,2010. - 718 с.

3. основы биоинформатики [Текст] :учебное пособие /А. в. Смиряев, л.к.
Панкина ; Московская сельскохозяйственная академия им. К. Д. Тимиря-
зева. - М. : МСХА, 2008. - l02 с.

7 .2 Щопол нительная литература

1. Геномы [Текст] / Терри А. Браун ; пер. с англ. А.А. Светлова, под ред.
Д.б.Н., ПРОф. А.А. Миронова. - Москва : trftrститут компъютерных иссле_
дований, 2011-. - 921 с. : ил ;25. - Библиогр. в конце гл. - Предм. ук€lз.: с.
874-92I.

2. Прохоров И.А., Крючков А.В., Комиссаров В.А. Селекция и семеновод-
ство овощных культур. М. Колос. 1997. 480.

з. Коновалов ю.Б., fuльнев В.В., ХупацарияТ.И.,РУбец В.С. Общая селек-
ция растений. - М.-СПб., 201З. - 477 с.

4. ПракТикуМ по селекции и семеноводству полевых культур: Учебник / в.в.
fuЛьнев, Ю.Б. Коновалов, А.Н. Березкин и др.; Под ред. В.В. fuльнева
М.-СПб., Лань, 2014. - 438 с.

5. Молекулярная биология : уrебник для студ. вузов по спец. "Биология" /
А. С. Коничев, Г.А.Севастьянова. - М. :Academia,2003. - 400 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
<<Интернет>>о необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Protein Data Bank, база данных PDB - http_;//www.rcsb.org (открытый до-
ступ)

молекулярно-биологическая
(открытый доступ)

лаборатория -

Бесплатная поисковая система по биомедицинским исследованиям
PubMed - https :/фuЬmеd. ncbi. пlm. nih. govl (открытый доступ)
Сервер Национального центра биотехнологической информации США
(NCBI): базЫ данныХ GenBank, NCBI Protein Database, UniGene,
HomoloGene и др. - http://www.ncbi.nlm.nih.gov (http:i/www.pubmed.com)
(открытый доступ)
DNA Data Bank of Japan - lrttps;//www.ddbj.nig.acjp/index-e.htm1
SWISS-PROT, UniProt the protein sequence data bank, база данных UniProt _

hltp ://beta. uniprgt. оrg (открытый доступ) (открытый доступ)

2,

4.

5.

6.

Европейская

16



7. База данных uniprot на сервере Европейского института геномики и про-

теомики (European Bioinformatics Institute, EBI) - htф:i/www.ebi.ac.uk/uni_

рrо1 (открытый доступ)
8. Базы данных Swiss-Prot, ТrЕmЬl, UniProt на сервере ExPASy (Expert Protein

10. NсBI VAST _ (or-

крытый доступ)
11.Кпассическая и молекупярная биопогия - bttp://molbiol.ru (открытый до-

ступ)
12.объединенный Центр вычислительной биологии и геномики, и про-

теомики, русскоязычный информачионный сайт с вэб-адресами и краткой

характеристикой молекулярно-биологических
http ://wrywjcbi.ru (открытый доступ)

п

13.Практическая молекулярная биология - http://molbiol.edu.rrr (открытый до-
ступ)

14. База данных геномов растений - https://www.plantgdb.org/
1 5. Сервер Щентра моделирования молекул Национального Lfu ститУта ЗдоРо-

вья NIH, США _http ://сmm. info.nih. gov/modeling (открытый доступ)

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Таблица 8

обеспечения

10. Описание материально_технической базыо необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

Процесс из)чения дисциплины обеспечен аудиторией, оборУлованНОй

персон€tпьными компьютерами, мультимедийными средствами для демонстра-

ции презентаций и доступом к информационно-телекоммуникационной сети

<lfuTepHeT>.

Таблица 9

еречень п ммног()

ль
п/ш

наименование
раздела учебной

дисциплины

наименование
программы

Тип
программы

Автор
Год

разра-
ботки

1 Пpoгpа:vмнoeoбeспeЧeниeиинфopмациoннocПpaBoтIньIесиcTeщ
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Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, ка-бинетами лабо иями

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины
основной объем материала студенту необходимо освоить самостоятелънов соответствии с темами для самостоятелъной подготовки из таблицы 5. Сrу-денты должны соблюдать дисциплину, вовремя приходить на занятия, предо-ставлять Еа проверку домашнюю работу, 

"о"Ъ"rruся к проверочным и контроль-ным работа, предусмотренным курсом, проявлятъ активностъ на занятиях. Важ-ное место в образовательном процессе занимает самостоятельная работа студен-тов, !ля организации самостоятельной работы студентов по курсу используютсясовременные информационные технологии: размещенные в сетевом доступекомплексы учебныХ И у^rебно-методических матери€lJIов (программа, список ре-комендуемой литературы и информационных ресурсов , задания для само-контроля), свободный доступ к сети (Интернет) для рuЪоr", с базами молекуляр-ных данных.

виды и формы отработки пропущенных занятий

"о "ffiiii#О":Y.:'" 
ВШИЙ З аНЯТИЯ о бяз ан пр ед о став и ть и з ащитить р е ф ер атпо

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения
по дисциплипе

Педагог, проводящий занятия, должен обладатъ высокой квалификацией иОПЫТОМ, НеОбХОДИМО РаЗбИраться в нюансах работы, .r;;Ъ;;;" 
".обrодимостибыла возможНостъ исправитъ ошибку."уд.пriu. !ля успе."iо освоения пред-мета необходимо периодически организовывать обсужден ия и дискуссии по те-мам дисциплины.

все практические работы носят строго профессионалъный характер.навыки, полlпrенные при выполнении этих работ, пр"aод"rся студенту на всехэтапах обучения, При подготовке выпускной работы магистра и в профессио-налъной деятельцости.
при преподавании курса необходимо ориентироватъся на современные об-разоватеЛъные технолоГии путеМ использОваниЯ групповОго спосОба обlr.rения

щений и помещений для самостоя-
тельной работы (ЛЬ учебного кор-

Оснащенность специальных помещений и по-МещениЙ для самостоятельной работы**

Столы, стулья
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на практических занятиях, разбора конкретных ситуаций и интерактивного об-

суждения резупьтатов исследовательских учебных работ. Реализация современ-

ного подхода должна обеспечиваться широким использованием активных интер-

активных фор' проведения занятий, посещение профипьных научно-исспедова-

теJIьских rIреждений и повысить интерес к изучению дисциплины. Задачей пре-

подаватеJUI является приведение максим€lJIьного количества позитивных приме-

ров учреждений и специ€rпистов добившихся высоких результатов в своих отрас-

лях биотехнологии, для стимулирования интереса студентов к углубпенному
изучению данных дисциплин.

Программу разработал (и):

Лисовая Д.Д., ассистент

Монахос С.Г., д.с.-х.н., профессор
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рЕцЕнзия
на рабочую программу дисциплины <,J|еномuка Mcunomшblx> оПОП Во по направлению
0б.04.01 Биология, направленность <<Биоинформатика)> (квалификация выпускника -

магистр).

Монахосом Григорием Федоровичем, генерЕIльным директором ООО кСелекционная
станция им. Н.Н.Тимофеева>, кандидатом сельскохозяйственньIх наук, старшим наrшым со-
трудником (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисциплины
кГеномика животных> опоП Во по направлению 06.04.01 Биология, направленность <Био-
информатика> (магистратура) разработанной в ФгБоУ Во <Российский государственный аг-
рарный университет - МСХА имени К.А. Тимирязева), на кафедре ботаники, селекции и се-
меноводства садовых растений Qlазрабоmчuкu - Лuсовая ,щарья !лпаmрuевна, ассллсmенm,
Монщос Сокраm Грuzорьевuч, завеdующай кафеdрой, d. с.-х,н., профессор),

рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим
выводам:

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины <Геномика животных)) (далее по
тексту Программа) сооmвеmсmвvеm требованиям ФгоС Во по направлению 06.04.01 Биоло-
гия. Программа соdерэюum все основные раздель\ сооmвеmсmвvеm требованиям к норма-
тивно-методическим документам.

2. ПредставленнЕuI в Программе акmуальносmь учебной дисциплины в рамках реали-
зации опоп Во не поёлеэюum соллненuю - дисциплина относится к части, формируемой
участниками образовательных отношений - Б1.

3. Представленные в Программо цели дисциппинь1 сооmвеmсmвуюm требованиям
ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология.

4. В соответствии с Программой за дисциплиной кГеномика животньD()) закреплены 2
ко/ипеmенцuа. Щисциплина кГеномика животных) и представленнаlI Программаспособнаре-
аIluзоваmь ее в объявленньж требованиях.

резульmаmы обученuя, представленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-
деть сооmвеmсmвуюm специфике и содержанию дисциплины и dемонсmрuруюm возtпоэtсносmь
пол)чения заявленных результатов.

5. Общая трудоёмкость дисциплины <геномика животных)) составляет.l зачёmных
еduнuцы (108 часов).

6, Информация о взаимосвязи изrrаемьж дисциплин и вопросЕlм исключения дубли-
рования в содержании дисциплин сооmвеmсmвуеm действительности. !исциплина <<Геномика
животньж)) взаимосвязана с Другими дисциплинами опоп Во и Учебного плана по направ-
лению 06.04.01 Биология и возможность дублирования в содержании отсутствует.

7. ПредставленнаlI Программа предполагает использование coBpeMeHHbIx образова-
тельньж технологий, используемые при реализации различньIх видов учебной работы. Формы
образовательных технологий сооmвеmсmвуюm специфике дисциплины.

8. Программа дисциплины кГеномика животньж) предполагает 7 часов занятий в ин-
терактивной форме.

9. ВИДы, соДержание и трулоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-
ленные в Программе, сооmвеmсmвуюm требованиям к подготовке выпускников, содержа-
щимся во ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология.

10. Представленные и описанные в Програirлме формьl mекуulей оценки знаний (опрос,
КаК В фОРме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления, и участие в дискуссиях, дис-
путах и аудиторных заданиях), сооmвеmсmвуюm специфике дисциrrлины и требованиям к вы-
пускникам.

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотреннаJI Программой,
ОСУЩеСТВляется в форме экзалrена) что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины
учебного цикла - Б1 ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология.

11. ФОрмы оценки знаний, представленные в Программq сооmвеmсmвуюm специфике
дисциплины и требованиям к выпускникам.
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12. Учебно_методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литерату-

рой - 3 uсmочнuка (базовый уlебник), дополнительной литературоiт - 7 наuлrcнованuu,Ин-
тернет-ресурсы - 15 uсmочнuков и сооmвеmсmвуеm требованиям ФГОС ВО направления
0б.04.01 Биология.

l3. МатериаJIьно-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике дис-
циплины кГеномика животньж> и обеспечивает использование современных образователь-
HbIx, в том числе интерактивньIх методов обучения.

14. Методические рекомендации студент€lп{ и методические рекомендации преподава-
телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения по

дисциплине <Геномика животньIх )).

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ
На основании проведенной рецензии можно сдепать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины <Геномика животньIх)) ОПОП ВО по
направлению 06.04.01 Биология. направленность <Биоинформатика> (квалификация выпуск-
ника - магистр), разработанная Лисовой .Щарьей .Щмитриевной, ассистентом и Монахосом Со-
кратом Григорьевичем, заведующим кафедрой, д.с.-х.н., профессором соответствует требова-
ниям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и позволит при её реЕrли-
зации успешно обеспечить формирование заlIвленных компетенций.

Рецензент: Монах Григорий Федорович, генеральный директор ООО <Селекционная стан-
ция им. Н.Н.Т. кандидат сельскохозяйственньIх наук, старший наулный сотрудник|| )
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