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АННОТАЦИЯ
рабочей программы учебной дисциплины

Бl.в.дВ,02,02 <<Программирование и анализ биоданных R>>

для подготовки магистра по направлению 35.04.05 Садоводство
направленности <<Биотехнология и селекция растений>>

щель освоения дисцицлины: Овладение навыками программирования на
языке R, знаниями об основных пакетах статистического ан€UIиза данных и ма-
шинного обуrения, и умением применять их для решения акту€tльных задач ге-
нетики, биотехнологии и селекции.

место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть, фор-мируемую участниками образовательных отношений, 1^rебного плана по направ-
лению подготовки 35.04.05 Садоводство

требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-
ния дисциплины формируются следующие компетенции: 1 профессионaпьную
компетенцию ПКос-l (ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-1.4).

краткое содержание дисциплины: Щисциплина "программирование и
аналиЗ биоданнЫх R" представляет собой кУРс, направленный 

"а 
обу.r"ние сту-

дентов использованию программного языка R в биологических исследованиях.
Курс охватывает основные концепции и методы анализа данных, включая обра-
ботку, визуализацию и статистический анализ биологических данных с исполь-
зованием языка R.

Общая трудоемкость дисциплины: 180/5 (часы/зач. ед.)
Промежуточный контроль: экзамен

1. Щель освоения дисциплины
щель данной дисциплины заключается в овладев аниипрограммирования на

языке R, включая синтаксис языка, операторы, базовые функции, импорт и со-
хранение информации, построение графиков и диаfрамм; применении основных
методов и критериев математической статистики для анализа молекуJIярно-био-
логических и биотехнологических данных, используя R; освоение методов ма-
шинного Обl^rения (метод опорных векторов, искусственные нейронные сети, де-
ревъя решений, методы кластеризации данных и др.), ре€Lлизованных в R, и их
применение для анализа биологических данных.

2. Место дисциплины в учебном процессе

,.Щисциплина <Программирование и анализ биоданных R>> включена в часть
профессион€tльного цикла, формируемую участниками образовательных отно-
шений. Реализация в дисциплине <Программирование и анаJIиз биоданных R>>
требоваНий ФГоС во, опОП и УчебногО плана по направлению 35.04.05 Садо-
водство для подготовки магистров направленности <<Биотехнология и селекция
растений>>.
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на которых непосредственно базируется дис-предшествующими курсами.. на которых непоgрелU l Бýfl fl \, \r.xJyIP J v r w д лl Lv

ц"rrп""u <ПрограМмировани е и анаJlиз биоданных R>>, являются <<Статистика),

<<Биология), (Молекулярная биология>,

,Щисциплина <Программирование и анализ биоданных R> является осново-

полагающей для изучения сJIедующих дисциплин: кКонцепции ускоренной се-

лекции растенийп, ,iГa"a"ические основы селекции растений>>, <<Геномика расте-

ний).
,Щанная дисциплина представляет собой кУРс, который призван обучить

студентов использованию программного языка R в биологических исследова-

"""r.. 
В рамках курса основное внимание удепяется основным концепциям и ме-

тодам анаJIиза данных, таким как обработка, визучlлизация и статистический ана-

лиз биологических данных с использованием языка

Рабочая программа дисципJIины кПрограммирование и анализ биоданных

R>> дпя инваJIидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабаты-

вается индивиду€tльно с учетом особенностей психофизического р€lзвития,инди-

виду€tльных возможностей и состояния здоровья таких обучающихс1

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
<<Программирование и анализ биоданных R), соотнесенных с

планируемыми результатами освоения образовательной программы

изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у
обуrающихсякомпетенций, представленных в таблице 1.

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ
по семестрам

Общая трудоёмкость дисциплины составпяет 5 зач.ед. (180 часов), их рас-

пределение 11о видам работ семестрам представлено в таблице 2,
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Расп еление

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИrI

доёмкости дисциплины по видам

4,2 Содержание дисциплины

Тематический план учебной дисциплины

Таблица 2а
по семестрам

Таблица 3

вид учебной работы

Общая доёмкость дисциплины по
1. Контактная работа:
Ауд я rrабота
в mом чuсле:
лелсцuu (Л,

,muческuе заняmuя
переО экза74еном

2. Самостоятельная бота (СРС
са/иосmояmельное uзученuе разdелов, салиопоdеоmовка
(прорабоmка u повmоренuе лекцuоltllоzо л4аmерuала u л4аmе-
рuала учебнuков u учебных пособuй, поdzоmовка к лабора-

uческu]и заняmuял|, коллоквl,rуJчtам u m.d,
Поdеоmовка к экзал4е,
Вид п ех(уточного к

Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо) Всего

Аудиторная работа Внеаудито
рная

работа СР
л пзiс пкр

rаздел l llрограммирование и анализ
биоданных R 180 6 40 2,4 l07
Тема 1. Установка R и RStudio. особеннь
сти интерфейса RStudio. Установка
библиотек.

7,4 1 5 1з

Тема 2. Форматы данных. Загрузка дан-
ных в R. Работа с текстовыми файлами в
R.

8 1 5 13

Тема 3. Основы работы с базами данньп<_ 8,5 1 5 13
Тема 4. Базовые графики в К. Визуалrлr*
ция количественных и качественных
данных в R.

10,5 5 |4

Тема 5. Корреляционный и регрессион-
ный анализ в R. Множественная регрес-
сия в R.

8,5 5 14

Тема 6. Управляющие конструкции в R
Циклы for и while. Функции в R. 10,5 l 5 14

Тема 7. Парсинг веб-страниц средсruаrи
R. Библиотека rvest. 10,5 1 5 13

IeMa 8. Работа с API средствамиЕ 10,5 1 5 13



НаименоваЕие разделов и тем

дисциплин (укрупнённо)
Всего

Аудиторная работа Внеаудито
рная

работа СР
л пз/с пкр

кпшпrrпlтяrlия пепеп экзаменом 2 2

Контактная работа на промежуточном
контроле (КРА)
Подготовка к экзамену
Итого по дисциплиre

0,4 0,4

24,6 24,6

180 6 40 2,4 107

раздел 1 IIрограммирование и анализ биоданных R

Тема 1. Установка R и RStudio,
особенности интерфейса Rstudio. Установка библиотек. Базовые объекты

R: переменные, векторы, списки, матрицы. Установка R и RStudio, Консоль R,

Знакомство с интерфеiсом RStudio. Язык р€lзметки Markdown. Создание файлов

Rmarkdown. Публикация кода на Rpubs. Установка и загрузка библиотек в R,

Знакомство с документацией R. R как к€tлькулятор. Переменные в R, Типы дан-

ных: чисJIовой, цЬпо"".ленный, погический, текстовый, Преобразование типов,

Факторы (factor vectors) и уровни. Базовые объекты в R: векторы, списки, мат-

рицы. Векторы: создание, доступ к элементам, изменение, добавление и удале-

ние элементов' выбор элементов, сортировка' Матрицы и списки: созданио, До-

ступ к элементам, изменение, добавление и уд€tление элементов,

Тема 2. Форматы данных. Загрузка данных в R,

Работа 
" 

,Ё*"rо"ыми файлами в R. Разнообразие форматов данных: таб-

лицы Ехсе1 (xls, xlsx), таблицы Stata и SPSS (dta, sav), текстовые фаЙлы (txt, csv),

jsоп-файлы.'Загрузка'данных в R. Открытие, изменение и запись файлов в R, Ре-

ryJUIрные "urрйЬ"ия. 
Тема з. основьiработы с базами данных, Выбор, добавле-

ние иудаление переменных. Преобразование типов переменных, Фильтрация,

добавление и удu_rr."". наблюде""й. Со.дание базы данных. Преобразование

матриц и списков в объект data.frame. объединение баз данных,

Тема 4. Базовые графики в R,
Визуализация количественных и качественных данных в R. Разведыватель-

ный анализ данных в R. Базовые графики в R. Функция plotQ, Построение гра-

фиков математических функций. Генерирование данных в R. (псевдо)случайные

значения. Визуализация количественных данных в R: гистограммы, графики

плотности распределения, ящики с усами. Визуализация качественньIх данных в

R: таблицы сопряженности, столбчатые и круговые диацраммы, описательные

статистики: среднее арифметическое, среднеквадратичное отклонение, медианa

квантили, квартили и процентили. Разведывательный анализ данных: типы и рас-

пределения данных. Проверка данных на нормальность в R: нормальная вероят-

"ъ.rrч" 
бумага, критерий КолмогороваСмирнова и критерий Шапиро-Уипка,

9



Тема 5. Корреляционный и регрессионный ан из в R.
множественная регрессия в R. Fабота с пространственно-временными дан-ными в R. Коэффициенты корреJUIции Пирсо"u 

" Ьrr"рr."а в R. Корреляцион-ные матрицы в R, Визуализация корреляций между переменными в R: heatmaps.Множественная регрессия в R: построение модели, интерпретация выдачи R. Ви-зуализациJI результатов регрессионного анализа с помощью библиотеки sjPlot.выгрузка необхо4имой информации из R в текстовые редакторы. Перекрестные
данные (cross section_ data), временные ряды (time series data) и пространственно-
временные данные (time series cross section). Регрессио"""r. модели дJUI про-странстВенно-временных данных : модель с фиксированными эф ф ектами, rодЁо"со слуlайными эффектами.

Тема 6. Управляющие конструкции в R.
Щиклы for и while. Функции в R. Операторы в R. Условные операторы if иelse, Множественные и р€вветвленные y.no""". Щиклы в R. Щиклы fоr и while:

достоинства и недостатки. Щиклы vS векторные операции в R. Устройство фу"к-ций в R, основные функциивR. Функция assignQ. Ёаписание простейших функ-ций в R.
Тема 7. Парсинг веб-страниц средствами R.
Библиотека rvest. Структура html-файлов. Извлечение информации изhtml_файлов, Выгрузка текста ,. Ъt-tбuйоо". Функционал библиотеки rvest.Тема 8. Работа с API средствами R. Знакомство с API. Работа с API.

4.3 Практические занятия

Сод
Таблица 4

ние п актических занятий и конт LIf п

м
п/п

Irазвание
раздела,

темы

Лb и цазвание лекций/
практических/

семинарских занятий

Форми
руемы

е
компет
енции

Вид
контрольно

го
мероприяти

я

Кол-
во

часов

Раздел 1. Программирование и анализ
биоданных R

ПКос-1 устный
опрос

КОНТРОЛЬН€UI

работа 1,2

46

1

Тема 1.

Установка R
и RStudio.
особенно-
сти интер-

фейса
RStudio.

установка
библиотек.

Лекционное занятие М1.
Установка R и RStudio.

Особенности интерфейса
RStudio. Установк а биб-

лиотек.

ПКос- 1

1

Практическое занятие j\b 1 .

Базовые объекты R: пере-
менные, векторы, списки,
матрицы. Установка R и

ПКос- 1

устный
опрос 2

10



NЬ и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Форми
руемы

е

компет
енции

Вид
контрольно

го
мероприяти

я

Кол-
во

часов
N
п/п

Название

раздела,
темы

RStudio. Консоль R. Зна-
комство с интерфейсом

RStudio
Практическое занятие N2.

Переменные в R. Типы
данных: числовой, цеJIо-
численный, логический,

текстовый. Преобра:}ование
типов.

ПКос-1

устный
опрос

lJ

2

Тема 2.

Форматы
данных. За-
грузка дан-
ных в R. Ра-
бота с тек-
стовыми

файлами в R

Лекционное занятие Jф2.

Форматы данных. Загрузка

данных в R. Работа с тек-
стовыми файлами в R

ПКос-1

1

Практическое занятие Jф3.

Разнообразие форматов
данных: таблицы Ехсе1 (xls,

xlsx), таблицы Stata и SPSS
(dta, sav), текстовые файлы

(txt, csv), jrолфqЦдц_

ПКос-1

устный
опрос

4

Рубежная контрольная ра-
ботапо темам 1,2

ПКос- 1 контрольнaUI

работа 1
1

J

Тема 3. ос-
новы ра-

боты с ба-
зами дан-

ных

Лекционное занятие }lb3.

Основы работы с базами

данных

ПКос-1
2

Практическое занятие Ns4.
созпание базы данных.

ПКос-1 устный
опрос

a
J

ПКос-1

устный
опрос

5
4

Тема 4. Ба-
зовые гра-

фики в R.
Визуализа-
ция количе-
ственных и
качествен-

ных данных
BR

Практическое занятие }lЪ5.

Разведывательный анапиз

данных в R. Базовые гра-

фики в R

5

Тема 5. Кор-
реляцион-
ный и ре-
грессион-

ный анализ

Практическое занятие Ns6.

Работа с пространственно-
временными данными в R

ПКос-1
устный
опрос

2

Практическое занятие Ns7
ПКос-1 устный

опрос
2

11



м
п/п

Название
раздела,
темы

Лb и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Форми
руемы

е
компет
енции

Вид
контрольно

го
мероприяти

я

Кол-
во

часов

в R. Множе-
ственная ре-
грессия в R.

tJизуализ ация корреляциЙ
между переменными в R

Рубежная контрольная ра-
бота по темам з.4.5

ПКос- 1 КОНТРОЛЬН€UI

работа 2
1

6

Тема 6.
Управляю-
щие кон-

струкции в
R. Щиклы

for и while.
Функции в

R

Jlекционное занятие Мб.
Управляющие конструкции

в R. Ifиклы for и while.
Функции в R

ПКос- 1

1

Практическое занятие J\Ъ8.
Операторы в R. Условные

операторы if и else. Множе-
ственные и разветвленные

условия.

ПКос- 1

устный
опрос 2

Практическое занятие J\Ъ9.

Щиклы в R. Щиклы for и
while: достоинства и недо-
статки. Щиклы чs вектор-

ные операции в R. Устрой-
ство функций в R

ПКос-1

устный
опрос

aJ

7

Тема 7 . Пар-
синг веб-
страниц

средствами
R. Библио-
тека rvest.

Лекционное занятие j\b7.

Парсинг веб-страниц сред-
ствами R. Библиотека rvest.

ПКос-1
1

Практическое занятие
Jф10.

Структура html-файлов.
Извлечение информации из

html-файлов.

ПКос- 1

устный
опрос 2

Практическое занятие
J\ъ1 1.

Выгрузка текста из html-
файлов. Функционал биб-

лиотеки rvest.

ПКос- 1

устный
опрос

лJ

8

Тема 8. Ра-
бота с API
средствами

R.

Лекционное занятие J\b8.
Работа с API средствами R.

ПКос- 1

1

Практическое занятие
j\ъ12.

Знакомство с API.

ПКос- 1

устный
опрос 2

Практическое занятие
Ns13.

ПКос-1 устный
опрос

a
J

12



Вид
контрольно

fо
мероприяти

я

Форми
руемы

е

компет
енцИИ

NЬ и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Название
раздела,

темы

Работа с API, библиотеки

для работцt4ВI

Табпица 5

в для сдмостоят€льного ия дисциплины
Перечень рассматриваемых вопросов для

самостоятельноI,q II9уT 9ццд
Название раз-

Базовые объекты R: переменные, векторы, списки, мат-

рицы. Установка R и RStudio. Консоль R. Знакомство с ин-

терфейсом RStudio. Язык разметки Markdown, Создание

бuИпо" Rmarkdown. Публикация кода на Rpubs, Уста-

новка и загрузка библиотек в R, Знакомство с документа-

цией R. R как кztлъкупятор. Переменные в R, Типы дан-

ных: числовой, целочисленный, логический, текстовый.

Преобразование типов. Факторы (factor vectors) и уровни.

Базовые объекты в R: векторы, списки, матрицы, Век-

торы: создание, доступ к элементам, изменение, добавле-

ние и удаление эпементов, выбор элементов, сортировка.

матрицы и списки: создание, доступ к элементам, измене-

ние. добавление и удаление элементов, ПКос-1

Тема 1. Уста-
новка R и
RStudio. осо-
бенности ин,
терфейса
RStudio. Уста-
новка

библиотек.

Разнообразие форматов данных: таблицы Ехсе1 (xls, xlsx),

таблицьi Stata 
" 

ýpsS (dta, sav), текстовые файлы (txt, csv),

jsоп-файлы. Загрузка данных в R, Открытие, изменение и

,u.r"." файлов в R. Регулярные выражения, ПКос-1

Тема 2. Фор-
маты данных.
Загрузка дан-

ных в R. Работа
с текстовыми

йлами в R.
Выбор, добавление и удапение переменн_ых. Преобрzвова-

ние типОв переменных. Фильтрация, добавление и уд€tJIе-

ние наблюдений. Создание базы данных. Преобразование

матриц и списков в объект data.frame. Объединение баз

данных.

Тема 3. основы
работы сба-
зами данных.

Построение графиков математических функций. Генери-

рование данных в R. (Псевдо)спучайные значения. Визуа-

лизация количественных данных в R: гистограммы, ГРо-

фики плотности распределения, ящики с усами, Визуали-

зация качественных данных в R: таблицы сопряженности,

столбчатые и круговые диаграммы. описательные стати-

Тема 4. Базо-
вые графики в

R. Визуализа-
ция количе-
ственных и ка-
чественных
данных в R.



Перечень рассматриваемых
самостоятельного

вопросов для
,чения

ЦЛIqr"ро-Уилка. ПКос- 1

стики: среднее арифметическое, среднеквадра"йrноБ оr-
клонение, медиана, квантили, квартили и процентили.
разведывательный анализ данных: типы и распределения
данных. Проверка данных на норм€шьность в R: нормаль-
ная вероятностная бумага, критерий КолмогороваСмир-

Тема 5. Корре-
ляционный и

регрессионный
анализ в R.

множественная
ре|рессия в R.

Работа с пространственно-временными данными в R. Ко-
эффициенты корреляции Пирсона и Спирмена в R. Корре-

грессионные модели для пространственно-временных
данных: моделъ с фиксированными эффектами, модель со
случайными эффектами. ПКос- 1

Тема 6. Управ-
ляющие кон-
струкции в R.
Щиклы for и

while. Функции
BR.

операторы в R. Условные операторы if и else. Множе-
ственные и р€lзветВленные условия. L{иклы в R. Щиклы for
и while: достоинства и недостатки. Щиклы чs векторные
операции в R. Устройство функций в R. основные фу"п-
ции в R. Функция assign(). Написание простейш", фу"*-
ций в R. ПКос-1

Тема 7 . Пар-
синг веб-стра-

ниц средствами
R. Библиотека

rvest.

Структура html-файлов. Извлечение информации из html-
файлов. Выгрузка текста из htmlфаtrrо". Оункцион'л биб-
лиотеки rvest. ПКос-1

Тема 8. Работа
с API сред-
ствами R.

Знакомство с API. Работа с АРТ Гп(осJ

l4



яктиRных зоllри мtsпЕпrri,
Наименование используемых

активных и интерактивных обра-

зовательных технологий (форм
обyчения)

лъ
пiп

Тема и форма занятия

1
Интерактивная форма: Mac,I,cp-KJlauu

Интерактивная форма: мастер-класс

Круглый стол

Интерактивная форма: мастер-класс

1. Тема 3. Основы работы
с базами данных

пз

2. Тема 5. Корреляцион-
ный и регрессионный
анализ в R. Множествен-
ucr., 1\ртT tёсетля в R_

пз

пзJ. Тема 7.Парсинг веб-

страниц средствами R.
Библиотека rvest

5. Образовательные технологии
Таблица б

образовательных технологий

б. Текущий контроль успеваемости и промел(уточная аттестация по

итогам освоения дисциплины

б.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности

вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям (текущий кон-

троль)
Устный опрос

1.общаясТрУкТУрана)п{ноГоисслеДоВания.НаблюдеНИЯИэксПери.
менты.
2. Принципы планирования эксперимента,

3. Типы переменных. Матрица данных,
4. Отношения между переменными,

5. Выборочный метод.
6. Репрезентативность.
7.описаниекоЛичесТВенныхДанных:МерыпоЛожения.
8.описаниекоЛичестВенНыхДанных:Мерыразброса.
9. Принципы построения гистограммы,
10.ВиДыраспреДелений:МоДапьносТЬ'скошенносТЬ.
1 1. Процентили и квантили,
t2. Щиаграмма р азмахов,
1 3. Описание качественных данньIх,

15
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15. Условная

11л9-""rайные 
события. Алгебра событий. Теорема сложения вероят-

ностеи.

1], условная вероятность. Теорема умножения вероятн
16. Повторение испытаний. Формула Бернулли.
17. Случайные величины. Распределение вероятностей.
1 9. oб*u" характеристика нормального распределения.
79. z-преобразование.

вероятностей.

20. Плотностъ распределения.
2 1. Функция расгrределения.
22, Щиагно стика нормалъно го р ас пр еделе ниrI : визу€lльные ср едства.

3] Д:::::::1i1 "_орrального рu..,р.д.ления : формальные критерии.
]4. Структура статистического критерия. Гипотезы.
25. Процедура проверки гипотез.
26. Критериальная статистика. р-значение.
27 . Отlмбки статистических критериев.

_28. 
Олносторонние и двусторонние критерии.

29. Расчет вероятности попадания в интерв€tп.
30. Расчет вероятностей отклонения от среднего.
3 1. Стандартная ошибка.
32. Щоверительный интервал.
3З. Щоверителъная вероятность.
3 4. Исполъзование нормztлъного распределения для проверки гипотез.
З5. Распределение выборочной доли.
36. Распределение выборочного среднего.
37. Сравнение доли с эталонным значением.
38. Сравнение двух выборочных долей.
39. Сравнение распределения категориальной переменной с теоретиче-
ским.
40. Анализ зависимости междУ двумя категориальными переменными.
41. Анализ категори€lльных переменньж без й..rоо"rо ваниянепрерыв-
ных
распределений.
42. Сравнение среднего с этаJIоном.
j3. Сравнение средних в независимых выборках.

!!. рравнение средних в связанных выборках.
45. Использование доверителъныхт J . {l9ll(JJr.'5uБaниc ловерителъных интерв€}лов для сравнения средних.
46. Критерий Уилкоксона (Манна-Уитни).
47. Однофакторный дисперсионный анализ.
48. Проблема множественных сравнений.
49. Коэффициент корреляции и его анализ.
50. Основы регрессионного анализа.
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Контрольная работа }lЪ1

Вариант 1

1. R - это свободно распространяемая версия:

а) языка программирования С;

б) языка программирования S;

в) программы Statistica;
г) среды вычислений Matlab,

2. Резупьтат выражения |9 %% 5 8 3:

а) 4;
б) |2;
в) 9;
г) NA.

3. Какая из функций осуществляет округпение?

а) average();
б) sqrt();
в) abs();
г) ceiling().

4. Какая из перечиспенных операций присв аивания не может бытъ выполнена?

а)а:Ь:5;
6)7 -> d->f;
в)б:r:s;
г)w<-5,>z.

5. Какая команда не создает вектор (5, 5, 5,з,з,3, 1, 1, 1х

а) с(с(5,5,5), с(3,3,3), с(1, 1,1));

б) rер(5:1, Ьу : -2, each: 3);

в) c(rep(5,3), rep(3,3), rер(1,3));

г) все создают

Контрольная работа NЬ2

Вариант 1

1. Какова площадъ под кривой стандартного нормапьного распределения левее

z: -I.4:
а) 0.04;
б) 0.08;
в) 0.16;
г) 0.8.

2. Нулевая и utльтернативная гипотезы формупируются относитеJIьно:

а) выборочных данных;
I7



б) выборочных статистик;
параметров генералънойв)Б ),, LaP аIдЁ rPOIJ r,енералънои совокупности ;

г) параметров выборочной совокупности.

3.. В_ъ_берите KoppeKTHyIo нулъ-гипотезу
а) Н0: F# 12;
б) Н0: : 72;
в) Н0: > 12;
г) Н0: р:72

Перечепь вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен)

1. Общая структура на)чного исследования.
менты.

Наблюдения и экспери-

2. Принципы планированияZ,, L lP инциrrы планирования эксперимента.
3. Типы переменных. Матрица данных.
4. Отношения между переменными.
5. Выборочный метод.
6. Репрезентативность.
7. описание количественных данньtх: меры положения.
8. описание количественных данных: меры разброса.
9. Принципы построения гистограммы.
10. Виды распределений: модальностъ, скошенность.
1 1. Процентили и квантили.
12. Щиаграмма размахов.
13. Описание качественных даннъD(.
14. Слу"lайные события. Алгебра событий. Теорема сложения вероят-
ностей.
1 5. Условная вероятность. Теорема умножениrI вероятностей.
16. Повторение испытаний. Формула Бернулли.
1 7. Слу,lайные величины. Распределение вероятностей.
1 !. oб*u" характеристика нормального распределения.
79. z-лреобразование.
20. Плотностъ распределениrI.
2 1 . Функция распределения.
22. Щиагностика нормального распределения : визу€lпъные средства.2З. аспределения: формальныекритерии.24. критерия. Гипоiезы.25. з.
26. Критериалъная статистика. р-значение.
27 . Ошибки статистических критериев.
28. Односторонние и двусторонние критерии.
29.Расчет вероятности попадания в интерв€Lл.
30. Расчет вероятностей отклонения от среднего.
3 1. Стандартная ошибка.
32. Щоверительный интервал.
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3 З. .Щоверительн€ш вероятность.
34. Использование норм€tJIьного распределения для проверки гипотез,

З5. Распределение выборочной доли.

36. Распределение выборочного среднего,

37. Сравнение доли с этЕtлонным значением,

38. Сравнение двух выборочных долей.
39. Сравнение распределения категориальной еременной с теоретиче-

ским.
40. днализ зависимости между двумя категориаJIъными переменными,

41. днализ категориЕLльных переменных без испопьзования непрерыв-

ных
распределений.
42. Сравнение среднего с этztлоном.

43. Сравнение средних в независимых выборках,

44. Сравнение средних в связанных выборках,

45. Использование доверителъных интерв€tлов для сравнения средних,

46. Критерий Уилкоксона (Манна-Уитни).
47. Однофакторный дисперсионный анаJIиз,

48. Проблема множественных сравнений.
49. Коэффициент корреляции и его анализ.

50. Основы регрессионного анализа.

б.2. описание показателей и критериев контроля успеваемости, описа-

ние шкал оценивания

Балльно-рейтинговая система оценки
объем рейтинга составляет: за текущий контроль - з0% от нормативного рей-

тинга дисциппины, за рубежный контроль - З0% от нормативного рейтинга дис-

циплины и за итоговый контроль , 40% от нормативного рейтинга дисциплины,

Таблица 7

Система рейтинговой оценки

посещаемость рассчитывается, как отношение числа пропущенных занятий к об-

щему числу занятиiт.

ма

Оценочные средства Баллы

Устный опрос 0 2 4 5

0-4

0-8

Т{ечп_

5-6

9- 13

Удовл.

9_10

1 8-20

Отлично

Посещаемость <85уо 86-88% 89-91% 92-|00%

Баллы 0 10 20 з0
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Максимальное число баллов - 100

Щля допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо:- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлятъ более 50% отнормативного рейтинга семестро_вого контроля для дисциплины (Rфакт.сем >SO%RH.pM семестр), т.е. должен бытъ о"."rlrу, пороговый рейтинг;- должен быть выполнен сбъем аудиторных занятий (включая посещение лек-ций), предусмотренный учебным планом.

Рейтинговый балл, выставляемый
рейтинговый балл
(в % от макс. балла за дисциплину)
85, 1 - l00%
65,1 _ 85 %
60,1 _ 65 %
Менее 60 %

7. Учебно-методическое и информациоцное обеспечение дисциплины
7.1 Основная литература

студенту
Оценка по традиционной шкале

отлично
Хорошо
Удовлетворителъно
Неудовлетворителъно

1.

)

;ffi:}i:ТJ"Т3:f::ж::r2опоl< система. uRL:

7 .2 Щополнительная литература
1.

il:?r,?;У ffт"+1:1ll"*uо""," 
.:1з.тики в R и Excel / В. М. Буре, Е. М.Ъ"iii:irl;йr?fi,rН202З, 

- 
152 с_ 

- 
TSRNT о?а < <л1 /1rF,r / л202з, - 152 ISBN 97s-5_50' ;;;Ё;;.1й.Тi,;:lт#Jfi',l'iii;

электронно -бибlrиотечная система. URL:
2.

}J"-J*."?;l; З.i""i:.:_r._"__:r_ "rrзо"u"зl]а яз ке R : учебно-методиче_
;;::"::::: "".'^Р, 

а. 
};лши;. - йжний н""""р"о ;;'ъ=7;;.Н:'иН.

зж:х*]!?};;""u1.,;,т::;-;,?;:;i;".;,;:#',Г#"i,"-.Х;о1#-бИбЛИотечная система. _ URL: ь4^^.lJ

Каледин. 
-Ёffiffi, I;,}YТТ;;

aJ.

20



- ISBN 978_5_835 з-]1952-7. - Текст : электронный ll Лань: электронно-

бибпиотечная система. - URL: htфs ://e.lanbook.com/book/l б9599

Кузьмин, в. и. Методы анализа данных : уlебное пособие lв,и, Кузьмин,

д. Ф. Гадзаов. - 2-еизд., перераб. и доп. - Москва : РТу мирэд, 2020. _
155 с. - Текст : электрон:ный llЛань : электронно-библиотечная система. -
URL: https://e.lanbook.com/book/1 7 1 4З3

Ьльнец в. в. основы селекции и семеноводства / в. в. Пыльнев, Д. Н. Бе-

резкин ; Под РеД.: Пыпьнев в. в.. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург :

лu"", 2о2з. - 2tб с. - ISBN 978_5_507 -45402-0. - Текст : электронныЙ ll
Лань : электронно-библиотечная система, URL:

https //е. lanbook. com/book/267 З 8З

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

<<Интернет>>, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

https ://www.r-proj ect. org/ (основной сайт R)
https://cran.r_project.org/ (архив пакетов для статисТиЧеСКОГО аНаЛИЗа ДаН-

ных в R)
З. http:llwww.bioconductor.org/ (Bioconductor - архив пакетов R, предназна_

ченных дпя анализа биологических данных),

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Таблица 8

обеспечения

10. описание материально-технической базы, необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

Процесс изrIения дисциплины обеспечен аудиторией, оборулованной

персончtпьными компьютерами, мультимедийными средствами для демонстра-

ции презентаций и доступом к информационно-телекоммуникационной сети

кИнтернет>.
Таблица 9

4,

5"

1.

2.

п чень программноf0

лъ
п/п

наименование
раздела учебной

ПИСIIИПЛИНЫ

наименование
программы

Тип
программы

Автор
Год

разра-
ботки

1
коммерческие программное обеспечение и информационно справочные системы не

используш

сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, ка-

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы**

Наименование специальных поме-

щений и помещений для самостоя-
тельной работы (NЬ учебного кор-

бинетами, лабораториями



11, Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины
основной объем матери€tла студенту необходимо освоитъ самостоятельнов соотвеТствиИ с темамИ для самОстоятельНой подгОтовкИ 

"a 
,uоо"цы 5. Сry-денты должны соблюдатъ дисциплину' вовремя приходитъ на занятияrпредо-ставлятЬ на проверку домашнюЮ работу, 

"о"Ъ"r""ся к проверочным и контроль-ным работа, предусмотренным курсом, проявлятъ активность на занятиях. Важ-ное место в образовательном процессе занимает самостоятелън аяработастуден-тов, [ля организации самостоятелъной работы студентов по курсу исполъзуIотсясоВреМенные инфорМационные технологии: р€вмещенные " ;J;:';'l]#*:
1^re бн о - м етодиче с ки х м атери €uI о в t.,р о.р iffi ;:L*XTi::
уры и информационных ресурсов, задания для само-доот к сети кИнтернет) для работы с молекулярными

виды и формы отработки пропущенных занятий

"" 
,о"ff*iii#Оr:Y;""вший 

занятия обязан предостав ить изащититъ реферат

12, NIетодические рекомендации преподавателям по организации обучения
по дисциплине

обладатъ высокой квалификацией и
работы, чтобы при необходимости

ента. Щля успешного освоения пред-
rvvl\Ia \Jpl сrциsuвЫВОТЬ ОбСРцдения и дискуссии по те_мам дисциплины.

Все практические работы
Навыки, пол}ценные при выполне
этапах обучения, при подготовке выпу
налъной деятельности.

при преподавании курса необходимо ориентироватъся на современные об-разоватеЛъные технолоГии путеМ исполъзО вания грУпповогО способа Обl^rенияна практических занятиях, разбора конкретных ситуаций иинтерактивного об-суждения результатов исследовательских 1^rебных работ. Реализация современ-ного подхода должна обеспечиватъся широким исполъзованием активных интер-активных форN{ пров еден ия занятий, пос ещение профилъных наrлн о-исследов а-тельских учреждений и повысить интерес к изr{ению дисциплины. Задачей пре-подавателя является приведение максим€lлъного количества позитивных приме-

))

Щентрал
н.и. ж

Столы, стулья



ров учреждений и специ€tлистов добившихся высокихрезультатов в своих отрас-
лях биотехнологии, для стимулирования интереса студентов к углубленному
изучению данных дисциплин.

Программу разработал (и):

Лисовая Д.Д., ассистент

Монахос С.Г., д.с.-х.н., профессор

2з





рЕцЕнзия
на рабочую программу дисциплины <<IIрограммирование и анализ биоданных R>>

опоП Во по направлению 35.04.05 Садоводство, направленность <<Биотехнология и

..п.*ц"" растений> (квалификация выпускника - магистр).

монахосом Григорием Федоровичем, генеральным директорОМ ООО КСеЛеКЦИОННаЯ

станция им. Н.Н.Тимофеева>), кандидатом сельскохозяйственных наук, старшим научным со-

трудником (далее по тексту рецензент), проведена рецеЕзия рабочей программы дисциплины

,,про.р*rирование и анztлиз биоданных Ь ОПОП ВО пО НаПРаВJIеНИЮ 35.04.05 СаДОВОД-

ство, направленность кБиотехнология и селекция растений> (магистратура) разработанной в

ФгБоУ Во кРоссийский государственный аграрный университет - МСХА имени К.А. Тими-

рязева), на кафедре ботаники, сеJIекции и семеноводства садовых растений (чlазрабоmчuкu -
Лurоrо" Дарья ,Щмumрuевна, ассttсmенm, Монахос Сокраm Грuzорьевшч, завеdуюtцuй ка,

феdрой, d. с,-хн., профессор).
рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим

выводам:
1. ПредъявленнilI рабочая программа дисциплины кпрограммирование и анализ био-

данных R> (дшее ,rо ,en"ry Програivrма) сооmвеmсmвуеm требованияrл ФГоС Во по направ-

лению з5.04.05 садоводство. Програпrма соdерэюum все основные РаЗДеЛЬl, СО-QmВе!Ц9!ЦýУ9!!1

требованиям к нормативно-методическим документам.
2. Представлонная в Программе акmуш.ьносmь учебной дисциплины в рамках реали-

зации опоп Во не поdлеuсim сомненuю - дисциплина относится к части, формируемой

участЕикilп{и образоватольных отношений - Б 1 .

З, Предсiавленные в Программе цел I дисциппинь7 сооmвеmсmвуюm требованиям

ФГОС ВО направпения 35.04.05 Садоводство.
4. В соответствии с Программой за дисциплиной кПрограммирование и анализ биодан-

ных R> закреплена 7 компеmенцuя..Щисциплина кПрограммирование и анализ биоданных R>

и представп"rr"* Программ а способна реалuзоваm.ь их в объявленных требованиях.

резульmаmы обученuя, представленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-

деть сооmвеmсrпвуюm специфике и содержаЕию дисциплины и dемонсmрuруюm возtпоэtсносmь

полу{ения заявленных результатов.
5. общая трудоёмкость дисциплины кПрограrrлмирование и анализ биоданных R> со-

ставляет 5 зачёmньш еdшнut7 (180 часов).
6, Информация о взаимосвязи изrIаемых дисциплин и ВОПРОСЕlП,I исключения дубли-

рования в содержании дисцип лин сооmвеmсmвуеm действительности. Дисциплина кПрограм-

мирование и анализ биоданных R> взаимосвязана с другими дисциплинами оПоП Во и Учеб-

ного плана по направлению 35.04.05 Садоводство и возможность дублирования в содержании

отсутствует.
7. Представленная Программа предполагает использование современныХ образова-

тельных технологий, используемые при реализации рtlзличных видов уrебной работы. Формы

образовательных технологи й сооmвеmсmвуюm специфике дисциплины.
8. Программа дисциппины <Программирование и анаJIиз биоданных R> предполагает

20 часов занятий в интерактивной форме.
9. Виды, содержание и трулоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

пенные в Программе, сооmвеmсmвуюm требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 35.04.05 Садоводство.
10. Представленные и описанные в Программе формьl mекуtцей оценки знаний (опрос,

как в форМе обсуждеНия отдельЕых вопроСов, таК и выступЛеНияи )лIастие В дискуссиях, дис-

путах и аудиторных заданиях), сооmвеmсmвуюm специфике дисциплины и требоваЕиям к вы-

пускникам.
Форма промежуIочного контроля знаний студеIIтов, предусмотренная Программой,

осущоствляется в форме эюалrcна, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины

учебного цикJIа _ Б1 Фгос во направления 35.04.05 садоводство.
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o".u"n|ffi ЬТ.1'#;ТхЗ;хп'#:енныевПрограмме,щвеисшý!юmспецифике
кое о
учеб 

ЛеIlО: ОСНОВНОЙ литерату-

uков й- r_ryу:нованая,Ин-
ниям ФГОС ВО направления

1 3, МатериЕIльно-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике дис-циплинЫ <ПрограмМирование и анализ биоданных R> и обеспечивает именных образовательных, В том числе интерактивных методов об1.,ления. 
спользование совре-

14, Методические рекомендации студентап{ и методические рекомендации преподава-теляМ по органиЗации обуrения пО дисциплине дают представление о специфике обуrения подисциплине <Программирование и анi}лиз биоданных rtл.

На основании проВеДенной 

'у."."Тli3ii::ё*ь заключение, что характер, струк_тура и содержание рабочей программы дисциtIлиЕы кПрограммирование и анализ биоданных
*,}:уР,I^"":"Т-"ffiх"#iъ' зs,о+,оs С"о;;;;;;;о, ,u.,o*ne'IlocTb кпрограмм"роi'ч""" 

".Щмитриевной, ассистентом и
д.с.-х.н., профессором соответс

iJ#,I#;1iliXi#J#." 
ПОЗВОЛИТ ПРИ её РеЕIЛИЗаЦИи ус,,ешно обеспечить формирование зzulв_

:;ж.:fl,Y:туъТч:111^o^:{"рович. генерЕIJIьIIый директор ООО <Селекци_

lХЖ"ЖТ".J#;*};Тимофеева ..о".оо*6^.Тi.""Ъ;;_";;Ё:ш_ший научный сотрудник
(подпись) к20> августа2O2З г.
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