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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины  Б1.В.ДВ.02.02 «Основы  техниче-

ского творчества» для подготовки бакалавров по  направлению 13.03.01 – 

«Теплоэнергетика и теплотехника» и направленности «Энергообеспечение 

предприятий» 

Цель освоения дисциплины: формирование у учащихся способностей 

осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, определять 

круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их 

решения; примененять базовые знания  современных цифровых технологий, 

используемых при расчете и выборе электронной техники;  развитие техниче-

ской направленности их мышления; приобретение навыков владения програм-

мами Mathcad, Matlab,        КОМПАС, AutoCad, Microsoft Power Point, Miro, Ka-

hoot, Mentimeter, Zoom ;  приобретение студентами умений пользоваться элек-

тронными системами поиска данных: Google, Yandex, elibrary.ru, cyberleninka.ru 

(технология Big Data). 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариа-

тивную часть дисциплин по выбору учебного плана по направлению подготов-

ки 13.03.01 – «Теплоэнергетика и теплотехника». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы достиже-

ния компетенций): УК-1 (УК-1.1, УК-1.2), УК-2 (УК-2.1). 

Краткое содержание дисциплины: Введение. Предмет и значение дисципли-

ны в создании новой продукции. Общие сведения и терминология. Концепту-

альный подход при решении технических задач. Системный подход при анали-

зе задачи. Функциональный подход при решении задачи. Теория решения изо-

бретательских задач. Основные правила теории.  Корректная постановка зада-

чи. Идеальное решение задачи. Алгоритм решения изобретательских задач. 

Этапы реализации алгоритма. Законы развития технических систем. Вытесне-

ние человека из ТС. Неравномерность развития частей системы. Увеличение 

степени идеальности ТС. Развѐртывание-свѐртывание ТС. Повышение дина-

мичности и управляемости ТС. Переход на микроуровень и использование по-

лей в ТС. Согласование – рассогласование в ТС. Противоречия в технических 

системах (ТС). Возникновение противоречий в ТС. Физические противоречия в 

ТС. Пути и приѐмы разрешения противоречий в ТС. Применение фондов физи-

ческих, химических, геометрических, биологических и др. эффектов при реше-
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нии технических задач. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки 

творческого решения технических задач. Примеры решения технических задач. 

Общая трудоемкость дисциплины: 2 зачетные единицы (72 часа). 

Промежуточный контроль: зачѐт. 

 

 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель освоения дисциплины « Основы технического творчества» – фор-

мирование у учащихся способностей осуществлять поиск, критический анализ 

и синтез информации, определять круг задач в рамках поставленной цели и вы-

бирать оптимальные способы их решения, примененять базовые знания  совре-

менных цифровых технологий, используемых при расчете и выборе электрон-

ной техники;  развитие технической направленности их мышления; приобрете-

ние навыков владения программами Mathcad, Matlab,        КОМПАС, AutoCad, 

Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, Mentimeter, Zoom ;  приобретение студен-

тами умений пользоваться электронными системами поиска данных: Google, 

Yandex, elibrary.ru, cyberleninka.ru (технология Big Data),  приобретение студен-

тами умений пользования электронными системами поиска данных: Google, 

Yandex, elibrary.ru, cyberleninka.ru (технология Big Data) 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

        Дисциплина «Основы технического творчества» включена в вариативную 

часть дисциплин по выбору. Эта дисциплина реализуется в соответствии с тре-

бованиями ФГОС ВО, ОПОП и Учебного плана по направлению  13.03.01  – 

«Теплоэнергетика и теплотехника», направленности – «Энергообеспечение 

предприятий».      

Дисциплина « Основы технического творчества»  базируется на знании 

ряда базовых и фундаментальных дисциплин: «Физика», «Информатика», «Фи-

лософия». 

Дисциплина «Основы технического творчества» является основопола-

гающей для изучения следующих дисциплин: «Электроснабжение сельскохо-

зяйственных предприятий», «Энергообеспечение сельскохозяйственных пред-

приятий», «Автоматика», «Надѐжность технических систем», «Монтаж элек-

трооборудования и средств автоматизации», «Основы энергетики». В целом, 

знания, полученные по освоению указанных дисциплин, необходимы при вы-

полнении выпускной квалификационной работы. 

Рабочая программа дисциплины «Основы технического творчества» для ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается ин-

дивидуально с учѐтом особенностей психофизического развития. Индивиду-

альных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 
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3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций (индикаторов достижения компетенций), представ-

ленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ в семестре 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часа), их рас-

пределение по видам работ в семестре представлено в таблице 2.  

4.2 Содержание дисциплины 

Тематический план изучаемой дисциплины приведен в таблице 3. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ п/п 

Код  

компе-

тенции 

 Код и содер-

жание инди-

катора дости-

жения компе-

тенции (или 

еѐ части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Содер-

жание  

компе-

тенции 

(или еѐ 

части) 

знать уметь владеть 

1. УК-1 Способен 

осуществ-

лять по-

иск, кри-

тический 

анализ и 

синтез 

информа-

ции, при-

менять 

систем-

ный под-

ход для 

решения 

постав-

ленных 

задач 

УК-1.1                                  

Выполняет по-

иск необходи-

мой информа-

ции, еѐ крити-

ческий анализ 

и обобщает ре-

зультаты ана-

лиза для реше-

ния поставлен-

ной задачи          

УК-1.2                                   

Использует 

системный 

подход для ре-

шения постав-

ленных задач 

Основные положения 

Патентного права РФ, 

законы развития 

технических систем 

 

 

 

 

Системный подход: сис-

темы, подсистемы и над-

системы технических 

систем, 

программные 
продукты Exсel, Word, 
Power Point, Outlook, 
Miro, Zoom, Pictochart 
и др 

Определять правильную 

постановку задачи, иде-

альное еѐ решение, про-

водить патентный поиск 

 

 

 

Выявлять технические 

противоречия в системах 

электронные системы 

поиска данных: Google, 

Yandex, elibrary.ru, 

cyberleninka.r; про-

граммный продукт Mi-

crosoft Office,  Exсel, 

Power Point, Miro, Zoom,  

Pictochart и др. для вы-

полнения задач профес-

сиональной деятельно-

сти, применяя электрон-

ные системы поиска 

навыками обработки и интерпретации информации с помощью про-

граммных продуктов Exсel, Word, Power Point, Pictochart и др., навы-

ками осуществления коммуникации посредством Outlook, Miro, 

Zoom.; навыками представления информации в различных формах: 

традиционной (бумажный носитель) и цифровой (электронные носи-

тели), навыками осуществления коммуникации посредством Outlook, 

Miro, Zoom.; навыками представления информации в различных фор-

мах: традиционной (бумажный носитель) и цифровой (электронные 

носители) 

Навыками проведения патентного поиска, выявления противоречий в 

технических системах 
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 данных: Google, Yandex, 

elibrary.ru, 

cyberleninka.ru 

2. УК-2 Способен 

определять 

круг задач в 

рамках по-

ставленной 

цели и вы-

бирать оп-

тимальные 

способы их 

решения, 

исходя из 

действую-

щих право-

вых норм 

имеющихся 

ресурсов и 

ограниче-

ний 

УК-2.1                                        

Формулирует в 

рамках постав-

ленной цели про-

екта совокуп-

ность задач, 

обеспечивающих 

еѐ достижение 

методы поиска новых 

технических решений, 

алгоритмы решения тех-

нических задач на изо-

бретательском уровне, 

современные цифровые 

инструменты (Google 

Jamboard, Miro, Kahoot);   

электронные системы 

поиска данных: Google, 

Yandex, elibrary.ru, 

cyberleninka.ru. 

электронные системы 

поиска данных: Google, 

Yandex, elibrary.ru, 

cyberleninka.ru, про-

граммный продукт Mi-

crosoft Office,  Exсel, 

Power Point, Outlook, Mi-

ro, Zoom., Pictochart и др. 

для выполнения задач 

профессиональной дея-

тельности, программный 

продукт Microsoft Office,  

Exсel, Power Point, Out-

look, Miro, Zoom.,  Picto-

chart и др. для выполне-

ния задач профессио-

нальной деятельности, 

электронные системы 

поиска данных: Google, 

Составлять описание и 

формулу изобретения, 

выявлять и разрешать 

противоречия в техниче-

ских системах, 

применяя электронные 

системы поиска данных: 

Google, Yandex, 

elibrary.ru, 

cyberleninka.ru, исполь-

зовать программный 

продукт  Microsoft 

Office,  Exсel, Power 

Point, Outlook, Miro, 

Zoom.,  Pictochart и др. 

для выполнения задач 

профессиональной дея-

тельности, использовать 

программный продукт  

Microsoft Office,  Exсel, 

Power Point, Outlook, Mi-

ro, Zoom.,  Pictochart и 

др. для выполнения за-

дач профессиональной 

деятельности, применяя 

электронные системы 

Методами анализа принципа действия электронных устройств, навы-

ками представления информации в различных формах: традиционной 

(бумажный носитель) и цифровой (электронные носители); навыками 

обработки и интерпретации информации с помощью программных 

продуктов Exсel, Word, Power Point, Pictochart и др.; навыками осуще-

ствления коммуникации посредством Outlook, Miro, Zoom, навыками 

представления информации в различных формах: традиционной (бу-

мажный носитель) и цифровой (электронные носители); навыками 

обработки и интерпретации информации с помощью программных 

продуктов Exсel, Word, Power Point, Pictochart и др.; навыками осуще-

ствления коммуникации посредством Outlook, Miro, Zoom. 
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Yandex, elibrary.ru, 

cyberleninka.r; про-

граммный продукт Mi-

crosoft Office,  Exсel, 

Power Point, Miro, Zoom,  

Pictochart и др. для вы-

полнения задач профес-

сиональной деятельно-

сти. 

 

 

 

поиска данных: Google, 

Yandex, elibrary.ru, 

cyberleninka.ru; исполь-

зовать программный 

продукт  Microsoft 

Office,  Exсel, Power 

Point, Miro, Zoom , Picto-

chart и др. для выполне-

ния задач профессио-

нальной деятельности 

      Методами расчета основных характеристик электронных аппаратов, 

навыками представления информации в различных формах: традици-

онной (бумажный носитель) и цифровой (электронные носители); на-

выками обработки и интерпретации информации с помощью про-

граммных продуктов Exсel, Word, Power Point, Pictochart и др., осуще-

ствления коммуникации посредством Outlook, Miro, Zoom, навыками 

применения электронных систем поиска данных: Google, Yandex, 

elibrary.ru, cyberleninka.ru; 

навыками применения программных продуктов Exсel, Word, Power 

Point,  Pictochart и др., для выполнения задач профессиональной дея-

тельности; навыками осуществления коммуникации посредством Out-

look, Miro, Zoom 



8 

 

 

                                                                                         Таблица 2 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ в семестре  

 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость 

час. 

в т.ч. 

семестре 

№ 6 

Общая трудоѐмкость дисциплины по 

учебному плану 

72 72 

1. Контактная работа: 32,25 32,25 

Аудиторная работа 32,25 32,25 

В том числе: 

лекции (Л) 16 16 

  практические занятия  (ПЗ) 16 16 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 39,75 39,75 

Контрольная работа 20 20 

самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий, под-

готовка к  практическим занятиям,) 

10,75 10,75 

Подготовка к зачёту 9 9 

Вид промежуточного контроля: Зачѐт 
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Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнѐно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудитор

ная работа 

СР 
Л ПЗ ЛР ПКР 

Раздел 1 «Введение. Предмет и 

значение дисциплины в создании 

новой продукции. Общие сведения 

и терминология» 

7 2 2   3 

Раздел 2. «Концептуальный 

подход при решении технических 

задач. Системный подход при 

анализе задачи. Функциональный 

подход при решении задачи » 

7 2 2   3 

Раздел 3 «Теория решения изобре-

тательских задач. Основные пра-

вила теории.  Корректная поста-

новка задачи. Идеальное решение 

задачи  ». 

7 2 2   3 

Раздел 4 «Законы развития техни-

ческих систем (ТС). Вытеснение 

человека из ТС. Неравномерность 

развития частей системы. Увели-

чение степени идеальности ТС. 

Развѐртывание-свѐртывание ТС. 

Повышение динамичности и 

управляемости ТС. Переход на 

микроуровень и использование 

полей в ТС. Согласование – рассо-

гласование в ТС » 

15 6 6   3 

Раздел 5 «Противоречия в техни-

ческих системах. Возникновение 

противоречий в ТС. Физические 

противоречия в ТС. Пути и приѐ-

мы разрешения противоречий в ТС 

». 

7 2 2   3 

Раздел 6 «Компьютерные интел-

лектуальные системы поддержки 

творческого решения технических 

задач. Примеры решения техниче-

8,75 2 2   4,75 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнѐно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудитор

ная работа 

СР 
Л ПЗ ЛР ПКР 

ских задач» 

Контрольная работа 20     20 

Контактная работа на проме-

жуточном контроле (КРА)  

0,25    0,25  

Всего за 6 семестр 72 16 16  0,25 39,75 

Итого по дисциплине 72 16 16  0,25 39,75 

 

 

Раздел 1. Введение. Предмет и значение дисциплины в создании новой про-

дукции. Общие сведения и терминология. 

Тема 1. Введение. Предмет и значение дисциплины. 

Рассматриваемые вопросы. 

Введение. Предмет и значение дисциплины в создании новой продукции. Об-

щие сведения и терминология. 

Раздел 2. Концептуальный подход при решении технических задач. Системный 

подход при анализе задачи. Функциональный подход при решении задачи. 

Тема 2. Концептуальный, системный и функциональный подходы при решении 

технических задач. 

Рассматриваемые вопросы. 

Концептуальный подход при решении технических задач. Системный подход 

при анализе задачи. Функциональный подход при решении задачи. 

Раздел 3. Теория решения изобретательских задач. Основные правила теории.  

Корректная постановка задачи. Идеальное решение задачи.   

Тема 3. Теория решения изобретательских задач. 

Рассматриваемые вопросы. 

Теория решения изобретательских задач. Основные правила теории.  Коррект-

ная постановка задачи. Идеальное решение задачи.   

Раздел 4. Законы развития технических систем. Вытеснение человека из ТС. 

Неравномерность развития частей системы. Увеличение степени идеальности 

ТС. Развѐртывание-свѐртывание ТС. Повышение динамичности и управляемо-

сти ТС. Переход на микроуровень и использование полей в ТС. Согласование – 

рассогласование в ТС.  

Тема 4. Законы развития технических систем. 

Рассматриваемые вопросы. 

Законы развития технических систем. Вытеснение человека из ТС. Неравно-

мерность развития частей системы. Увеличение степени идеальности ТС. Раз-

вѐртывание-свѐртывание ТС. Повышение динамичности и управляемости ТС. 

Переход на микроуровень и использование полей в ТС. Согласование – рассо-

гласование в ТС 



11 

Раздел 5. Противоречия в технических системах (ТС). Возникновение противо-

речий в ТС. Физические противоречия в ТС. Пути и приѐмы разрешения проти-

воречий в ТС.  

Тема 5. Противоречия в технических системах. 

Рассматриваемые вопросы. 

Противоречия в технических системах (ТС). Возникновение противоречий в 

ТС. Физические противоречия в ТС. Пути и приѐмы разрешения противоречий 

в ТС.  

Раздел 6. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого 

решения технических задач. Примеры решения технических задач. 

Тема 6. Компьютерные интеллектуальные системы. 

Рассматриваемые вопросы. 

Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого решения 

технических задач. Примеры решения технических задач. 
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4.3 Лекции/практические/ занятия 
Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/

п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

практических занятий  

Формир

уемые 

компете

нции 

(индикат

оры 

формиро

вания 

компете

нции) 

Вид контрольного 

мероприятия
1
 

Кол-во 

часов 

1. Раздел 1. Введение. Предмет и значение дис-

циплины в создании новой продукции. Общие 

сведения и терминология. 

 

 4 

Тема 1. 

Введение. 

Предмет и 

значение 

дисципли-

ны. 

Лекция №1. Введение. Предмет и 

значение дисциплины. (мультиме-

диа лекция) 

 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

Собеседование 2 
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№ 

п/

п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

практических занятий  

Формир

уемые 

компете

нции 

(индикат

оры 

формиро

вания 

компете

нции) 

Вид контрольного 

мероприятия
1
 

Кол-во 

часов 

 Практическая работа № 1. Основ-

ные понятия и определения Тести-

рование 

(в онлайн режиме на платформе Online 

Test Pad) 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

Тестирование 

(в онлайн режиме на 

платформе Online Test 

Pad) 

Решение задач 

 в условиях ограничения 

времени 

2 

2. Раздел 2. Концептуальный подход при реше-

нии технических задач. Системный подход при 

анализе задачи. Функциональный подход при 

решении задачи.  

 

 4 

Тема 2. Кон-

цептуальный, 

системный и 

функцио-

Лекция №2. Концептуальный, 

системный и функциональный 

подходы при решении техни-

ческих задач. (мультимедиа лек-

ция) 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

Собеседование 

2 
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№ 

п/

п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

практических занятий  

Формир

уемые 

компете

нции 

(индикат

оры 

формиро

вания 

компете

нции) 

Вид контрольного 

мероприятия
1
 

Кол-во 

часов 

нальный под-

ходы при ре-

шении техни-

ческих задач. 

 (УК-2.1) 

Практическая работа № 2. 

Сравнение системного и функ-

ционального подходов при ре-

шении задач КОМПАС,  AutoCad, 

Matlab, Mathcad,  Microsoft Excel, 

Microsoft Word 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

Тестирование 

(в онлайн режиме на 

платформе Online Test 

Pad) 

Решение задач 

 в условиях ограничения 

времени 

2 

3. Раздел 3. Теория решения изобретательских 

задач. Основные правила теории.  Корректная 

постановка задачи. Идеальное решение задачи.   

 

 4 
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№ 

п/

п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

практических занятий  

Формир

уемые 

компете

нции 

(индикат

оры 

формиро

вания 

компете

нции) 

Вид контрольного 

мероприятия
1
 

Кол-во 

часов 

Тема 3. 

Теория ре-

шения изо-

бретатель-

ских задач. 

Лекция №3. Теория решения 

изобретательских задач. (мульти-

медиа лекция) 

 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

Собеседование 2 

Практическая работа № 3. Основ-

ные критерии теории решения 

инженерных задач Тестирование 

(в онлайн режиме на платформе Online 

Test Pad) 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

Тестирование 

(в онлайн режиме на плат-

форме Online Test Pad) 

Решение задач 

в условиях ограничения 

времени 

2 

4. Раздел 4. Законы развития технических сис-

тем.  
 

 12 
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№ 

п/

п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

практических занятий  

Формир

уемые 

компете

нции 

(индикат

оры 

формиро

вания 

компете

нции) 

Вид контрольного 

мероприятия
1
 

Кол-во 

часов 

Тема 4. За-

коны раз-

вития тех-

нических 

систем. 

Лекция №4. Законы развития 

технических систем. Вытеснение 

человека из ТС. Неравномер-

ность развития частей системы. 

Увеличение степени идеальности 

ТС. Развѐртывание-свѐртывание 

ТС. Повышение динамичности и 

управляемости ТС. Переход на 

микроуровень и использование 

полей в ТС. Согласование – рас-

согласование в ТС. (мультимедиа 

лекция) 

 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

Собеседование 6 
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№ 

п/

п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

практических занятий  

Формир

уемые 

компете

нции 

(индикат

оры 

формиро

вания 

компете

нции) 

Вид контрольного 

мероприятия
1
 

Кол-во 

часов 

Практическая работа № 4. Приме-

ры реализации законов развития 

технических систем. Тестирование 

(в онлайн режиме на платформе Online 

Test Pad) 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

Тестирование 

(в онлайн режиме на 

платформе Online Test 

Pad) 

Решение задач 

 в условиях ограничения 

времени 

6 

5 Раздел 5. Противоречия в технических систе-

мах (ТС). Возникновение противоречий в ТС. 

Физические противоречия в ТС. Пути и приѐ-

мы разрешения противоречий в ТС.   

 

 4 

 Тема 5.  

Противоре-

чия в тех-

нических 

Лекция №5. Противоречия в тех-

нических системах. (мультимедиа 

лекция) 

 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

собеседование 2 
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№ 

п/

п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

практических занятий  

Формир

уемые 

компете

нции 

(индикат

оры 

формиро

вания 

компете

нции) 

Вид контрольного 

мероприятия
1
 

Кол-во 

часов 

системах. (УК-2.1) 

Практическая работа № 5. При-

меры разрешения технических 

противоречий Тестирование 

(в онлайн режиме на платформе Online 

Test Pad) КОМПАС,  AutoCad, Matlab, 

Mathcad,  Microsoft Excel, Microsoft 

Word 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

собеседование 

2 

6. Раздел 6. Компьютерные интеллектуальные 

системы поддержки творческого решения тех-

нических задач. Примеры решения техниче-

ских задач. 

 

 4 
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№ 

п/

п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

практических занятий  

Формир

уемые 

компете

нции 

(индикат

оры 

формиро

вания 

компете

нции) 

Вид контрольного 

мероприятия
1
 

Кол-во 

часов 

Тема 6. 

Компью-

терные ин-

теллекту-

альные сис-

темы. 

Лекция № 6. Компьютерные ин-

теллектуальные сис-

тем(мультимедиа лекция) 

ы. 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

собеседование 2 

Практическая работа № 6. Приме-

ры решения технических задач. 
Тестирование 

(в онлайн режиме на платформе Online 

Test Pad) 

УК-1 

(УК-1.1, 

УК-1.2), 

УК-2 

(УК-2.1) 

собеседование 2 
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Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 

№ раздела и те-

мы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1. Введение. Предмет и значение дисциплины в создании новой про-

дукции. Общие сведения и терминология. 

1. Тема 1. Основные 

термины и опре-

деления 

Примеры конкурентоспособной продукции.           

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2), УК-2 (УК-2.1) 

 

Раздел 2 Концептуальный подход при решении технических задач. Систем-

ный подход при анализе задачи. Функциональный подход при решении зада-

чи. 

2. Тема 2. Опреде-

ления системы и 

функции 

Сравнение функционального и системного подходов 

при решении задач. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2), УК-2 

(УК-2.1) 

Раздел 3. Теория решения изобретательских задач. Основные правила теории.  

Корректная постановка задачи. Идеальное решение задачи 

3. Тема 3. Основные 

критерии ТРИЗ 

Примеры корректной постановки задачи. Примеры 

идеального решения задачи. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2), 

УК-2 (УК-2.1) 

Раздел 4. Законы развития технических систем. 

4. Тема 4. Единство 

законов развития 

систем  

Примеры использования законов развития техниче-

ских систем. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2), УК-2 (УК-2.1) 

 

Раздел 5. Противоречия в технических системах (ТС). Возникновение проти-

воречий в ТС. Физические противоречия в ТС. Пути и приѐмы разрешения 

противоречий в ТС.   

5 Тема 5. Выявле-

ние технического 

противоречия в 

ТС 

Примеры решения задач. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2), УК-

2 (УК-2.1) 

Раздел 6. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого 
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№ 

п/п 

№ раздела и те-

мы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

решения технических задач. Примеры решения  технических задач. 

6. Тема 6. Принцип 

компьютерной 

интеллектуальной 

системы под-

держки творче-

ского решения 

сложных задач. 

Примеры решения технических задач с использова-

нием компьютерной интеллектуальной системы под-

держки. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2), УК-2 (УК-2.1) 

 
 

 5. Образовательные технологии 

В процессе преподавания применяется, в основном, традиционная (объ-

яснительно-иллюстративная) технология обучения. Согласно учебному плану и 

графику учебного плана для организации процесса освоения студентами дис-

циплины используются следующие формы теоретического и практического 

обучения, соответствующие традиционной (объяснительно-иллюстративной) 

технологии:  

– основные формы теоретического обучения: лекции, индивидуальные 

консультации;  

– основные формы практического обучения: практические занятия;  

– дополнительные формы организации обучения: самостоятельная рабо-

та студентов.  

– цифровые технологии (проблемное обучение, информационно-

коммуникационная технология, проектное обучение, Microsoft Word, Microsoft 

Excel, Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, Mentimeter, Zoom).  

Кроме этого, при проведении занятий предусмотрено использование со-

временных методов обучения, указанных в таблице 6. 
 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техноло-

гий (форм обучения) 

1. Введение. Предмет и 

значение 

дисциплины. 

Л Визуализация лекционного материала с ис-

пользованием мультимедиа –презентаций. 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техноло-

гий (форм обучения) 

2. Сравнение 

системного и 

функционального 

подходов при 

решении задач 

ПЗ Компьютерные симуляции. Информационно-

коммуникационная технология. Mentimeter. 

3. Примеры реализации 

законов развития 

технических систем. 

ПЗ Компьютерные симуляции. Информационно-

коммуникационная технология. 

4. Примеры реализации 

законов развития 

технических систем. 

Л Визуализация лекционного материала с ис-

пользованием мультимедиа -презентаций 

5. Компьютерные ин-

теллектуальные сис-

темы. 

Л Визуализация лекционного материала с ис-

пользованием мультимедиа –презентаций. 

Mentimeter. 

Демонстрация комплекса компьютерных про-

грамм «Дебют», «АРИЗ», «Новатор», «Эдис-

сон», «Изобретающая машина».  

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

 

При изучении разделов дисциплины в течение семестра используются 

следующие виды контроля: 

- текущий, 

- промежуточный. 

Текущий контроль знаний предполагает устные ответы студентов на 

вопросы на практических занятиях; решения типовых задач, в том числе  в ус-

ловиях ограничения времени; выполнение диагностических тестов в онлайн 

режиме на платформе Online Test Pad;  ответы студентов на вопросы дискуссий, 

выполнение контрольной работы. 

Промежуточный контроль знаний: зачет. 
 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  
1)    При изучении дисциплины учебным планом предусмотрено выполнение 

контрольной  работы. 



23 

       Задачей контрольной работы является закрепление теоретических 

знаний по дисциплине, развитие навыков самостоятельной работы, навыков 

поиска (применяя электронные системы поиска данных: Google, Yandex, 

elibrary.ru, cyberleninka.ru), анализа и представления информации в различных 

формах: традиционной (бумажный носитель) и цифровой (электронные носите-

ли). 

Контрольная работа выполняется студентом во внеурочное время с ис-

пользованием различных информационных материалов. Оформляется работа в 

текстовом редакторе Word. Темы контрольных работ выдаются на кафедре пер-

сонально для каждого студента. 

1) Примерная тематика контрольных работ 

 

1. Парогенераторная установка. 

2. Установка для получения озона 

3. Фильтрующая установка. 

4. Устройство для СВЧ – сушки 

5. Устройство для интенсификации горения газа 

6. Устройство для очистки воды. 

7.  Устройство для получения питьевой воды. 

8. Электрогидравлическое устройство для очистки жидкостей (дробления 

материалов) 

9.  Тепловой насос 

10. Биогазовая установка 

11.  Газогенераторная установка 

12. Гидроэлектростанция  

13. Ветроэлектростанция 

14. Кавитационный  генератор тепла 

15. Солнечный коллектор 

16. Устройство для инфракрасной сушки 

17. Вихревая (барабанная) сушилка 

 

 

Для оценки контрольной работы по дисциплине применяется традици-

онная система текущего и промежуточного контроля знаний и оценки успевае-

мости студентов. 

 

Таблица 7. 

 

Оценка Критерии оценки контрольной работы 

«зачѐт»  Контрольная работа выполнена в соответствии с утверждѐнным 

планом, студентом сформулированы собственные аргументирован-

ные выводы. Студент владеет специальной терминологией, стили-

стические и грамматические ошибки отсутствуют. Оформление ра-

боты соответствует предъявляемым требованиям. При оформлении 
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и защите студентом контрольной работы продемонстрировал высо-

кий уровень реализации профессиональных компетенций, теорети-

ческих знаний и практических навыков. При защите студент пре-

доставил выводы.  

«незачѐт»  Контрольная работа выполнена не в соответствии с утверждѐнным 

заданием, допущены ошибки в содержании работы, существенные 

недостатки в оформлении. Студент показал недостаточные знания 

по теме работы, не предоставил выводы по работе.  

 

3) Вопросы (текущий контроль) к собеседованию 

 

1. Концептуальный подход при решении технических задач.  

2. Системный подход при анализе задачи.  

          3. Функциональный подход при решении задачи.  

          4. Законы развития технических систем (ТС).  

          5. Вытеснение человека из ТС.  

          6. Неравномерность развития частей системы.  

          7. Увеличение степени идеальности ТС.  

          8. Развѐртывание-свѐртывание ТС.  

          9. Повышение динамичности и управляемости ТС.  

        10. Переход на микроуровень и использование физических полей в ТС.  

        11. Согласование – рассогласование в ТС.  

        12. Противоречия в ТС.  

        13. Пути и приѐмы разрешения противоречий в ТС.   

        14. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого ре-

шения технических задач. 

        15. Информационные технологии в ускорении создания новой техники. 

        16. Объекты изобретения. 

        17. Состав документов заявки на изобретение. 

        18. Структура описания изобретения.  

 

4) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачѐт) 

Решение задач на ПК в режиме ограничения времени 

1. Основные термины и определения теории решения изобретательских 

задач (ТРИЗ).  

2. Концептуальный подход при решении технических задач.  
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3. Системный подход при анализе задачи.  

4. Функциональный подход при решении задачи.  

          5. Законы развития технических систем.  

          6. Вытеснение человека из ТС.  

          7. Неравномерность развития частей системы.  

          8. Увеличение степени идеальности ТС.  

          9. Развѐртывание-свѐртывание ТС.  

        10. Повышение динамичности и управляемости ТС.  

        11. Переход на микроуровень и использование полей в ТС.  

        12. Согласование – рассогласование в ТС.  

        13. Противоречия в технических системах  

        14. Возникновение противоречий в ТС. 

        15. Физические противоречия в ТС.  

        16. Пути и приѐмы разрешения противоречий в ТС.   

17. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого 

решения технических задач. 

18. Базовые методы активизации творческой деятельности. 

19. Интеллектуальные системы поддержки решения технических задач.  

20. Информационные технологии в ускорении создания новой техники. 

21. Концептуальное проектирование технических систем. 

22. Объекты изобретения. 

23. Состав документов заявки на изобретение. 

24. Структура описания изобретения.  

25. Пример описания изобретения 

26. Структура формулы изобретения 

27. Ограничительная часть формулы изобретения 

28. Отличительная часть формулы изобретения 

29.  Пример формулы изобретения на способ 

30. Пример формулы изобретения на устройство 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1. Основная литература 
1. Проворов, А. В.  Техническое творчество : учебное пособие для вузов / А. В. Проворов. — 

2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 423 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-12681-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/518682  

2. Изобретательство и патентоведение: рекомендовано УМО вузов РФ по агро-

инженерному образованию в качестве учебного пособия для студентов, осваи-

вающих образовательные программы бакалавриата и магистратуры по направ-

лению подготовки "Агроинженерия" / И. Н. Кравченко [и др.]; Российский го-

сударственный аграрный университет - МСХА им. К. А. Тимирязева (Москва). 

— Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2016 — 202 с. — Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. — Систем. требования : Режим 

доступа: свободныйРежим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/3337.pdf. 

 
7.2. Дополнительная литература 

 

1. Литвиненко, А. М. Технологии разработки объектов интеллектуальной 

собственности : учебное пособие / А. М. Литвиненко, В. Л. Бурковский. — 3-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 184 с. — ISBN 978-5-8114-2513-

6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/105984  

2. Соснин, Э. А.  Патентоведение : учебник и практикум для вузов / Э. А. Соснин, 

В. Ф. Канер. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 384 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-09625-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517238  

https://biblio-online.ru/bcode/456148  

3. Варфоломеева, Юлия Андреевна. 

    Интеллектуальная собственность в условиях инновационного развития [Текст] : 

[монография] / Ю.А. Варфоломеева. - М. : Ось-89, 2006. - 142 с. 

Соснин, Э. А.  Патентоведение : учебник и практикум для вузов / Э. А. Соснин, 

В. Ф. Канер. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 384 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-09625-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517238  

Проворов, А. В.  Техническое творчество : учебное пособие для вузов / А. В. Проворов. — 2-

е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 423 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-12681-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/518682  

 

 

http://elib.timacad.ru/dl/local/3337.pdf
https://e.lanbook.com/book/105984
https://biblio-online.ru/bcode/456148�3
https://biblio-online.ru/bcode/456148�3
http://webirbis.timacad.ru/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=RETRO&P21DBN=RETRO&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%92%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%AE%D0%BB%D0%B8%D1%8F%20%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B0
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7.3 Нормативные правовые акты 

1. Закон Российской Федерации «Об образовании в Российской Федерации» 
№ 301 от 5.05.2017 г. 

2. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего об-
разования по направлению 13.03.02 – «Электроэнергетика и электротехни-
ка» (уровень бакалавриата) №1172 от 25.10.2015 г.  

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 
Формами организации учебного процесса по дисциплине « Основы тех-

нического творчества» являются лекции и практические занятия, консультации, 

самостоятельная работа студентов. Лекции проводятся на потоке, практические  

занятия в группах.  По курсу предусмотрено выполнение контрольной работы. 

На лекциях излагается теоретический материал, а практические  занятия  про-

водятся для закрепления теоретических знаний. Также используются активные 

формы проведения занятий.  

1. Изучение на компьютере интеллектуальных систем поддержки решения тех-

нических задач. 

2. Решение технических задач с использованием интеллектуальных систем. 

3. Алгоритм составления заявки на изобретение. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. http://www.metodolog.ru / (тексты книг по ТРИЗ, техническому творче-

ству, патентоведению) – открытый доступ. 

2.  http://www.fips.ru (международная патентная классификация, база данных 

описаний патентов на изобретения, формы заявлений, бланков для оплаты по-

шлины) – открытый доступ. 

3. http://www.electrolibrary.info (электронная электротехническая библиотека) 

– открытый доступ. 

4.Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов» http://school-collection.edu.ru/ (открытый доступ). 

5. https://psytests.org/iq/shtur/shturA-run.html; 

6. https://portal.timacad.ru 

7. https://onlinetestpad.com/uku3wofnx5ydi 

8. https://www.mentimeter.com/ 

 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

Перечень программного обеспечения                             Таблица 8 
№ 

п/п 

Наименование разделов учеб-

ной дисциплины (модуля) 

Наименова-

ние програм-

мы 

Тип программы Автор  Год  

разра-

ра-

http://www.fips.ru/
http://www.kodges.ru/
http://school-collection.edu.ru/
https://psytests.org/iq/shtur/shturA-run.html
https://portal.timacad.ru/
https://www.mentimeter.com/
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ботки 

1 Раздел 1 «Введение. 

Предмет и значение 

дисциплины в создании 

новой продукции. Общие 

сведения и 

терминология» 

 Microsoft  

Office, 

Power Point 
Mentimeter 

 

 Оформитель-

ская 

Расчетная, со-

ставление таб-

лиц и диаграмм 

Моделирующая 

 

Презентация 

https://www.men

timeter.com/ 

компьютерная 

программа  

(приложение) 

для обратной 

связи в режиме 

реального вре-

мени 

Microsoft 2016 

2 Раздел 2. 

«Концептуальный подход 

при решении технических 

задач. Системный подход 

при анализе задачи. 

Функциональный подход 

при решении задачи » 

Microsoft  

Office, 

Excel,  

Mathcad, 

Power Point 

 

Обучающая  Microsoft 2016 

3 Раздел 3 «Теория реше-

ния изобретательских за-

дач. Основные правила 

теории.  Корректная по-

становка задачи. Идеаль-

ное решение задачи  ». 

Microsoft  

Office, 

Mathcad, 

Power Point 

      

контроли-

рующая 

Microsoft 2016 

4 Раздел 5 «Законы разви-

тия технических систем 

(ТС). Вытеснение челове-

ка из ТС. Неравномер-

ность развития частей 

системы. Увеличение 

степени идеальности ТС. 

Развѐртывание-

свѐртывание ТС. Повы-

шение динамичности и 

управляемости ТС. Пере-

ход на микроуровень и 

использование полей в 

ТС. Согласование – рас-

согласование в ТС » 

Microsoft  

Office, 

Excel,  

AUTOCAD, 

Power Point 

 

Обучающая , 

контроли-

рующая 

Microsoft 2016 

https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
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5 Раздел 6 «Противоречия в 

технических системах. 

Возникновение противо-

речий в ТС. Физические 

противоречия в ТС. Пути 

и приѐмы разрешения 

противоречий в ТС ». 

Microsoft  

Office, 

Excel,  

Mathcad, 

VISIO, 

Power Point 

 

 

Расчѐтная,  

Обучающая , 

контроли-

рующая 

Microsoft 2016 

6 Раздел 8 «Компьютерные 

интеллектуальные систе-

мы поддержки творче-

ского решения техниче-

ских задач. Примеры ре-

шения технических за-

дач» 

Microsoft  

Office, 

Excel,  

Mathcad, 

VISIO, 

AUTOCAD, 

Power Point 
Mentimeter 

 

 

Расчѐтная, 

Обучающая , 

контроли-

рующая 

Microsoft 2016 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, кабине-

тами, лабораториями 

Наименование специальных
 
 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы (№ 

учебного корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для самостоятельной ра-

боты 

1 2 
Корпус № 24, аудитория № 304 

Мультимедийная аудитория, обору-

дованная видеопроектором, экраном, 

интерактивной доской 

 

11 компьютеров с инвентарными номерами: 

1) 210134000002649  

2) 210134000003202 

3) 210134000003200 

4) 210134000002928 

5) 210134000003201 

6) 210134000003204 

7) 210134000003208 

8) 210134000003206 

9) 210134000003203 

10) 210134000003207 

11) 210134000003205 

Для самостоятельной работы студентов 

используются ресурсы Центральной на-

учной библиотеки  имени Н.И. Железно-

ва РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязе-

ва, включающего 9 читальных залов (в 
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том числе 5 Микропроцессорных сис-

тем), организованных по принципу от-

крытого доступа и оснащенных Wi-Fi,  

Интернет - доступом, а и также комнаты 

для самоподготовки в общежитиях № 4. 

№ 5 и № 11. 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

При изучении дисциплины «Основы технического творчества» по на-

правлению 13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника» студент получает зна-

ния о современных научно-инженерных решениях, используемых при автома-

тизации технологических процессах. Полученные знания необходимы студенту 

для успешной работы на производстве по специальности. 

Методические рекомендации для успешного освоения студентом дисцип-

лины  «Основы технического творчества» сводятся к следующему: 

1. Активно изучать теоретический материал, излагаемый на лекциях. Само-

стоятельно производить расчеты элементов электронных систем с ис-

пользованием электронных таблиц, математических пакетов и модели-

рующих программ. Используя информационные технологии, знакомиться 

с существующими электронными системами. Организовать электронное 

хранилище информации по своей специальности и заносить туда собран-

ную информацию и выполненные работы.  

2. На практических занятиях обдуманно выполнять задания, анализировать 

полученные результаты. Защищать лабораторную работу в день еѐ вы-

полнения или ближайшее время. 

3. Максимально использовать возможности преддипломной практики на 

предприятии для визуального изучения всего доступного, имеющихся на 

предприятии, электронных систем  в автоматизации  технологических 

процессах. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 
Студент, пропустивший занятия, обязан самостоятельно проработать 

пропущенную тему и отчитаться перед преподавателем, ответив на вопросы по 

пропущенным темам. 

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Формами организации учебного процесса по дисциплине, согласно струк-

туре, являются лекции, практические занятия, консультации и самостоятельная 

работа студентов. 

Чтение лекций осуществляется в аудитории, оборудованной аппаратурой для 

компьютерной презентации. На лекциях излагается теоретический материал: 

даѐтся оценка роли дисциплины в учебном процессе, рассматриваются основ 








