
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРЛЦИИ
ФЕДЕРМЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСIIТFГО ОБРДЗОВДНИJIdocCIдlcKIй госудАрствЕннъй АгрАрIIъй ипшврЪйЁi -

МсхА имени к.А. ТиМиРяЗЕВАJ)
(ФГБОУ ВО РГАУ - МСХА имени К.А. Тимирязева)

институт садоводства и ландшафтной архитектуры
Кафедра ботаники, селекции и семеноводства садовых растений

УТВЕРЖЩАЮ:
Щиректор института садоводства

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Бl.в.дВ.02.01 Математическая статистика в биологии

для подготовки магистров

Фгос во

Направление 3 5.04.05 Садоводство
Направленность (программа) <Биотехнология
Курс: 1

Семестр: 1

Форма обучения: очная

Год начала подготовки: 2023

и селекция растений>>

Регистрационный номер

ландшафтной архитектуры
Раджаб

((2|" 
августа 202З г.

Москва, 202З

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Раджабов Агамагомед Курбанович
Должность: И.о. директора института садоводства и ландшафтной архитектуры
Дата подписания: 27.11.2023 11:06:03
Уникальный программный ключ:
088d9d84706d89073c4a3aa1678d7c4c996222db



Разработчики(и): С.Г. Монахос, д.с,-х,н,,

Д.Д. Лисовая, ассистент

Рецензент: Монахос Г.Ф., к.с.-х,н,, ст,н,с,
(ФИО, ученая степеш, реное звание)

Программа составлена в соответствии с требованиями ФгоС ВО, по направле-

нию подготовки 35.04.05 Садоводство и уrебного плана.

Программа обсужде на на заседании кафедры ботаники, селекциии семеновод-

ства садовых раст ениil,, протокол J\b15 от <<21>> августа 3г.

з ав. каф едр о й 
" I;,Ж;*"".*Р.l,,#;!;;};,Н., 

ПР О ф е С Сб

согласовано:
Председатель учебно-методической
*о*"..", факультета Маланкина Е,л,, д,с,-х,н,

(ФИО, учепая степень, ученое зваtrие)

<<2|>> августа 2023 г.

Заведующий выпускающей кафедрой

С.Г. Монахос, д.с.-х.н., профессор
(ФИО, уrеная степень, ученое звание)

ав. Отделом комплектовани,I IS{Б

Бумажный экземпляр ПП, электронные варианты ПП и оценочных матери-

алов получены:
Методический отдел УМУ ( ) 20 г

<<2t>> августа 202З г.

2

к21> августа 202З

<<2|>> авryста 202З

к21> августа 2023 г.





АННОТАЦИЯ
рабочей программы учебной дисциплины

Бl.в.дВ.02.01 <<Математическая статистика в биологии>>

для подготовки магистра по направJIению з5.04.05 Садоводство

направленности кБиотехноJIогия и селекция растений>>

щель освоения дисциплины: Овладение навыками программирования на

языке R, знаниями об основных пакетах статистического анализа данных и ма-

шинного обуrения, и умением применятъ их дJIя решения актуальных задач ге_

нетики, биотехнопогии и селекции.
место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть, фор-

мируемую участниками образовательных отношений, 1лrебного плана по направ-

лению подготовки 35.04.05 Садоводство
требования к результатам освоения дисциплины: в резулътате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: 1 профессион€lльную

компетенцию ПКос-1 Щkо"-1. 1 ; ПКо с-t.2;ПКос-l.З; ПКос-1.4).

краткое содержание дисциплины :,.щисциплина "математическая стати-

стика в биологии" представляет собой курс, направленный на обучение студен-

тов использованию программного языка R в биологических исследованиях, Курс

охватывает основные концепции и методы анализа данных, вкпючая обработку,

визу€tлизацию и статистический анапиз биологических данных с использованием

языка R.
Общая трудоемкость дисциплицы :

Промежуточный контроль: экзамен
180/5 (часы/зач. ед.)

1. Щель освоения дисциплины

щелъ данной дисциплины заключается в овладении процраммирования на

языке R, включая синтаксис языка, операторы, базовые функции, импорт и со_

хранение информации, построение графиков и диаграмм; применении основных

методов и критериев математической статистики для анализа молекулярно-био-

логических-и биотехнологических данных, используя R; освоение методов ма-

шинного Об1.,rения (метод опорных векторов, искусственные нейронные сети, де-

ревья решений, методы кластеризации данных и др.), ре€tлизованных в R, и их

применение для анаJIиза биопогических данных,

2. Место дисциплины в учебном процессе

,Щисциплина <<Математическая статистика в биологии)) вкJIючена в частъ

профессионаJIьного цикла, формируемую участниками образовательных отно-

шений. Реализация в дисциплине <<математическая статистика в биологии>) тре-

бований Фгос во, опоп и учебного плана по направлениЮ 35.04.05 СаДОВОД-

ство для подготовки магистров направленности кБиотехнология и селекция рас-

тений>>.
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ПредшеСтвующиМи курсаМ и ) накоторых непосредственно базируется дис_циплина <<математическая статистика в биологии), являются кстатистика>,
<Биология>>, <<Молекулярная биология>.

,щисциплина кматематическaш статистика в биолог ии>> является основопо-лагающеiт для изучения следующих дисциплин: <концепции ускоренной селек-ции растений>>, <<Генетические основы селекции растений>>, 
-<<Геномика 

расте-ний>.

представляет собой кУРс, который призван обучитьстуде про|раммного языка R в биолЬ""r""п"х исследова-ниях, вное внимание уделяется основным концепциям и ме-тодам анuLлиза данных, таким как обработка, визу€rлиз ацияи статистический ана-лиз биологических данных с исполъзованием языка R.
рабочая программа дисциплины <<математическая статистика в биологии))

для инв€lлидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатываетсяиндивиду€lлъно с учетом особенностей психофизического развития, индивиду-альных возможностей и состояния здоровья таких обуrающЪхся.

_ 3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине<<математическая статистиrau, б"оrrогии>, соотнесенных с планируемыми
результатами освоения образовательной программы

изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование уОб1"lающихся компетенций, представленных в таблице 1.

4. Структура и содержание дисциплины
4.1 РаспРеделение трудоёМкостИ дисципЛинЫ по видам работ

общая трУдоёмкость дисц""""::r'.НЖ#} 5 зач.ед. (180 часов), их рас_пределение по видам работ семестрам представлено в таблицЬ 2.
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Расп

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИrI

lЩ€Л€НИ€ доёмкости дисциплины по вцдам т по семест

4.2 Содержание дисциплины

Тематический план учебной дисциплины
Таблица З

Таблица 2а

Вид учебной работы

Общая ,доёмкость дисциплиньт по ебному план

1. Контактная работа:

в mоJчl чuсле:
л

uческuе заняmuя (ПЗ,

u перео экзаменол4

конmакmная чноJчl конmроле
,рд

2. Самостоятельная ота (СРС
сам,осmояmельное uзученuе разdелов, салtопоdzоmовка

(прорабоmка u повmоренuе лекцuонноzо Jиаmерuала u Jиаmе-
'р;;" 

учебнuков u учебньtх пособuй, поdzоmовка к лабора-

mорныл4 u пр акmuче скuл4 з анrtmшм, l<олл оre uума

поdzоmовка к экзсtJие

Вид п ного контроля:

Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо)

Всего
Ачдиторная работа Внеаудито

рная
пабота СР

л пз/с пкр

Раздел 1 Математическая статистика в
биологии

180 6 40 2,4 107

T.*u 1. Установка R и RStudio. особенно-
сти интерфейса RStudio. Установка
библиотек.

7,4 1 5 1з

Тема 2. Форматы данных. Загрузка дан-
ных в R. Работа с текстовыми файлами в

R.

8 1 5 13

Тема 3. Основы работы с базами данных, 8,5 1 5 13

Тема 4. Базовые графики в R. Визуализа-

ция количественных и качественных

данньж в R.

10,5 5 I4

Тема 5. Корреляционный и регрессион-
ный анализ в R. Мноrrсественная регрес-
сия в R.

8,5 5 |4

10,5 1 5 |4

Тема 7. Парсинг веб-страниц средствами
Р Rтлбпrтптекя rvest_

10,5 1 5 1з

Тема 8. Работа с АР!gрgд9тл9,мц R, 10,5 1 5 13

8



НаименоваЕие разделов и тем
дисциплин (укрупнённо)

тl

Всего
Аулиторная работа Внеаудито

рная
работа СР

л пз/с пкр
\UнUуJlьt,ация перед экзаменом 2 2

0,4 0,4
а IUлI

IЛ-л,
бка к экзамену 24,6 24,6

лrrýциIulине 180 6 40 2,4 |07

раздел 1 Математическая статистика в биологии

Тема 1. Установка R и RStudio.
особенности интер Базовые объектыR: переменные, векторы, tudio. Консоль R.знакомство с интерфейсо Создание файловRmarkdown. Публикация кода на Rpubs . а библиотек в R.Знакомство с документацией R. R *u* *-"оулятор. Переменные в R. Типы дан-ных: числовой, целочисленный, логический, текстовый. Преобразование типов.Факторы (factor vectors) и уровни. Базовые об".пr"r; il;ъ;;;ры, списки, мат-

рицы, Векторы: создание, доступ к элементам, изменение, добавление и удале-ние элеМентов' выбор элементов, сорТ tpoвKa. Матрицы 
" 

a.r"an": созданио, До-ступ к элементам, изменение, добавление иудаление элементов.

Тема 2. Форматы данных. Загрузка данных в R.
работа с текстовыми файпаr" в R. Разнообразие форматов данных: таб-лицы Ехсе1 (xls, xlsx), таблицы 

!ta|a и SPSS (dta, sav), ,.пйо"ые файлы (txt, csv),jsоп-файлы, Загрузка данных в R. Открыти., 
".*.".ние и записъ файлов в R. Ре-

ryлярные выражения, Тема 3. основы работы с базами данных. Выбор, добавле-ние и удаление переменных. Преобразование типов переменных. Фильтрация,
добавление и уд€lление наблюдений. Создание базы дь"""rr. Преобразованиематриц и списков в объект data.frame. объединение баз данных.

Тема 4. Базовые графики в R.
Визуализ ацияколичественных и качественных данных в R. Разведыватель-ный анализ данных в R. Базовые графики в R. Фунпц"" plot(). Построение гра-фиков математических функций. ГБнерирование данных в R. (Псевдо)случайныезначения, Визуализация количественных данных в R: гистограммы, графикиплотносТи распределения, ящикИ с усами. Визуализ ациякачественных данных вR: таблицы сопряженности, столбчатые И *pli.o""r. диа|раммы. описательныестатистики: среднее арифметическое, среднеквадратичное отклонение, медиана,квантили, квартили и процентили. Разведывательный анализ данных: типы ирас-пределения данных, Проверка данных на нормальность в R: нормалънzш вероят-ностная бумага, критерий КолмогороваСмирнова и критер ий Шапиро-Уилка.
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Тема 5. Корреляционный и регрессионный анализ в R.

множественная регрессия в R. Работа с пространственно-временными дан-

нымИ в R. КоэффициенТы корреJUIциИ Пирсона и Спирмена в R, Корреляцион-

ные матрицы в R. Визуализ ациякорреляций между переменными в R: heatmaps,

Множественная р..р.Ь."я в R: построение модели, интерпретация выдачи R, Ви-

зуализация результатов регрессионного анализа

Б"r.ру.*а необходимой информации из R в текст

дu"""r. (cross section data), временные ряды (time

временные данные (time series cross section). Регрессионные модели для про-

стр анственно -временных данных : модель с фиксированными эф фектами, модель

со слуrайными эффектами.

Тема 6. Управляющие конструкции в R,

Щиклы for и while. Функции в R,

else. Множественные и разветвленные
достоинства и недостатки. Щиклы vs ве

ций в R. Основные функции в R. Функц

ций в R.
Тема 7. Парсинг веб-страниц средствами R,

Библиотека rvest. Структура html-файлов, Извлечение информации из

html-фаЙлов. Выгрузка текста из htmlфайлов. Функционал библиотеки rvest,

Тема 8. Работа. дрl средствами R. Знаl омство с дРL Работа с дРI,

4.3 Практические занятия

Табпица 4
птияг ппе ктических занятий и конт ьные Nrеропрлtя

лъ
п/п

Название
раздела,

темы

NЪ и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Форми
руемы

е

компет
енции

Вид
контрольно

го
мероприяти

я

Кол-
во

часов

Раздел 1. Математическая статистика
в биологии

ПКос- 1 устныи
опрос

контролъная
работа I,2

46

ПКос-1

1

1

Тема 1.

Установка R
и RStudio.
особенно-
сти интер-

фейса
RStudio.

установка
библиотек.

Лекционное занятие Jф1.

Установка R и RStudio.
Особенности интерфейса
RStudio. Установка биб-

лиотек.
Практическое занятие Ns 1 .

Базовые объекты R: пере-

менные, векторы, списки,
матрицы. Установка R и

ПКос-1
устныи
опрос

2
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лlь

п/п

Название
раздела,

темы

NЬ и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Форми
руемы

е

компет
енции

Вид
контрольно

го
мероприяти

я

Кол-
во

часов

RStudio. Консоль R. Зна-
комство с интерфейсом

RStudio
Практическое занятие }lb2.

Переменные в R. Типы
данных: числовой, цело-
численный, логический,

текстовый. Преобр€вование
типов.

ПКос-1

устный
опрос

aJ

2

Тема 2.
Форматы

данных. За-
грузка дан-
ных в R. Ра-
бота с тек-
стовыми

файлами в R

Лекционное занятие ЛЪ2.
Форматы данных. Загрузка
данных в R. Работа с тек-

стовыми файлами в R.

ПКос- 1

1

Практическое занятие j\b3.

Разнообразие форматов
данных: таблицы Ехсе1 (xls,
xlsx), таблицы Stata и SPSS
(dta, sav), текстовые файлы

(txt, csv), jsоп-файлы

ПКос-1

устный
опрос 4

Рубежная контрольная ра-
бота по темам 1. 2

ПКос- 1 контрольная
работа 1

1

a
J

Тема З. ос-
новы ра-

боты с ба-
зами дан-

ных

Jlекционное занятие J\Гs3.

Основы работы с базами
данных

ПКос- 1

2

Практическое занятие J\Ъ4.
создание базы ланных.

ПКос- 1 | устный
I| опрос

a
J

4

Тема 4. Ба-
зовые гра-
фики в R.

Визуализа-
ция количе-
ственных и
качествен-

ных данных
BR

Практическое занятие J\Ъ5.
Разведывательный анапиз
данных в R. Базовые гра-

фики в R

ПКос-1

устный
опрос 5

5

Тема 5. Кор-
реляцион-
ный и ре-
грессион-

ный ана-rrиз

l lрактическое занятие j\!6.
Работа с пространственно-
временными данными в R

ПКос-1
устный
опрос 2

Практическое занятие М7 ПКос- 1 устный
опрос 2
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JYs

лlл

Название
раздела,

темы

ЛЪ и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Форми
руемы

е

компет
енции

Вид
контрольно

fо
мероприяти

я

Кол-
во

часов

в R. Множе-
ственная ре-
грессия в R.

В изуализ ация корреляций
между переменными в R

Рубежная контрольная ра-
бота по темам 3,4,5

ПКос-1 КОНТРОЛЬН€UI

работа 2
1

6

Тема 6.
Управrrяю-
щие кон-

струкции в

R. I-{иклы
for и while.
Функции в

R

Лекционное занятие Jф6.

Управляющие конструкции
в R. Щиклы for и while.

Функции в R

ПКос-1

1

Практическое занятие }lЪ8.

Операторы в R. Условные
операторы if и else. Множе-
ственные и разветвленные

условия.

ПКос-1

устный
опрос

2

Практическое занятие Jrlb9.

Щиклы в R. I_{иклы for и
while: достоинства и недо-
статки. I-{иклы vs вектор-

ные операции в R. Устрой-
ство функций в R

ПКос- 1

устный
опрос

лJ

7

Тема 7 . Пар-
синг веб-
страниц

средствами
R. Библио-
тека rvest.

Лекционное занятие J\b7.

Парсинг веб-страниц сред-
ствами R. Библиотека rvest.

ПКос-1
1

Практическое занятие
J\гs 10.

Структура html-файлов.
Извлечение информации из

html_файлов.

ПКос- 1

устныи
опрос

2

Практическое занятие
J\ъ11.

Выгрузка текста из html-

файлов. Функционал биб-
лиотеки rvest.

ПКос- 1

устныи
опрос

J

в

Тема 8. Ра-
бота с API
средствами

R.

Лекционное занятие Ns8.
Работа с API средствами R.

ПКос-1
1

Практическое занятие
Jф12.

Знакомство с API.

ПКос-1
устный
опрос

2

Практическое занятие
Ns13.

ПКос- 1 устный
опрос

aJ

|2



Название

раздела,
темы

NЬ и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Форми
руемы

е

компет
енции

Вид
контрольно

го
мероприяти

я
Работа с API, библиотеки

для работы с API

Пе ень воп в для самостоятельного и
Таблица 5

чения дисциплины
Название раз-

дела, темы
Перечень рассматриваемых вопросов для

самостоятельного изучения
раздел 1. Математическая статистика в бцологии

Тема 1. Уста-
новка R и

RStudio. осо-
бенности ин-

терфейса
RStudio. Уста-

новка
библиотек.

Базовые объекты : переменные, векторы, 
"ar"о", 

п,tаr-
рицы. Установка R и RStudio. Консоль R. Знакомство с ин-
терфейсом RStudio. Язык разметки Markdown. Создание
файлов Rmarkdown. Публикация кода на Rpubs. Уста-
новка и загрузкабиблиотек в R. Знакомство с документа-
цией R. R как кzulькулятор. Переменные в R. Типы дан-ных: числовой, целочисленный, логический, текстовый.
Преобразование типов. Факторы (factor vectors) и уровни.Базовые объекты в R: векторы, списки, матрицы. Век-
торы: создание, достуП к элементам, изменение, добавле-
ние и удаление элементов, выбор элементов, сортировка.
матрицы и списки: создание, доступ к элементам, измене-
ние, добавление и удаление элементов. ПКос-1

Тема 2. Фор-
маты данных.
Загрузка дан-

ных в R. Работа
с текстовыми

йлами в R.

Разнообразие форматов данных: таблицы Excel (xls, xlsx),
таблицы Stata и SPSS (dta, sav), текстовые файльilt*i, .ruj,
jsоп-файлы. Загрузка данных в R. Открыrй., 

".r.нение и
запись файлов в R. Регулярные выражения. ПКос-1

Тема 3. основы
работы сба-
зами данных.

Выбор, добавление и уд€lJIение переменных. Преобразова-
ние типов перемечных. Фильтрация, добавление и удале-ние наблюдений. Создание базы данных. Преобразо"u"""
матриц и списков в объект data.frame. Объединение баз
данных.

Тема 4. Базо-
вые графики в
R. Визуализа-
ция количе-

ственных и ка-
чественных
данных в R.

JLизациЯ количесТвенных данныХ в R: гистограммы, |Ро-
фики плотности распределения, ящики с усами. Визуали-
зация качественных данных в R: таблицы сопряженности,
столбчатые и круговые диаграммы. описа"aпrr"r. стати-
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ль
п/п

Название раз-
дела, темы

стики: среднее арифметическое, среднеквадратичное от-

клонение, медиана, квантили, квартили и процентили.

разведывателъный анализ данных: типы и распределения
данных. Проверка данных на нормzLльность в R: нормаль-

ная вероятностная бумага, критерий КолмогороваСмир-
нова и критерий Шапиро-Уилка. ПКос-1

5.

Тема 5. Корре-
ляционный и

регрессионный
анализ в R.

множественная
регрессия в R.

Работа с пространственно-временными данными в R. Ко-
эффициенты корреляции Пирсона и Спирмена в R. Корре-

ляционные матрицы в R. Визуализация корреляций между
переменными в R: heatmaps. Множественная регрессия в

R: построение модеJIи, интерпретация выдачи R. Визуали-
зация результатов регрессионного анализа с помощъю

библиотеки sj plot. Выгрузка необходимой информац ии из

R в текстовые редакторы. Перекрестные данные (cross

section data), временные ряды (time series data) и простран-

ственно-временные данные (time series cross section). Ре-

грессионные модели для пространственно-временных

данных: модель с фиксированными эффектами, моделъ со

случайными эффектами. ПКос- 1

6.

Тема 6. Управ-
ляющие кон-
струкции в R.
Щиклы for и

while. Функции
BR.

Операторы в R. Условные операторы if и else. Множе-
ственные и разветвJIенные условия. Щиклы в R. Щиклы for
и while: достоинства и недостатки. Щиклы vs векторные

операции в R. Устройство функций в R. Основные фу"*-
ции в R. Функция assign(). Написание простейших функ-
ций в R. ПКос-1

7.

Тема 7 . Пар-
синг веб-стра-

ниц средствами
R. Библиотека

rvest.

Crpynrypa html-файлов. Извлечение информации из html-

файлов. Выгрузка текста из htmlфайлов. Функционал биб-

лиотеки rvest. ПКос-1

в

Тема 8. Работа
с API сред-
ствами R.

Знакомство с API. Работа с API. ПКос-1

I4



5. Образовательные технологии

Таблица 6

б, Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по
итогам освоения дисциплины

б,1, Типовые контрольные задани я или иные материалы, необходимые
для оценки знаний, умений и навыков и (или) onrrru деятельности

вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям (текущий кон-троль)

Устный опрос
1, ОбЩаЯ СТРУКТУРа НаУIного исследования. Наблюде ния иэкспери_
менты.
2. Принципы планирования эксперимента.
3. Типы переменных. Матр"цu дu"""r*.
4. Отношения между переменными.
5. Выборочный метод.
6. Репрезентативность.
7. Описание количественных данных: меры положения.
8. описание количественных данньrх: меры разброса.
9. Принципы построения гисто|раммы.
1 0. Виды распределений: *одurri"остъ, скошенностъ.
1 1. Процентили и квантили.
12. Щпаграмма размахов.
13. Описание качественных данных.

п

15

менение активных и интерактив1 ных обпазоRате.п l'rrr.Iy TAyIf rr пrrr.rrii

лъ
п/п Тема и форма занятия

Наименование использу.rrо
активных и интерактивцых обра-
зовательных технологий (форм

обччения)
1 Тема 1. Установка R и

RStudio. особенности
интерфейса RStudio.
установка библиотек

пз Интерактивная форма: мастер-класс

1. Тема З. Основы работы
с базами данных

пз Интерактивная форма: мастер-класс

rлкруглыи стол
,)

Тема 5. Корреляцион-
ный и регрессионный
анализ в R. Множествен-
ная регрессия в R.

пз

3. Тема 7.Парсинг веб-
страниц средствами R.
Библиотека ryest

пз



|4. Слуайные события. Длгебра событий. Теорема сложения вероят_

ностей.
1 5. Условная вероятность. Теорема умножениrI вероятностеи.

16. Повторение испытаний. Формула Бернулли,

|7 . Слуlайные величины. Распределение вероятностей.

1 8. Общая характеристика норм€tльного распределениrI.

|9. z-лреобразование.
20. Плотность распределения.
21. Функция распределения.
22 . Щиагно стика нормально го р аспределени,I : визу Еtпьные ср едства,

2з . Щиаtно стика нормального распределения : ф ормальные критерии,

24. Структура статистического критерия, Гипотезы,

25. Процедура проверки гипотез,

26. Критериальная статистика. р-значение,
27 . Оlлибки статистических критериев,

28. Односторонние и двусторонние критерии,

29.Расчет вероятности попадания в интерв

30. Расчет вероятностей откJIонения от среднего,

3 1. Стандартная ошибка.
32. Щоверительный интерваJI.

33. Щоверительная вероятность,
3 4. Исполъзование нормЕtIIьного распределения для проверки гипотез,

35. Распределение выборочной доли,

36. Распределение выборочного среднего,

37. Сравнение доли с этаJIонным значением,

38. Сравнение двух выборочных долей,

3 9. Сравнение распределения категориаJIьной переменной с теоретиче-

ским.
40. днализ зависимости между двумя категориальными переменными,

41. днализ категориальных переменных без использования непрерыв-

ных
распределений.
42. Сравнение среднего с эталоном,

43. Сравнение средних в независимых выборках,

44. Сравнение средних в связанных выборках,

45. Испопьзование доверитепьных интерв€tJIов для сравнени,I средних,

46. Критерий Уилкоксона (Манна-Уитни),

47. Однофакторный дисперсионный анализ,

48. Проблема множественных сравнений,

49. Коэффициент корреляции и его анализ,

50. Основы регрессионного анапиза,

1б



Контрольная работа ЛЬ1
Вариант 1

версия:

г) среды вычислений Matlab.

2. Результат выражения 19 %% 5 * 3:
а) 4;
б) 12;
в) 9;
г) NA.

3.. Какая из функций осуществляет округление?
а) average();
б) sqrt();
в) absQ;
г) ceiling().

4, Каlая из перечисленных операций присв аиванияне может быть выполнена?а)а:Ь:5;
б)7 -> d->f;
в)6:r:s;
г)w<- 5->z.

5. Какая команда не создает вектор (5, 5, 5, з, з,3, 1, 1, 1)?

Контрольная работа NЬ2
Вариант 1

1, Какова площадъ под кривой стандартного норм€lJIьного распределениrI левееz= -1.4:
а) 0.04;
б) 0.08;
в) 0.16;
г) 0.8.

2, Нулевая и €lпьтернативная гипотезы формулируются относительно:
а) выборочных данных;

17



3. Выберите корректную нуль-гипотезу

а) Н0: 1l # \2;

б) Н0: -- |2;
в) Н0: > 12;

г) Н0: |L: \2

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен)

1.общаясТрУкТУранаУчногоиссЛеДоВания.НаблюДеНИЯИЭксПери.
менты.
2. Принципы планирования эксперимента,

3. Типы переменных, Матрица данных,

4. Отношения между переменными,

5. Выборочный метод.

6. Репрезентативность.
7. олисание коJIичественных данных: меры положения,

8. описание количественных данных: меры разброса,

9. Принципы построения гистограммы,

10. Виды распределений: модальность, скошенность,

1 1. Процентили и квантили,

|2. Щиаграмма р азмахов,

t3. Описание качественных данных,

14. Слlлrайные события. Длгебра событий. Теорема сложения вероят-

ностей.
15. Условная вероятность, Теорема умножения вероятностеи,

16. Повторение испытаний, Формула Бернулли,

1 7. Случайные вепичины, Распределение вероятностеи,

1 8. Общая характеристика нормапъного расцределения,

19. z-преобразование.
20. Плотностъ распределения,
21 . Функция распределения,
22 . Щиагно стика нормаль ного р аспр еделе ния : визуальные ср едства,

2З.ЩиагносТиканорМалЬноГорасПреДеления:формалъныокриТерии.
24. Структура статистического критериJL Гипотезы,

25. Процедура проверки гипотез,

26. Критериалъная статистика, р-значение,
27 . Очлибки статистических критериев,

28. Односторонние и двусторонние критерии,

29.Расчет вероятности попадания в интервап,

30. Расчет вероятностей откпонения от среднего,

3 1. Стандартная ошибка,

32. Щоверительный интервал,
18



Посещаемостъ рассчитывается,
щему числу занятий.

как отношение числа пропущенных занятий к об-

Максимальное число баллов - 100

,.Щля допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо:- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 50% от
онтроля для дисциплины (Rфакт.сем )
стигнут пороговый рейтинг;

р]lых занятий (включая посещение лек-

рейтинговый балл, выставляемый студенту
рейтинговый балл Оценка rrо традиционной шкulле(в % от макс. балла за дисциплину)85,1-100% /.\

65,1 _ 85% ОТЛИЧНО

б0,1 _ 65% Хорошоменее60% ;ffi;:;Нffi.ii""
7, Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1.

7.1 Основцая литература

системе R: уrеб-
, перераб. и доп.
-8114- 1802-2. -нно-библиотечн€ш система. - URL:

Галиновский, Н. Г. Введение в программирование на языке R: уrебноепособие / н. г. Галиновский. 
- ГоrЬп" : ггУ имени Ф. Скори нът, 2О22,

:л::л1,,л 
^-I_1лВ--У_ 

9?8-985- 577-826-5. - Текст : электронный // Лань :

2.

URL:

7 .2 Щополнительная литература
1.

Р;j_;Y Ут"*l:ljyuо"ой статистики в R и Excel / В. М. Бур., Е. М.
202з. - 152 ISBN 978-5-50 7-46766-2.^- Т.*..

электронно -библиотечная система.
94

система.

2.

#iffi;ffJ#;1"3-библиотечная система. - URL:

электронно-библиотечная
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3. Каледин, В. О.Теория R_функций :учебное пособие lB. О. Каледин" -
2-е изд., перераб. и доп. - Новокузнецк : КГПи КемГУ, 20|7. - 119 с.

- ISBN 978-5_835з-|952-7. - Текст : электронный ll Лань: электронно-

бибпиотечная система. - URL: https://e.larrbook.com/book/1 69599

Кузьмин, в. и. Методы анализа данных : учебное пособие lв.и. Кузьмин,
Д. Ф. Гадзаов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : РТУ МИРЭД, 2020. -
155 с. - Текст : электронньlй ll Лань : электронно-библиотечная сиСТеМа. -
URL : https ://e.lanbook.com/book/ 1 7 t 43 3

ГЬльнев, В.В. Основы селокции и семеноводства / В. В. Пыльнев, Д. Н. Бе_

резкин ; Под ред.: Пыльнев В. В.. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург :

Лань, 2О2З. - 2Iб ISBN 978-5-507-45402-0. - Текст : электронньIй ll
Лань : электронно-библиотечная система. URL:
httos ://е. lапlэоо k. соm lЪо ol<l 26'7 З 8З

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

<<Интернет>>, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

http s ://www. r-рrоj ect. org/ (основн ой сайт R)
https://cran.r_project.org/ (архив пакетов для статистического анЕLлиза дан-
ных в R)

3. http://www.bioconductor.org/ (Bioconductor - архив пакетов R, предн€вна-

ченных для анализа биологических данных).

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Таблица 8

ого обеспечения

10. Описание материально-технической базы, необходимОЙ ДЛЯ

осуществления образовательного процесса по дисциПЛИНе

процесс изучения дисциплины обеспечен аудиторией, оборудованной
персонuшьными компьютерами, мультимедийными средствами для демонстра-

ции презентаций и доступом к информационно-тепекоммуникационной сети

<Интернет>.
Таблица 9

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, Ка-

4.

5.

1.

2.

п еречень п ммн

Ng

п/п

наименование
раздела учебной

ДИСЦИПЛИЕЫ

наименование
програмNIы

Тип
программы

Автор
Год

разра-
ботки

1
коммерческие программное обеспечение и информационно справочные системы не

используются

Оснащенность специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы**

наименование специальных поме-
щений и помещений для самостоя-
тельной работы (N! учебного кор-

пyса, NЪ аудитории

бинетами, ла



Н.И. Железнова, Читальные з.lлы библио-

11. Методпческие рекомендации студептам по освоению дисциплины
основной объем матери€lJIа студенту необходимо освоить самостоятельнов соответствии с темами для самостоятельной подготовки из таблицы 5. Сaу-денты должны соблюдатъ дисциплину, вовремя приходитъ на занятия, предо-ставлятъ на проверку домашнюю работу, .оrъ""r"ся к проверочным и контролъ-ным работа, предусмотренным курсом, проявлятъ активность на занятиях. Важ-ное место в образовательном процессе занимает самостоятельная работа студен-тов, Щля организации самостоятельной работы студентов по курсу используютсясовременные информационные технологии: размещенные в сетевом доступекомплексы учебных И у^rебно-методических матери'лов (программа, список ре-комендуемой литературы и информационных ресурсов, задания для само-контроля), свободный доступ к сети кинтернет)) для работы с молекулярнымибазами данных.

виды и формы отработки пропущенцых занятий
Студент, пропустивший занятия обязан предостав итъ изащититъ рефератпо пропущенной теме.

12. Методические рекомендации преподавателям
по дисциплине

по организации обучения

обладатъ высокой квалификацией и
работы, чтобы при необходимости

.Щля успешного освоения пред-

мам дисциплины. 
обсуждения и дискуссии по те-

работы носят строго профессиональный характер.
выполнении этих работ, пригодятся студенту на всех
готовке выпускной работы магистра и в профессио-

при преподавании курса необходимо ориентироваться на современные об-р€IзоватеЛъные технолоГии путеМ использОваниЯ групповОго спосОба обулrенияна практических занятиях, разбора конкретных ситуаций иинтерактивного об-суждения результатов исследователъских у.rебных работ. Реализация современ-ного подхода должна обеспечиваться широким использованием активных интер-активных ф орм пров еден ия занятий, пос ещение профилъных наrrн о-исследов а-телъских учреждений и повысить интерес к изrIению дисциплины. Задачей пре-ПОДаВаТеЛЯ ЯВЛЯеТСЯ ПРИВеДение максим€lJIьного количества позитивных приме_
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ров учреждений и специалистов добившихся высоких результатов в своих отрас-

лях биотехнологии, для стимупирования интереса студентов к углубленномУ
изучению данных дисциплин.

Программу разработал (и):

Лисовая Д.Д., ассистент

Монахос С.Г., д.с.-х.н., профессор

zэ



рЕцЕнзиrI
на рабочую программу дисциплины <<математическая статистика в биолrогии>> опопВО по направлению 35.04.05 Садовоцство, направленность <<Биотехнология и селекция

растений>> (квалификация выпускника - магистр).

Монахосом Григорием Федоровичем, генеральЕым директором ООО <Селекционнаястанция им, Н,Н,Тимофеева>, кандидатом сельскохозяйственЕых Еа)aк, старшим научным со-трудником (далее по тексту рецензент), ,rро-""д."u |"ц.".r" рабочей программы дисциплиныкМатематическЕUI статистика в биологии> оПоП tio .rо 
"фчuо"rr". зS.о+.ОS Садоводство,направленность <Биотехнология и селекция растений> (магистратура) разработанной вФГБОУ ВО КРОССИЙСКИй ГОСУДарственный агрфыt университет _ мсхд имеЕи к.д. тими_рязева)), на кафедре ботаники, селекции и семеноводства садовых растений Qlазрабоmчuка -Лuсовая [арья fllпumраевна, ассuсmенm, Монахос Сокраm Грuzорьевuч, завеDуюtцuй ка-феdрой, d. с.-хн., профессор).

рассмотрев представленные на рецензию материirлы, рецензент пришел к следующимвыводtlм:
1, Предъявленная рабочая программа дисциплины <математическая статистика в био-логии)) (далее по тексту Программ i1 ,.Бо.ur.iii"Йтребованиям ФгоС Во по направлению35'04'05 СаДОВОДСТВО, ПРОГРа 

'u 
ri,оdrоrоu.iБТ.*овныо ра}делы, сроmвеmсmвщmтребова_ниям к нормативно-методическим документам.

2, ПрелсуlвленнЕUI в Программе акmушtьносmьучебной дисципJIинЫ В pzll\{Kax реЕчIи-зации опоп Во не поdлеuсim'солцценuю - дисциплина относится к части, формируемойучастниками образовательных отIIошений _ Б1.
3. ПредставленЕь]е в Программе цели дисциплин ы щр!цý-еmс!цýуюm требованиямФГОС ВО направления 35.04.0i Садоводство.
4, В соответствии с Программой за дисциплиной кМатематическаrI статистика в био-логии)) закреплена I коlшпеmенцuя,.щисциплина кматематическrш статистика в биологии>> иПРеДСТаВЛеННаЯ ПРОГРlММ а СПОСОбна реалuзоваmь их в объявr."";;; й;бованиях.Резульmаmы обученая, ,,редставленные в Программе в категориях знать, )^4еть, вла-деть сооmвеmсmвуюm специфике и содержанию дисциплины и Ощрхе];Щполуrения заявлеЕных результатов.
5, Общая трудоёмкость дисциплины <МатематическаrI татистикав биологии)) состав-ляет 5 зачёmньtх еduнuц (180 часов)
6, Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин вопросам исключени я Дублп-рования в содержании дисциплин сооmвеmсmвуеm цействительности. ,Щисциплина кМатема-тическiш статистика в биологии> вз4имосвязана с Другими дисциплинами опоп Во и Учеб-IIого ппана по направлению 35.04.05 Садоводст"о ,Ъ.*ожность дублирования в содержанииотсутствует.
7, Представленна,I Программа пред,,олагает использование современных образова-тельныхтехнологий, использ в мыобразовательныхтехнологий 

и8. Программадисципл а ?0часов занятий в иЕтерактивной форме.9, Виды, содержание и трудоемкость самостоятельной работы студентов, представ-ленные в Программе, ,ооmu,m,й,уюm требованиям к подготовке выпускников, содержа-щимся во ФГОС ВО направления Зj.О+ОSЪuооuоо.r"о.
10, Представленные и описанные в Програtuме форм ы mекуtцейоценки знаний (опрос,как в форМе обсуждения отделЬных вопрОсов, таК и выстуIIления и rIастие в дискуссиях, дис-

;ЁН*:rИТОРНЫХ 
ЗаДаНИЯХ), СООmВеmСmВУЮm специфЙке лисцило"""f 

",ребоваrrиям к вы_

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой,осуществляется в форме эюалIена, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплиныучебного цикJIа_Б1 ФгоС ВО направления 35.04.05 Садоводство.
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11. Формы оценки знаний, представленные в Программа, соошвеmсmвуюm специфике

дисциплины и требованиям к выпускник€lм.
12. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литерату-

рой - 2 uсmочнuка (базовый 1"lебник), допоJIнительной JIитературой - 5 нашменованuя,Ин-
тернет-ресурсы - 3 uсmочнuков и сооmвеmсmвуеm требованипл ФгоС ВО направления

35.04.05 Садоводство.
13. Матери.lльно-техническое обеспечение дисциплины соответствует сПецифиКе дИС-

ци11лины <математическая статистика в биологии> и обеспечивает использование современ-

ных образовательных, в том числе интерактивных методов обуrения.
14. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации препоДаВа-

телям по организации обуrения по дисциплине дают представление о специфике обуrения по

дисциплине кМатематическая статистика в биологии>.
ОБЩИЕ ВЫВОДЫ

На основании проведенной рецензии можно сделать закJIюченио, что характер, СТРУК-

тура и содержание рабочей программы дисциплины <<МатематичоскчUI статистика в биологии

D оПоп Во по Еаправлению 35.04.05 Садоводство, направленность <<МатематическаrI стати-

стика в биологии> (квалификация выпусrc{ика - магистр), разработаннм Лисовой ,,Щарьей

,Щмитриевной, ассистентом и Монахосом Сократом Григорьевичем, заведуIощим кафедрой,

д.с.-х.Е., профессором соответствует требованиям ФГоС ВО, современным требованиям эко-

номики, рынка Труда и позволит при её реализации успешно обеспе,пать формирование заrIв-

ленных компетенций.

Рецензент: Монахос Григорий Федорович, генерtlльный директор ООО КСеЛеКЦИ-

oHHalI станция им. Н. зяйственных наук, стар-

ший научный сотрулн <20> августа2O2З r.
(подпись)
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