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Аннотация 

рабочей программы по дисциплине Б1.В.25 «Технологии работы с откры-

тыми данными» для подготовки бакалавров по направлению 09.03.03 

«Прикладная информатика» по направленности «Системы искусственного 

интеллекта» 

 

Цель освоения дисциплины: Целью дисциплины «Технологии работы с 

открытыми данными» является освоение студентами теоретических и практи-

ческих знаний и приобретение умений и навыков работы с данными, их поиска, 

анализа, визуализации посредством использования языков программирования 

Python и R. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть, 

формируемую участниками образовательных отношений учебного плана по на-

правлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы): ПКос-

11 (ПКос-11.1; ПКос-11.2; ПКос-11.3), ПКос-12 (ПКос-12.1; ПКос-12.2; ПКос-

12.3). 

Краткое содержание дисциплины:  

Введение в данные: источники, типы данных, качество данных. Правовые 

аспекты открытых данных. Открытые данные в России и за рубежом.  

Методология работы с данными. Основные описательные статистики: 

средняя, мода, медиана. Проверка и подготовка данных. Расчет описательных 

статистик на Python и R. 

Типы данных. Форматы данных: Json, csv, xml. Различия и методы работы 

и сферы применения. Загрузка данных различных форматов в среду програм-

мирования. Библиотека Pandas. Работа с Data Frame. 

Визуализация данных. Виды графиков, построение диаграмм в Python и 

R. 

Методы анализа данных в Python и R. Классификация, регрессия, машин-

ное обучение (Дерево решение, случайный лес, логистическая регрессия и др.). 

Подбор параметров моделей машинного обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет: 3 зачетные единицы 

(108 часов, в том числе практической подготовки 4 часа). 

Промежуточный контроль: зачет. 



 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью дисциплины «Технологии работы с открытыми данными» являет-

ся освоение студентами теоретических и практических знаний и приобретение 

умений и навыков работы с данными, их поиска, анализа, визуализации посред-

ством использования языков программирования Python и R. 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Технологии работы с открытыми данными» включена в 

часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана. 

Дисциплина «Технологии работы с открытыми данными» реализуется в соот-

ветствии с требованиями ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного плана по направле-

нию 09.03.03 «Прикладная информатика». 

Дисциплина «Технологии работы с открытыми данными» является осно-

вополагающей для изучения следующих дисциплин: «Вычислительные систе-

мы, сети и телекоммуникации», «Информационные системы и технологии», 

«Управление информационными системами», «Экономическая эффективность 

ИТ и ИС» и «Статистические методы анализа больших данных». 

Рабочая программа дисциплины «Технологии работы с открытыми дан-

ными» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разра-

батывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часов, в том 

числе практической подготовки 4 часа), их распределение по видам работ семе-

страм представлено в таблице 2.  



 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Индикаторы компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 ПКос-

11 

Способен осуществ-

лять подготовку 

данных для прове-

дения аналитиче-

ских работ по ис-

следованию боль-

ших данных 

Пкос-11.1 Знает теоретиче-

ские и прикладные основы 

анализа больших данных, 

технологии хранения и обра-

ботки больших данных в ор-

ганизации: базы данных, хра-

нилища данных, распреде-

ленная и параллельная обра-

ботка данных 

методики поиска, сбора 

и обработки информа-

ции в сфере профессио-

нальной деятельности 

- - 

Пкос-11.2 Умеет использо-

вать инструментальные сред-

ства для извлечения, преобра-

зования, хранения и обработ-

ки данных из разнородных 

источников, в том числе в 

режиме реального времени; 

проводить очистку, интегра-

цию, преобразование и анализ 

больших объемов данных 

- 

применять методики по-

иска, сбора и обработки 

информации в сфере 

профессиональной дея-

тельности, проводить 

критический анализ ин-

формации 

- 

Пкос-11.3 Владеет навыками 

получения и обработки боль-

ших данных с поддержкой 

работы в режиме реального 

времени 

- - 

навыками поиска, по-

лучения и обработки 

данных в профессио-

нальной деятельности 



 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Индикаторы компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

2. ПКос-

12 

Способен осуществ-

лять обработку и 

анализ данных без 

предварительной 

разметки, в том чис-

ле машинно-

генерируемых дан-

ных 

ПКос-12.1 Знает принципы 

работы и особенности приме-

нения нейронных сетей для 

анализа данных, методы фак-

торного и кластерного анали-

за, методы семантического 

анализа 

методы анализа откры-

тых данных, методы 

факторного и кластерно-

го анализа 

- - 

ПКос-12.2 Умеет производить 

автоматизированную обра-

ботку массивов первичных 

данных 

- 

производить автомати-

зированную обработку 

массивов первичных 

данных 

- 

ПКос-12.3 Владеет навыками 

выполнения автоматизиро-

ванного анализа первичных 

данных с классификацией 

размеченных событий и по-

строением прогностических 

моделей 

- - 

навыками выполнения 

автоматизированного 

анализа первичных 

данных с классифика-

цией размеченных со-

бытий и построением 

прогностических моде-

лей 

 



 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
всего/* 

В т.ч. по 

семестрам  

№ 4 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108/4 108/4 

1. Контактная работа: 50,25/4 50,25/4 

Аудиторная работа 50,25/4 50,25/4 

лекции (Лек) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 34/4 34/4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 57,75 57,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и 

повторение лекционного материала и материала учебников и учебных 

пособий, подготовка к практическим занятиям, и т.д.) 

48,75 48,75 

Подготовка к зачету 9 9 

Вид промежуточного контроля: Зачет 

 

 
 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 

ПЗ/* Лек ПКР/*  

Раздел 1. Открытые данные. Правовые 

аспекты. Источники данных 
8 2 2 

 
4 

Раздел 2. Методы работы с данными. 

Описательные статистики 
21,75/2 8/2 4 

 
9,75 

Раздел 3. Типы данных. Загрузка дын-

ных. Работа с таблицами 
32/2 10/2 4 

 
18 

Раздел 4. Визуализация данных 14 4 2  8 

Раздел 5. Обработка данных 32 10 4  18 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,25   

 
0,25   

Итого по дисциплине 108/4 34/4 16 0,25 57,75 

 

 

Раздел 1. Открытые данные. Правовые аспекты. Источники данных 

Основные понятия и термины открытых данных. Особенности работы с 

данными. Открытые данные и исследования. Источники данных, их виды. Дос-

товерность источников данных. Качество данных. Правовое регулирование от-

рытых данных. Открытые данные в России. Открытые данные за рубежом.  

Раздел 2. Методы работы с данными. Описательные статистики 



 

Основные статистики работы с открытыми данными. Ряды распределе-

ния. Среднее значение, мода, медиана. Показатели вариации. Расчет описатель-

ных статистик на Python. Основы работы с R. Реализация описательных стати-

стик в R. 

Раздел 3. Типы данных. Загрузка дынных. Работа с таблицами 

Основные типы данных, форматы данных. Json, csv, xml и другие. Как с 

ними работать. Чем отличаются. В каких случаях используются. Загрузка дан-

ных в Python и R. Работа с Data Frame. Работа с типом Series. 

Раздел 4. Визуализация данных 

Системы визуализации данных. Визуализация данных в Python и R. Биб-

лиотеки для визуализации данных. Анализ на основе визуального представле-

ния. 

Раздел 5. Обработка данных 

Введение в машинное обучение. Задачи классификации и линейные мо-

дели. Обучение с учителем и без учителя. Проблема переобучения. Дерево ре-

шений. Случайный лес. Эффективные библиотеки работы с данными на Python 

и R. Машинное обучение на Python и R. 

 

4.3 Практические занятия 

Таблица 4 

Содержание практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы) 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-

во 

часов 

1 Раздел 1. Откры-

тые данные. 

Правовые аспек-

ты. Источники 

данных 

 

Практическая работа № 1. Ос-

новные термины и понятия 

открытых данных 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Вопросы 

дискуссии 

2 

2 Раздел 2. Мето-

ды работы с 

данными. Опи-

сательные стати-

стики 

 

Практическая работа № 2. По-

строение рядов распределения 

в Excel, Python, R 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 

4 

Практическая работа № 3. 

Описательные статистики: 

средняя, мода, медиана в 

Excel, Python, R 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 

2 

Практическая работа № 4. По-

казатели вариации в Excel, Py-

thon, R 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 

2/2 



 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы) 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-

во 

часов 

3 Раздел 3. Типы 

данных. Загрузка 

дынных. Работа 

с таблицами  

Практическая работа № 5. За-

грузка данных в Python, рабо-

та с типом Series 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 
2 

Практическая работа 6. За-

грузка данных в Python, рабо-

та с Data Frame 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 

4/2 

Практическая работа 7. За-

грузка данных в R. 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 

2 

Практическая работа 8. Обра-

ботка данных в Data Frame 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 

2 

4 Раздел 4. Визуа-

лизация данных 

Практическая работа № 9. 

Библиотеки для визуализации 

данных в Python 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 
2 

Практическая работа № 10. 

Библиотеки для визуализации 

данных в R 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 
2 

5 Раздел 5. Обра-

ботка данных 

Практическая работа № 11. 

Построение моделей корреля-

ционно-регрессионного ана-

лиза   

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 
2 

Практическая работа № 12. 

Классификация методом ма-

шинного обучения «Дерево 

решений»  

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 
2 

Практическая работа № 13. 

Другие методы машинного 

обучения 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Защита ра-

боты 

2 

Практическая работа № 14. 

Оптимизация моделей, подбор 

параметров 

УК-1.1 

ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

Защита ра-

боты 
2 



 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы) 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-

во 

часов 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Контрольная работа ПКос-11.1 

ПКос-11.2 

ПКос-11.3 

ПКос-12.1 

ПКос-12.2 

ПКос-12.3 

Контроль-

ная работа 
2 

 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

1. Раздел 1. Открытые 

данные. Правовые ас-

пекты. Источники дан-

ных 

Открытые данные за рубежом. Правовое регулирование от-

крытых данных (отечественный и зарубежный опыт) ПКос-

11 (ПКос-11.1; ПКос-11.2; ПКос-11.3), ПКос-12 (ПКос-12.1; 

ПКос-12.2; ПКос-12.3). 

 

2. Раздел 2. Методы рабо-

ты с данными. Описа-

тельные статистики 

Обработка данных в Excel: построение рядов распределения, 

расчет основных статистик, расчет показателей вариации. 

ПКос-11 (ПКос-11.1; ПКос-11.2; ПКос-11.3), ПКос-12 

(ПКос-12.1; ПКос-12.2; ПКос-12.3). 

 

3 Раздел 3. Типы данных. 

Загрузка дынных. Рабо-

та с таблицами 

Библиотеки для загрузки данных, работа с Data Frame ПКос-

11 (ПКос-11.1; ПКос-11.2; ПКос-11.3), ПКос-12 (ПКос-12.1; 

ПКос-12.2; ПКос-12.3). 

 

4 Раздел 4. Визуализация 

данных 
Библиотеки для построения графиков и диаграмм ПКос-11 

(ПКос-11.1; ПКос-11.2; ПКос-11.3), ПКос-12 (ПКос-12.1; 

ПКос-12.2; ПКос-12.3). 

 

5 Раздел 5. Обработка 

данных 

Методы машинного обучения: логистическая регрессия, на-

ивный Байесовский классификатор, и др. ПКос-11 (ПКос-

11.1; ПКос-11.2; ПКос-11.3), ПКос-12 (ПКос-12.1; ПКос-

12.2; ПКос-12.3). 

 

 

 

 

 

 

 



 

5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 
№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

1. Практическая работа № 12. 

Введение в основные матема-

тические модули Python   

ПЗ Деловая игра 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

 
 

Пример контрольной работы 

Вариант 1 

1. Загрузить данные из файла.  

2. Отсортировать вектор по возрастанию. Построить огиву ранжированного 

ряда. Удалить элемент, стоящий на 4 месте в отсортированной списке. На 

вторую позицию вставить значение «6». Создать вектор х, состоящий из 

20 случайных чисел. Объединить векторы х и у. Проверить соответствует 

ли он нормальному закону распределения получившийся вектор по 

критерию Шапиро. Сделать вывод. 

3. Создать функцию, которая автоматически строила дискретный ряд рас-

пределения. 

4. Создать функцию, которая автоматически рассчитывала бы среднюю, мо-

ду, медиану в дискретном ряду распределения. 

5. Создать функцию, которая автоматически рассчитывала бы показатели 

вариации в дискретном ряду распределения. 

6. Построить модель парной линейной регрессии между показателями Y и 

X, дать интерпретацию коэффициенту полной регрессии, сделать прогноз 

на 5 лет вперед. 

7. Построить модель машинного обучения по методу «Дерево решений», 

оценить точность классификации разными метриками. 

 

Вариант2 

1. Загрузить данные из файла.  

2. Отсортировать вектор по возрастанию. Построить огиву ранжированного 

ряда. Удалить элемент, стоящий на 8 месте в отсортированной списке. На 

вторую позицию вставить значение «321». Создать вектор х, состоящий 

из 15 случайных чисел. Объединить векторы х и у. Проверить 

соответствует ли он нормальному закону распределения получившийся 

вектор по критерию Шапиро. Сделать вывод. 



 

3. Создать функцию, которая автоматически строила интервальный ряд рас-

пределения. 

4. Создать функцию, которая автоматически рассчитывала бы среднюю, мо-

ду, медиану в интервальном ряду распределения. 

5. Создать функцию, которая автоматически рассчитывала бы показатели 

вариации в интервальном ряду распределения. 

6. Построить модель парной линейной регрессии между показателями Y и 

X, дать интерпретацию коэффициенту полной регрессии, сделать прогноз 

на 5 лет вперед. 

7. Построить модель машинного обучения по методу «Случайный лес», 

оценить точность классификации разными метриками. 

 

 

Вопросы к зачету 

1. Понятие открытых данных. 

2. Источники данных и их виды. 

3. Качество данных. 

4. Достоверность источников данных. 

5. Правовое регулирование данных. 

6. Открытые данные в России. 

7. Открытие данные за рубежом. 

8. Основные статистики данных. 

9. Ряды распределения и их виды. 

10. Ранжированные ряд распределения, когда используется, алгоритм по-

строения. 

11. Дискретный ряд распределения, сфера применения, алгоритм построения. 

12. Интервальный ряд распределения, применение и алгоритм построения. 

13. Показатели центральной тенденции. 

14. Среднее значение. Расчет в ранжированном, дискретном и интервальном 

ряду распределения. 

15. Модальное значение. Расчет в ранжированном, дискретном и интерваль-

ном ряду распределения. 

16. Медианное значение. Расчет в ранжированном, дискретном и интерваль-

ном ряду распределения. 

17. Показатели вариации. 

18. Размах вариации, среднее линейное отклонение, дисперсия, среднее 

квадратическое отклонение. Интерпретация и алгоритм расчетов в дис-

кретном ряду распределения. 

19. Коэффициент осцилляции, относительно линейное отклонение, коэффи-

циент вариации. Интерпретация и алгоритм расчетов в дискретном ряду 

распределения. 

20. Размах вариации, среднее линейное отклонение, дисперсия, среднее 

квадратическое отклонение. Интерпретация и алгоритм расчетов в интер-

вальном ряду распределения. 



 

21. Коэффициент осцилляции, относительно линейное отклонение, коэффи-

циент вариации. Интерпретация и алгоритм расчетов в интервальном ря-

ду распределения. 

 

 

 

Пример практических работ 

 

Практическая работа № 1. Основные термины и понятия открытых данных. 

Вопросы для обсуждения:  

1. Понятие открытых данных. 

2. Источники данных и их виды. 

3. Качество данных. 

4. Достоверность источников данных. 

5. Правовое регулирование данных. 

6. Открытые данные в России. 

7. Открытие данные за рубежом. 

 

Практическая работа № 2. Построение рядов распределения в Excel, Python, R 

1. На основе исходных данных, выбрать показатели, подходящие для по-

строения ранжированного, дискретного и интервального рядов распреде-

ления. 

2. Написать программу, позволяющую автоматизировать процесс построе-

ния ранжированного, дискретного и интервального рядов распределения 

на Python или R. 

3. Проверить правильность построения в Excel. 

Вопросы к защите:  

1. Основные статистики данных. 

2. Ряды распределения и их виды. 

 

Практическая работа № 3. Описательные статистики: средняя, мода, медиа-

на в Excel, Python, R  

1. На основе результатов выполнения предыдущего задания, написать про-

грамму, позволяющую автоматизировать процесс расчетов показателей 

центральной тенденции для ранжированного, дискретного и интерваль-

ного рядов распределения на Python или R. 

2. Проверить правильность построения в Excel. 

Вопросы к защите:  

1. Показатели центральной тенденции. 

2. Среднее значение. Расчет в ранжированном, дискретном и интервальном 

ряду распределения. 

3. Модальное значение. Расчет в ранжированном, дискретном и интерваль-

ном ряду распределения. 

4. Медианное значение. Расчет в ранжированном, дискретном и интерваль-

ном ряду распределения. 

 



 

Практическая работа № 4. Показатели вариации в Excel, Python, R 

1. На основе результатов выполнения предыдущих заданий, написать про-

грамму, позволяющую автоматизировать процесс расчетов показателей 

вариации для ранжированного, дискретного и интервального рядов рас-

пределения на Python или R. 

2. Проверить правильность построения в Excel. 

Вопросы к защите:  

1. Показатели вариации. 

2. Размах вариации, среднее линейное отклонение, дисперсия, среднее квад-

ратическое отклонение. Интерпретация и алгоритм расчетов в дискрет-

ном ряду распределения. 

3. Коэффициент осцилляции, относительно линейное отклонение, коэффи-

циент вариации. Интерпретация и алгоритм расчетов в дискретном ряду 

распределения. 

4. Размах вариации, среднее линейное отклонение, дисперсия, среднее квад-

ратическое отклонение. Интерпретация и алгоритм расчетов в интерваль-

ном ряду распределения. 

5. Коэффициент осцилляции, относительно линейное отклонение, коэффи-

циент вариации. Интерпретация и алгоритм расчетов в интервальном ря-

ду распределения. 

 

Практическая работа № 5. Загрузка данных в Python, работа с типом Series 

1. Загрузите spyder. Загрузите файл с исходными данными Вашего варианта 

в формате xlsx, csv и txt. При загрузке автоматически присвойте первой 

строке названия столбцам.  

2. Обратитесь только к 3 строке таблицы.  

3. Обратитесь к 2 и 54 значениям таблицы.  

4. Вывести первые 7 значений. 

5. Вывести последние 12 значений. 

6. Вместо поменять местами четные значения. 

7. Добавить на каждое нечетное значение, данные по соседнему варианту. 

8. Рассчитать среднюю, моду, медиану, дать интерпретацию 

Вопросы к защите:  

1. Обращения к столбцам таблицы 

2. Обращение к строкам таблицы 

3. Добавление новых строк. 

 

Практическая работа № 6. Загрузка данных в Python, работа с Data Frame 

1. Загрузите spyder. Загрузите файл с исходными данными Вашего варианта.  

2. Провести аналитику всех показателей (минимум, максимум, среднее, мо-

да, медиана). 

3. Проверить на соответствие нормальному закону распределения. 

Вопросы к защите:  

1. Способы загрузки данных в среду 

2. Библиотеки для работы с таблицами 

 



 

Практическая работа № 7. Загрузка данных в R. 

4. Загрузите spyder. Загрузите файл с исходными данными Вашего варианта.  

5. Провести аналитику всех показателей (минимум, максимум, среднее, мо-

да, медиана). 

6. Проверить на соответствие нормальному закону распределения. 

Вопросы к защите:  

3. Способы загрузки данных в среду 

4. Библиотеки для работы с таблицами 

 

Практическая работа № 8. Обработка данных в Data Frame 

1. На основе практической работы 6 провести анализ исходных данных, а 

именно: 

2. Рассчитывать показатели размеров, специализации, интенсификации 

предприятий, сделать выводы 

Вопросы к защите:  

1. Способы загрузки данных в среду 

2. Библиотеки для работы с таблицами 

 

Практическая работа № 9. Библиотеки для визуализации данных в Python  

1. По данным практической работы 6 подстроить линейный график, то-

чечную дигамму, столбчатую диаграмму, круговую диаграмму, гисто-

грамму. 

2.  Изменить настройки отображения диаграмм. 

Вопросы к защите:  

1. Графические возможности Python   

2. Редактирование графиков 

3. Добавление нескольких графиков 

4. Составные графики 

5. Модуль matplotlib 

 

Практическая работа № 10. Библиотеки для визуализации данных в R 

1. По данным практической работы 6 подстроить линейный график, то-

чечную дигамму, столбчатую диаграмму, круговую диаграмму, гисто-

грамму. 

2.  Изменить настройки отображения диаграмм. 

Вопросы к защите:  

1. Графические возможности R   

2. Редактирование графиков 

3. Добавление нескольких графиков 

4. Составные графики 

5. Модуль ggplot, ggplot2 и др. 

 

Практическая работа № 11. Построение моделей корреляционно-

регрессионного анализа   

1. По данным работы 6 построить парные и множественные модели рег-

рессии. 



 

2. Оценить значимость моделей и параметров. 

3. Отобрать качественные модели, дать интерпретацию коэффициенту 

полной регрессии. 

4. Сделать прогноз. 

Вопросы к защите:  

1. Оценка качества уравнения регрессии 

2. Оценка значимости уравнения в целом 

3. Оценка значимости параметров уравнения регрессии 

4. Отбор факторов в уравнение регрессии 

5. Предпосылки МНК 

 

Практическая работа № 12. Классификация методом машинного обучения 

«Дерево решений»  

1. Загрузить исходные данные. 

2. Провести обучение модели методом «Дерево решений» на полном 

массиве данных. 

3. На основе обученной модели провести классификацию данных. 

4. Оценить точность классификации различными метриками. 

Вопросы к защите:  

1. Виды деревьев решений 

2. Интерпретация результатов 

3. Сокращение числа «ветвей» 

4. Оценка качество построенного дерева 

5. Особенности бинарных деревьев решений 

 

 

Практическая работа № 13. Другие методы машинного обучения.  

1. На основе данных задачи 12 провести обучение моделей другими ме-

тодами. 

2. Оценить точность классификации моделей. 

3. Сравнить результаты с методом «Дерево решений». 

Вопросы к защите:  

1. Категориальные переменные 

2. Особенности выбора зависимой переменной 

3. Оценка качества модели 

4. Интерпретация результатов 

5. Применение как метод классификации 

 

Практическая работа № 14. Оптимизация моделей, подбор параметров.  

1. На основе данных задачи 12 провести оптимизацию моделей «Дерево 

решений», путем подбора «лучшего» критерия разбиения и глубины 

дерева. 

2. Сравнить результаты с задачами 12 и 13. 

Вопросы к защите:  

1. Оптимальная модель 

2. Критерий Джини 



 

3. Критерий Энтропии 

4. Глубина дерева 

 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Текущий контроль знаний, умений и навыков проводится в форме кон-

трольной работа с расчетными задачами, а также предусмотрена защита инди-

видуальных задач, выполняемых каждым студентом на практических занятиях. 

Ликвидация студентами текущих задолженностей производится также в форме 

выполнения индивидуальной задачи по соответствующей теме и дальнейшей ее 

защиты преподавателю кафедры. 

Максимальная оценка за выполнение каждой работы составляет 10 баллов. 

Задержка выполнения индивидуального практического задания на одну неделю 

штрафуется одним баллом. Критерии оценки выполненных работ приведены в 

таблице:  
Оценка Критерии оценивания 

 «10» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, выполнивший практиче-

скую работу полностью, в работе корректно применены статисти-

ческие методы, нет ошибок в расчетах, сделаны глубокие выводы. 

Студент дал полные ответы на все заданные вопросы по работе. 

Недостатков по оформлению работы не имеется. 

 «8-9» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, выполнивший практиче-

скую работу полностью, имеются недочеты в применении стати-

стических методов, проведенном анализе и полученных выводах. 

Студент дал верные ответы на все заданные вопросы по работе. 

Недостатков по оформлению работы не имеется. 

 «6-7» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, выполнивший 

практическую работу полностью, но имеются существенные недо-

четы в применении отдельных статистических методов и получен-

ных выводах. Студент дал верные ответы не на все вопросы. По 

оформлению работы имеются недостатки. 

 «1-5» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, выполнив-

ший практическую работу не по своему варианту или с грубейши-

ми нарушениями применения методов и последовательности ана-

лиза. 

 

Контрольная работа оценивается по 100-бальной системе.  

Оценка «отлично» выставляется студенту, если удельный вес правильных отве-

тов составляет более 84% 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если удельный вес правильных отве-

тов составляет 75 – 84% 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если удельный вес пра-

вильных ответов составляет 60 – 74% 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если удельный вес пра-

вильных ответов составляет более 0 – 59% 

 



 

Итоговая оценка учитывает результаты рейтинговой системы контроля 

знаний (вклад 80%), результаты контрольных работ по всем темам (вклад 20%) 

Критерии выставления оценок по системе: 

0-59 % от максимального количества баллов – «незачтено»; 

60 и более %– «зачтено». 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Гришин, В. А. Основы программирования на языке R : учебно-

методическое пособие / В. А. Гришин. — Нижний Новгород : ННГУ им. 

Н. И. Лобачевского, 2021. — 67 с. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/191498 

(дата обращения: 24.09.2022). — Режим доступа: для авториз. пользова-

телей. 

2. Митина, О. А. Языки программирования для статистической обработки 

данных (R) : учебное пособие / О. А. Митина. — Москва : РТУ МИРЭА, 

2020. — 191 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/163912 (дата обращения: 

24.09.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Полупанов, Д. В. Программирование в Python 3 : учебное пособие / Д. В. 

Полупанов, С. Р. Абдюшева, А. М. Ефимов. — Уфа : БашГУ, 2020. — 164 

с. — ISBN 978-5-7477-5230-6. — Текст : электронный // Лань : электрон-

но-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/179915 (дата 

обращения: 24.09.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Фролов, Ю. В.  Управление знаниями : учебник для вузов / 

Ю. В. Фролов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2022. — 324 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-05521-4. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/493448 (дата обращения: 24.09.2022). 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Боровков, А. А. Математическая статистика : учебник для вузов / А. А. Бо-

ровков. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 704 с. — 

ISBN 978-5-8114-7677-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/164711 (дата об-

ращения: 24.09.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Кремер, Н. Ш.  Эконометрика : учебник и практикум для вузов / 

Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко ; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 4-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 308 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-08710-9. — Текст : электронный // Обра-

зовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/488678 (дата обращения: 24.09.2022). 

https://urait.ru/bcode/493448
https://urait.ru/bcode/488678


 

3. Нестеров, С. А. Основы интеллектуального анализа данных. Лаборатор-

ный практикум : учебное пособие / С. А. Нестеров. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2020. — 40 с. — ISBN 978-5-8114-4509-7. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/130181 (дата обращения: 24.09.2022). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

1. Язык программирования Python. URL: https://www.python.org/(открытый 

доступ) 

2. Анаконда. URL: https://www.anaconda.com/distribution/(открытый доступ) 

3. Язык программирования R. URL: https://www.r-project.org/(открытый доступ) 

4. RStudio: https://posit.co/download/rstudio-desktop/?azure-portal=true(открытый 

доступ) 

5. MS Office: https://www.microsoft.com/ru-ru/microsoft-365/try?market=ru 

6. Официальный сайт Росстата. URL: http://www.gks.ru/ (открытый доступ) 

7. Официальный сайт Центрального Банка России. URL: http://www.cbr.ru (от-

крытый доступ) 

 

 

9. Перечень программного обеспечения  

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины  

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разра-

ботки 

1 

Раздел 1. Введение в науку о дан-

ных. Основы работы в Python 

Раздел 2. Основные статистики в 

Python 

Раздел 3. Графические возможно-

сти Python 

Раздел 4. Статистические методы в 

Python 

Раздел 5. Машинное обучение в 

Python 

Anaconda, 

RStudio, 

MS Office 

 

расчётная 

Anaconda 

Enterprise, 

Posit, PBC, 

Microsoft 

2019, 

2011, 

2016 

 

 

 

 

 

 

http://www.gks.ru/
http://www.cbr.ru/


 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине  

 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

учебная аудитория для проведения занятий лек-

ционного типа,  учебная аудитория для группо-

вых и индивидуальных консультаций, учебная 

аудитория для текущего контроля и промежу-

точной аттестации (2й учебный корпус, 102 

ауд.) 

1. Экран с электроприводом 1 шт. (Инв. №558771/2) 

2. Проектор 1 шт. (без инв. №) – приобретался не за счет 

средств вуза 

3. Вандалоустойчивый шкаф 1 шт. (Инв.№558850/7) 

4. Системный блок iP-4 541 3200 Mhz/1024 Mb/ 80 Gb / 

DVD-R  с монитором 1 шт. (Инв. №558777/9) 

5. Стенд «Сергеев Сергей Степанович 1910-1999» 1 шт. 

(Инв.№591013/25) 

6. Огнетушитель порошковый  1 шт. (Инв. №559527) 

7. Подвесное крепление к огнетушителю 1 шт. (Инв. № 

559528) 

8. Жалюзи 2шт. (Инв. №1107-221225, Инв. №1107-221225) 

9. Лавка 20 шт. 

10. Стол аудиторный 20 шт. 

11. Стол для преподавателя 1 шт. 

12. Стул 2 шт. 

13. Доска маркерная 1 шт. 

14. Трибуна напольная 1 шт. (без инв. №) 

учебная аудитория для проведения занятий се-

минарского типа, учебная аудитория для груп-

повых и индивидуальных консультаций, учебная 

аудитория для текущего контроля и промежу-

точной аттестации, помещение для самостоя-

тельной работы (2й учебный корпус, 302 ауд.) 

1. Системный блок Intel Core  Intel Core i3-

2100/4096Mb/500Gb/DVD-RW 10 шт. (Инв.№601997, 

Инв.№601998, Инв.№601999, Инв.№602000, 

Инв.№602001, Инв.№602002, Инв.№602003, 

Инв.№602004, Инв.№602005, Инв.№602006) 

2. Монитор 10 шт. (без инв. №) - приобретались не за счет 

средств вуза 

3. Шкаф 2 шт. (Инв.№594166, Инв.№594167) 

4. Тумба 1 шт. (Инв.№594168) 

5. Подвесное крепление к огнетушителю 1 шт. (Инв. № 

559528) 

6. Огнетушитель порошковый  1 шт. (Инв. №559527) 

7. Жалюзи 1 шт. (Инв.№551557) 

8. Доска магнитно-маркерная 1 шт. 

9. Стол 5 шт. 

10. Стол компьютерный 12 шт.  

11. Стул офисный 21 шт. 

12. Сейф 1 шт. (без Инв.№). 

Студенческое общежитие Комнаты для самоподготовки 

ЦНБ имени Н.И. Железнова Читальный зал 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Приступая к изучению дисциплины «Технологии работы с открытыми 

данными», студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, 

научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке РГАУ-МСХА 

им. К.А. Тимирязева, получить в библиотеке рекомендованные учебники и 



 

учебно-методические пособия, завести новую тетрадь для работы с первоис-

точниками. 

Предполагается, что студент выполняет практическое задание в аудито-

рии, дома оформляет и готовится по теоретическим вопросам к защите работы 

на следующем занятии. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан самостоятельно выполнить сооб-

щение (презентацию), рассмотренную на практическом занятии и подготовить-

ся по контрольным вопросам к защите работы в рамках часов консультаций. 

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Комплексное освоение студентами учебной дисциплины «Технологии ра-

боты с открытыми данными» предполагает изучение рекомендуемой учебно-

методической литературы, подготовку к практическим занятиям, самостоятель-

ную работу при выполнении практических заданий, домашних заданий. 

На первом занятии преподаватель закрепляет за каждым студентом номер 

варианта для выполнения индивидуальных работ (как правило, номер варианта 

соответствует порядковому номеру студента в журнале преподавателя). По ка-

ждой индивидуальной работе должна быть поставлена оценка по факту ее за-

щиты. Защиту рекомендуется проводить на следующем после получения зада-

ния занятии. Преподаватель обязан проверить соответствие выполненного за-

дания исходным данным варианта студента. Таким образом, исключается веро-

ятность плагиата. 

В рамках курса предусмотрены формы работы студентами в малых груп-

пах, ориентированные на развитие навыков взаимодействия у студентов при 

решении профессиональных задач. 

Преподаватель должен стимулировать студентов к занятию научно-

исследовательской работой, изучению научной эконометрической литературы, 

в т.ч. отечественной и зарубежной периодики.    

Студент может провести собственное статистическое наблюдение за со-

циально-экономическими явлениями, представляющими его научный интерес, 

построить статистическую модель, сделать прогноз. В случае надлежащего ка-

чества, его работа может быть заслушана на научном кружке кафедры или на 

студенческой научной конференции. По решению кафедры, студенты, заняв-

шие призовые места на научных студенческих конференциях, могут освобож-

даться от сдачи зачета по дисциплине.  
 



 

РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины Б1.В.25 «Технологии работы с открытыми данны-

ми» ОПОП ВО по направлению   09.03.03 «Прикладная информатика», направленность 

«Системы искусственного интеллекта»  

(квалификация выпускника – бакалавр) 

 

Коломеевой Еленой Сергеевной, доцентом кафедры финансов ФГБОУ ВО г. Москвы 

«РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева», кандидатом экономических наук (далее по тексту 

рецензент), проведено рецензирование рабочей программы дисциплины « Технологии рабо-

ты с открытыми данными» ОПОП ВО по направлению 09.03.03 «Прикладная информа-

тика», направленность «Системы искусственного интеллекта»  (уровень обучения - ба-

калавриат) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный универси-

тет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре статистики и кибернетики (разработчики – 

Харитонова Анна Евгеньевна, кандидат экономических наук, доцент кафедры статистики и 

кибернетики и Ульянкин Александр Евгеньевич, ассистент кафедры статистики и киберне-

тики). 

Рассмотрев представленные на рецензирование материалы, рецензент пришел к сле-

дующим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Технологии работы с открытыми 

данными»  (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по 

направлению 09.03.03 «Прикладная информатика». Программа содержит все основные 

разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к дисциплинам части, 

формируемой участниками образовательных отношений учебного цикла учебного цикла –– 

Б1.В. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 09.03.03 «Прикладная информатика». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Технологии работы с открытыми 

данными» закреплено 2 компетенции (6 индикаторов). Дисциплина «Технологии работы с 

открытыми данными» и представленная Программа способна реализовать их в объявлен-

ных требованиях.  

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, 

владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возмож-

ность получения заявленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины «Технологии работы с открытыми данными» 

составляет 3 зачётные единицы (108 часов, в том числе практической подготовки 4 часа). 

7.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Техно-

логии работы с открытыми данными» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО 

и Учебного плана по направлению 09.03.03 «Прикладная информатика» и возможность дуб-

лирования в содержании отсутствует. 

8. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

9. Программа дисциплины «Технологии работы с открытыми данными» предпо-

лагает проведение занятий в интерактивной форме. 

10. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 09.03.03 «Прикладная информатика». 

11. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (защи-

та работ), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к выпускникам.  



 

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме зачета в 4 семестре, что соответствует статусу дисциплины, как 

дисциплины части, формируемой участниками образовательных отношений учебного цикла 

– Б1.В ФГОС ВО направления 09.03.03 «Прикладная информатика». 

12. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют специфике 

дисциплины и требованиям к выпускникам. 

13. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литера-

турой – 4 источника (базовый учебник), дополнительной литературой – 3 наименования Ин-

тернет-ресурсы – 6 источников и соответствует требованиям ФГОС ВО направления 09.03.03 

«Прикладная информатика».  

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике 

дисциплины «Технологии работы с открытыми данными» и обеспечивает использование 

современных образовательных, в том числе интерактивных методов обучения. 

15. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации 

преподавателям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике 

обучения по дисциплине « Технологии работы с открытыми данными». 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенного рецензирования можно сделать заключение, что характер, 

структура и содержание рабочей программы дисциплины «Технологии работы с открыты-

ми данными»  ОПОП ВО по направлению 09.03.03 «Прикладная информатика», направ-

ленность «Системы искусственного интеллекта» (квалификация выпускника – бакалавр), 
разработанная Харитоновой А. Е., к.э.н., доцентом кафедры статистики и кибернетики и 

Ульянкиным А.Е. ассистентом кафедры статистики и кибернетики, соответствует требовани-

ям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и позволит при её реали-

зации успешно обеспечить формирование заявленных компетенций. 
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