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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 
№ 

п/п 

Код  

компет

енции 

Содержан

ие  

компетен

ции (или 

её части) 

Индикаторы 

компетенций 

(для 3++) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны: 

знать Уметь Владеть 

1  

 

 

 

 

ПКос-3 

Способен 

к     

деятельно

сти по 

управлен

ию 

водными 

ресурсам

и и 

участию в 

подгото-

вке и 

проведе-

нии 

меропри-

ятий по 

предо-

твращени

ю не-

гативного 

воз-

действия 

вод  

ПКос-3.1 Знания 

и владение 

методами в 

области 

комплексного 

использования и 

охраны водных 

ресурсов, 

соблюдения 

требований 

экологической 

безопасности с  

основы системного 
анализа современной 
водохозяйственной 
обстановки в речных 
бассейнах 

критерии и принципы 

рационального 

использования водных 

ресурсов задачи 

проектной 

деятельности в области 

водного хозяйства 

функциональную 

классификацию 

водохозяйственных 

задач и методы их 

решения 

взаимодействоват

ь в группе 

специалистов 

разных 

этнических групп, 

решающих 

современные 

экологи-ческие и 

водохозяйст-

венные задачи 

оценивать 

актуальность 

проблем, 

составляющих 

существо проекта 

 

терминологией 

эколого-водохозяйст-

венного 

проектирования и 

умением 

квалифицировано  

способностью 

формулировать и 

трактовать водохо-

зяйственные 

проблемы 

2 ПКос-3.2 Умение 

решать задачи, 

связанные с 

подготовкой и 

проведением 

мероприятий по 

предотвращению 

опасного 

затопления земель 

при прохождении 

половодий и 

паводков, 

предупреждению 

аварийных 

ситуаций с учетом 

экологической 

безопасности  

традиционные ис-

точники 

информационного 

обеспечения 

проектной 

деятельности 

методы подготовки 

исходной информации 

для проектирования 

методику решения 

стандартных 

водохозяйственных и 

эколого 

водохозяйственных 

проблем с 

применением 

цифровых средств и 

технологий 

анализировать 

спрос и 

предложение в 

области 

информационного 

обеспечения;  

формировать 

состав и 

структуру 

исходной 

информации; 

выполнять 

расчетное 

обоснование 

стандартных 

задач 

профессионально

й деятельности  

 

методами расчетного 

обоснования 

стандартных задач 

профессиональной 

деятельности  

 

3 ПКос-5 

 

 

 

 

 

 

Способен 

к участию 

в 

разработк

е схем 

комплекс

ного 

использов

ания и 

охраны 

объектов, 

правил 

использов

ания 

ПКос-5.1 Знание 

принципов и 

методов разработки 

схем комплексного 

использования и 

охраны объектов, 

правил 

использования 

водных ресурсов 

водохранилищ, 

проектов 

водохозяйственных 

систем и 

сооружений 

проблемы водного 

хозяйства и водной 

экологии, решаемые в 

водохозяйственных 

проектах 

федеральные законы, 

регламентирующие 

проектную 

деятельность 

нормативы отра-

слевого водопотребле-

ния и водоотведения 

формулировать 

проектные 

водохозяйственны

е задачи с учетом 

социальных и 

гуманитарных 

критериев  

координировать 

работу по 

смежным 

разделам проекта  

 

методами 

обоснования 

водохозяйственных и 

водоохранных меро-

приятий в соответ-

ствии со стратегией 

рационального 

использования 

водных ресурсов с 

применением 

цифровых средств и 

технологий 



4 водных 

ресурсов 

водохран

илищ, 

проектов 

для 

улучшени

я качества 

вод и их 

повторног

о 

использов

ания  

ПКос-5.2 Умение 

использовать 

методы разработки 

схем комплексного 

использования и 

охраны объектов, 

проектов 

биоинженерных 

систем для 

улучшения 

качества вод и их 

повторного 

использования  

содержание и 

структуру проекта и 

проектного задания 

принципы и критерии 

проектирования 

водохозяйственных 

систем 

этапы проектирования 

порядок прохождения 

экспертизы проекта и 

механизм реализации 

проектных решений  

показатели 

экономической и 

водохозяйственной 

эффективности 

проектов  

математические 

методы в 

проектировании и 

типы моделей (в том 

числе и цифровых), 

применяемых для 

обоснования 

проектных решений 

 

 

рассчитывать 

показатели 

экономической 

эффективности 

рассматриваемых 

вариантов 

проектных 

решений 

Формулировать 

заключение, 

связанное с 

принятием 

проектных 

решений 

рассчитывать 

водохозяйственны

е балансы в 

годовой, 

месячной и 

декадной разрезке 

для разных 

режимов 

регулирования 

стокас 

применением 

цифровых средств 

и технологий 

 

нормативно-

методической 

документацией в 

области водного 

хозяйства и экологии 

методикой опре-

деления расчетных 

нормативов допусти-

мого воздействия 

(НДВ) и нормативно-

допустимых сбросов 

(НДС) 

навыками 

обоснования пара-

метров водохозяй-

ственной системы по 

целевым показателям 

и значениям 

критериев 

экономической 

эффективности с 

применением 

цифровых средств и 

технологий 
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АННОТАЦИЯ 
рабочей программы учебной дисциплины  

Б1.В.13 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫХ СИСТЕМ 

для подготовки бакалавров по направлению 

20.03.02 Природообустройство и водопользование 

бакалаврская программа: управление водными ресурсами и природоохранные 
гидротехнические сооружения  

 

Цель освоения дисциплины: освоение учащимися методологии комплексного 
водопользования, решающими задачи водообеспечения, регулирования и 
переброски стока, предотвращения негативного действия вод на принципах 
рационального водопользования и управления водными ресурсами. 
Место дисциплины в учебном плане: 
Дисциплина части, формируемой участниками образовательных отношений 
Б1.В.13 преподается во первом семестре 4 курса  
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 
дисциплины формируются следующие профессиональные компетенции 

ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-5.1; ПКос-5.2 

Краткое содержание дисциплины: Проектирование водохозяйственных си-
стем – учебная дисциплина, введенная как продолжение дисциплины «Водохо-
зяйственные системы и водопользование» для более детального и приближен-
ного к инженерной практике изучения проектных аспектов водохозяйственного 
обоснования комплексных гидроузлов и схем комплексного использования вод-
ных объектов. Изучается методология проектирования водохозяйственных си-
стем по следующим направлениям: состав и структура проектной документации; 
разработка и сравнение вариантов водообеспечения водохозяйственного ком-
плекса на основе рационального распределения располагаемых водных ресурсов 
между потребителями с приоритетом экологических требований; обоснование 
режима регулирования стока и его территориального перераспределения в целях 
водообеспечения и предотвращения затопления земель. Рассматриваются основ-
ные принципы и критерии проектирования водохозяйственных систем. Отраба-
тывается постановка задачи водохозяйственного проекта или бассейновой 
схемы, базирующихся на ВХС регулирования и территориального перераспре-
деления стока. Приобретаются навыки инженерной и математической поста-
новки задачи. Рассматриваются последовательность анализа вариантов решения 
проектной задачи, критерии выбора рекомендуемого варианта. Рассматриваются 
вопросы разработки правил управления водохранилищами комплексного назна-
чения в эксплуатационных условиях. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа, в 
т.ч. 4 часа на практическую подготовку).  
Итоговый контроль по дисциплине: экзамен. 
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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Целью освоения дисциплины является формирование компетенций в 
соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 20.03.02 
Природообустройство и водопользование. При этом обучение ориентировано на 
удовлетворение потребности общества и государства в образованных и развитых 
специалистах, владеющих современными технологиями в области комплексного 
водопользования с учетом современных тенденций развития отношений между 
человеком и природой и инженерных методов обустройства окружающей среды. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 

Дисциплина «Водохозяйственные системы и водопользование» относится 
к части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 
учебного плана. Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, 
профессионального стандарта № 686 от 26.05.2020 г. ОПОП ВО и Учебного 
плана по направлению подготовки бакалавра 20.03.02 Природообустройство и 
водопользование. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 
дисциплина «Проектирование водохозяйственных систем» являются 
дисциплины: Б1.О.21 «Водохозяйственные системы и водопользование», 

Б1.В.04 «Комплексное использование водных ресурсов». Дисциплина 
«Проектирование водохозяйственных систем» предшествует дисциплинам 
Б1.В.15 Восстановление водных объектов, Б1.В.16 Эколого-экономическая 
оценка водных объектов. Б1.В.24 Эксплуатация и мониторинг 
водохозяйственных систем и природоохранных сооружений. 
Особенностью дисциплины является то, что она является основополагающей в 
реализации направленности «Управление водными ресурсами и 
природоохранные гидротехнические сооружения» направления 20.03.02 

Природообустройство и водопользование 

  

Значимость дисциплины обусловлена перечнем изучаемых тем, 
непосредственно связанных с водохозяйственным обоснованием проектных 
решений, связанных функционированием водного хозяйства. 

Новизна дисциплины определяется доступностью учебника и учебных 
пособий, имеющих электронные версии, снабженные большим числом 
демонстрационных и дидактических материалов. Лекций полностью обеспечены 
презентациями в редакторе Powerpoint.   

Рабочая программа дисциплины «Проектирование водохозяйственных 
систем» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического 
развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких 
обучающихся. 
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3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 
обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

1. по семестрам 

 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 

часа), их распределение по видам работ и семестрам представлено в таблице 2.  
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 

№ 
п/п 

Код  
компете

нции 

Содержание  
компетенции (или 

её части) 

Индикаторы компетенций 

(для 3++) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать Уметь Владеть 

1 

 

 

 

 

 

ПКос-3 

Способен к     
деятельности 
по управлению 
водными ресу-

рсами и учас-

тию в подгото-

вке и проведе-

нии меропри-

ятий по предо-

твращению не-

гативного воз-

действия вод 

ПКос-3.1 Знания и владение 
методами в области ком-
плексного использования и 
охраны водных ресурсов, со-
блюдения требований эко-
логической безопасности 

• основы систем-
ного анализа современ-
ной водохозяйственной 
обстановки в речных 
бассейнах 

• критерии и прин-
ципы рационального ис-
пользования водных ре-
сурсов задачи проектной 
деятельности в области 
водного хозяйства 

• функциональную 
классификацию водохо-
зяйственных задач и ме-
тоды их решения 

• взаимодействоват
ь в группе специалистов 
разных этнических 
групп, решающих 
современные экологи-

ческие и водохозяйст-

венные задачи 

• оценивать акту-
альность проблем, со-
ставляющих существо 
проекта 
 

• терминологией 
эколого-водохозяйст-

венного проектирова-
ния и умением квали-
фицировано  
• способностью 
формулировать и 
трактовать водохо-

зяйственные проблемы 

2 

ПКос-3.2 Умение решать задачи, 
связанные с подготовкой и 
проведением мероприятий по 
предотвращению опасного 
затопления земель при прохож-

дении половодий и паводков, 
предупреждению аварийных 
ситуаций с учетом экологической 
безопасности 

• традиционные ис-

точники информацион-
ного обеспечения про-

ектной деятельности 

• методы подго-
товки исходной инфор-
мации для проектирова-
ния 

• методику реше-
ния стандартных водохо-
зяйственных и эколого 
водохозяйственных про-
блем 

• анализировать 
спрос и предложение в 
области информацион-
ного обеспечения;  
• формировать со-
став и структуру исход-
ной информации; 
• выполнять рас-
четное обоснование 
стандартных задач про-
фессиональной деятель-
ности  

 

методами расчетного 
обоснования стандарт-
ных задач профессио-
нальной деятельности  
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3 

ПКос-5 

 

 

 

 

 

 

Способен к 
участию в раз-
работке схем 
комплексного 
использования 
и охраны объ-
ектов, правил 
использования 
водных ресур-
сов водохрани-
лищ, проектов 
для улучшения 
качества вод и 
их повторного 
использования 

ПКос-5.1 Знание принципов 
и методов разработки схем 
комплексного использования 
и охраны объектов, правил 
использования водных ресу-

рсов водохранилищ, проек-

тов водохозяйственных сис-

тем и сооружений 

• проблемы вод-
ного хозяйства и водной 
экологии, решаемые в 
водохозяйственных про-
ектах 

• федеральные за-
коны, регламентиру-

ющие проектную дея-
тельность 

• нормативы отра-

слевого водопотребле-

ния и водоотведения 

• формулировать 
проектные водохозяй-
ственные задачи с уче-
том социальных и гума-
нитарных критериев  

• координировать 
работу по смежным раз-
делам проекта 

 

методами обоснования 
водохозяйственных и 
водоохранных меро-

приятий в соответ-

ствии со стратегией 

рационального исполь-

зования водных 
ресурсов 

4 

ПКос-5.2 Умение использо-

вать методы разработки схем 
комплексного использования 
и охраны объектов, проектов 
биоинженерных систем для 
улучшения качества вод и их 
повторного использования 

содержание и структуру 
проекта и проектного за-
дания 

принципы и критерии 
проектирования водохо-
зяйственных систем 

этапы проектирования 

порядок прохождения 
экспертизы проекта и ме-
ханизм реализации про-
ектных решений  
показатели экономиче-
ской и водохозяйствен-
ной эффективности про-
ектов  
математические методы 
в проектировании и типы 
моделей, применяемых 
для обоснования проект-
ных решений 

 

 

рассчитывать показа-
тели экономической эф-
фективности рассматри-
ваемых вариантов про-
ектных решений 

Формулировать заклю-
чение, связанное с при-
нятием проектных реше-
ний 

рассчитывать водохозяй-
ственные балансы в го-
довой, месячной и декад-
ной разрезке для разных 
режимов регулирования 
стока 

 

• нормативно-ме-
тодической документа-
цией в области водного 
хозяйства и экологии 

• методикой опре-

деления расчетных 
нормативов допусти-

мого воздействия 
(НДВ) и нормативно-

допустимых сбросов 
(НДС) 
• навыками 

обоснования пара-

метров водохозяй-

ственной системы по 
целевым показателям и 
значениям критериев 
экономической эффек-

тивности 
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Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час./ * 

всего 

в т.ч. по 
семестрам   

№7 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 / 4 144 / 4 

1. Контактная работа: 73,40 /4 73,40 / 4 

Аудиторная работа   

в том числе: 
лекции (Л) 34,00 34,00 

практические занятия (ПЗ) 34,00/4 34,00/4 

консультации перед экзаменом  2,00 2,00 

контактная работа на промежуточном контроле 
(КРА) 

0,40 0,40 

курсовой проект 3,00 3,00 

2. Самостоятельная работа (СРС) 46,00 46,00 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 
(проработка и повторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных пособий, подготовка к 
занятиям и экзамену) 

20,00 20,00 

работа над курсовым проектом 26,00 26,00 

3. Экзамен 24,60 24,60 

Вид промежуточного контроля: Экзамен, КП 

* в том числе практическая подготовка 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего Аудиторная работа  

Внеаудиторная 
работа СР Л ПЗ/ * 

всего 

ПКР 

РАЗДЕЛ 1. МЕТОДОЛОГИЯ 

 ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВХС 
19/1 8 6/1 

 
5 

РАЗДЕЛ 2. ИНЖЕНЕРНО-

ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ И 
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ В 
СКИОВО И ВХ ПРОЕКТАХ 

21 8 8 
 

5 

РАЗДЕЛ 3. РЕГУЛИРОВАНИЕ 
СТОКА ВОДОХРАНИЛИЩАМИ 

29/2 10 14/2 
 

5 

РАЗДЕЛ 4. СИСТЕМЫ 
ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО 
ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЯ СТОКА 

19/1 8 6/1 
 

5 

контактная работа на 
промежуточном контроле (КРА) 

0,4 
  

0,4 
 

Курсовой проект    29 
  

3 26 
Экзамен с консультациями 26,6 

    

Итого по дисциплине 144/4 34 34/4 3,4 46 
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* в том числе практическая подготовка 

 

Раздел 1. МЕТОДОЛОГИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВХС Водные ресурсы и 
факторы, влияющие на их состояние и изменение 

Тема 1. Общие вопросы проектирования водохозяйственных систем 

Цель и задачи проектирования ВХС. Принципы и критерии проектирования во-
дохозяйственных систем 

Тема 2. Виды проектирования и их особенности  
Виды проектирования: нисходящее, восходящее, функциональное, оптимальное 
(критериальное, вариантное), системное. Структура проекта, схема проектного 
задания и его реализации 

 

РАЗДЕЛ 2. ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ И ВОДОХОЗЯЙ-
СТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ В СКИОВО И ВХ ПРОЕКТАХ 

Тема 3. Схемы комплексного использования и охраны водных ресурсов 

Схемы КИОВО и их роль в реализации водной стратегии и федеральной про-
граммы развития водохозяйственного комплекса 

Системный подход при разработке схем КИОВО.  
Тема 4. Вопросы методики водохозяйственного обоснования проектных ре-
шений 

Методика назначения целевых и комплексного попусков. 
Основные и частные инженерные задачи при проектировании водохозяйствен-
ных систем 

 

РАЗДЕЛ 3. РЕГУЛИРОВАНИЕ СТОКА ВОДОХРАНИЛИЩАМИ 

Тема 5. Повышение водообеспеченности путем регулирования водного стока 
во времени 

Регулирование местного стока водосборов 

Функциональная классификация водохранилищ 

Совместное использование поверхностных и подземных вод и системы ИППВ 

Тема 6. Проектное обоснование водохранилищ для увеличения гарантиро-
ванной водоотдачи 

Обоснование инженерно-технических мероприятий и параметров гидротехни-
ческих сооружений ВХС 

Правила использования водных ресурсов водохранилищ. Содержание ПИВР и 
методика разработки  
Тема 7. Противопаводковые водохранилища 

Методика расчета противопаводковой емкости 
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Типы противопаводковых водохранилищ и сооружения для пропуска макси-
мальных расходов через гидроузел 

 

РАЗДЕЛ 4. СИСТЕМЫ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
СТОКА 

Тема 8. Постановка задачи в проектах ТПС 

Лекция 14. Предпосылки и мотивация территориального перераспределения 
стока 

Лекция 15. Общая и частные классификационные схемы ТПС 

Тема 9. Вопросы методики проектного обоснования схем ТПС 

Лекция 16. Характерные инженерные задачи в проектах переброски и методика 
их решения 

Лекция 17. Основы технико-экономического обоснования систем регулирования 
и территориального перераспределения стока совместно с комплексными меро-
приятиями по экономии водных ресурсов и сохранения качества вод 

 

4.3 Лекции и практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций и практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций и 
практических занятий 

Формир
уемые 

компете
нции 

Вид 
контроль

ного 
меропри

ятия 

Кол-во 

часов 
из них 

практиче
ская 

подготов
ка 

1. 

Раздел 1. МЕТОДОЛОГИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВХС Водные ресурсы и 
факторы, влияющие на их состояние и изменение 

Тема 1. Общие во-
просы проектирова-
ния водохозяйствен-
ных систем 

Лекция 1-а. Цель и задачи проек-
тирования ВХС 

ПКос -

3.1 
устный 
опрос 

1 

Лекция 1-б. Принципы и критерии 
проектирования водохозяйствен-
ных систем 

1 

Пз-1. Оценка водных ресурсов бас-
сейна. Поверхностный сток. Водный 
режим, внутригодовое распределе-
ние стока. Параметры годового 
стока, его изменение по длине реки. 
Подземные водные ресурсы. Потен-
циальные запасы и эксплуатацион-
ные ресурсы.   

ПКос-

3.2 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 
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№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций и 
практических занятий 

Формир
уемые 

компете
нции 

Вид 
контроль

ного 
меропри

ятия 

Кол-во 

часов 
из них 

практиче
ская 

подготов
ка 

Тема 2. Виды проек-
тирования и их осо-
бенности  

 

Лекция 2-а. Виды проектирования: 
нисходящее, восходящее, функци-
ональное, оптимальное (критери-
альное, вариантное), системное 

ПКос-

3.1  

устный 
опрос 

1 

Лекция 2-б. Структура проекта, 
схема проектного задания и его ре-
ализации 

устный 
опрос 1 

 

 Пз-2. Водохозяйственное райони-
рование, назначение расчетных 
створов, построение батиграфиче-
ских зависимостей в створах пред-
полагаемого размещения гидро-
узлов.  

Контроль 
выполне-

ния КП 

2/1 

2 

РАЗДЕЛ 2. ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ И ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ  ЗА-
ДАЧИ В СКИОВО И ВХ ПРОЕКТАХ 

Тема 3. Схемы ком-
плексного использо-
вания и охраны вод-
ных ресурсов 

 

Лекция 3. Схемы КИОВО и их 
роль в реализации водной страте-
гии и федеральной программы раз-
вития водохозяйственного ком-
плекса 

ПКос-

3.1 

ПКос-

5.1 

устный 
опрос 

2 

Пз-3. Определение мертвого объ-
ема водохранилища в створе пред-
полагаемого размещения водохра-
нилищного гидроузла.  

Контроль 
выполне-

ния КП 

 

2 

Лекция 4. Системный подход при 
разработке схем КИОВО. Струк-
тура и последовательность разра-
ботки документа 

Устный 
опрос 

2 

Пз-4. Расчет постворного водохо-
зяйственного баланса, анализ водо-
хозяйственной обстановки в бас-
сейне 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

Тема 4. Вопросы ме-
тодики водохозяй-
ственного 

Лекция 5. Методика назначения 
целевых и комплексного попусков. 

Устный 
опрос 

2 
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№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций и 
практических занятий 

Формир
уемые 

компете
нции 

Вид 
контроль

ного 
меропри

ятия 

Кол-во 

часов 
из них 

практиче
ская 

подготов
ка 

обоснования проект-
ных решений 

 

 Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

Лекция 6. Основные и частные ин-
женерные задачи при проектирова-
нии водохозяйственных систем 

Устный 
опрос 

2 

3 РАЗДЕЛ 3. РЕГУЛИРОВАНИЕ СТОКА ВОДОХРАНИЛИЩАМИ 

4 Тема 5. Повышение 
водообеспеченности 
путем регулирования 
водного стока во вре-
мени 

Лекция 7. Регулирование местного 
стока водосборов 

ПКос-

3.2 

ПКос-

5.1 

Устный 
опрос 

2 

Пз-6. Построение расчетной зави-
симости «объем водохранилища – 

гарантированная водоотдача» 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2/1 

Пз-7. Обоснование параметров во-
дохозяйственной системы путем 
динамического перебора вариан-
тов. Расчетный листинг в Excel, по-
строение анализирующей зависи-
мости для выбора варианта гаран-
тированной отдачи 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

Лекция 8. Функциональная клас-
сификация водохранилищ 

 

 

 

ПКос-

3.1 

ПКос-

3.2 

Устный 
опрос 

2 

Пз-8. Расчет водохозяйственного 
баланса, описывающего расчетную 
маловодную ситуацию примени-
тельно к условиям многолетнего 
регулирования стока в расчетном 
створе для рекомендуемого вари-
анта параметров ВХС 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

Лекция 9. Совместное использова-
ние поверхностных и подземных 
вод и системы ИППВ 

 

 

ПКос-

3.1 

ПКос-

3.2 

Устный 
опрос 

2 

Пз-9. Правила использования вод-
ных ресурсов водохранилища. По-
строение диспетчерского графика 
для условий многл регулирования  

Контроль 
выполне-

ния КП 

2/1 
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№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций и 
практических занятий 

Формир
уемые 

компете
нции 

Вид 
контроль

ного 
меропри

ятия 

Кол-во 

часов 
из них 

практиче
ская 

подготов
ка 

5 Тема 6. Проектное 
обоснование водо-
хранилищ для увели-
чения гарантирован-
ной водоотдачи 

 

Лекция 10. Обоснование инже-
нерно-технических мероприятий и 
параметров гидротехнических со-
оружений ВХС 

ПКос-

3.2 

ПКос-

5.1 

ПКос-

5.2 

Устный 
опрос 

2 

Пз-10. Оценка продолжительности 
пускового периода режима водопо-
требления до выхода на проектную 
отметку 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

Лекция 11. Правила использова-
ния водных ресурсов водохрани-
лищ. Содержание ПИВР и мето-
дика разработки  

Устный 
опрос 

2 

Пз-11. Компоновка водохранилищ-
ного гидроузла 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

6 

Тема 7. Противопа-
водковые водохрани-
лища 

 

Лекция 12. Методика расчета про-
тивопаводковой емкости.  

Лекция 13. Типы противопаводко-
вых водохранилищ и сооружения 
для пропуска максимальных рас-
ходов через гидроузел 

ПКос-

3.1 

ПКос-

3.2 

 

Устный 
опрос 

2 

Пз-12. Определение отметки и кон-
струкция гребня плотины 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

Пз-13. Поверхностные водосбросы 
и вопросы защиты от наводнений 

 РАЗДЕЛ 4. СИСТЕМЫ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕ-
НИЯ СТОКА 

 Тема 8. Поста-
новка задачи в 
проектах ТПС 

 

Лекция 14. Предпосылки и моти-
вация территориального перерас-
пределения стока 

ПКос-

5.1 

ПКос 

5.2 

Устный 
опрос 

2 

Пз-14. Оценка возможного объема 
переброски из внешнего бассейна. 
Баланс изъятия, построение номо-
грамм связи объемов водозабора 
от пропускной способности и типа 
водозаборных сооружений. 

Контроль 
выполне-

ния КП 
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№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций и 
практических занятий 

Формир
уемые 

компете
нции 

Вид 
контроль

ного 
меропри

ятия 

Кол-во 

часов 
из них 

практиче
ская 

подготов
ка 

Принципиальные решения по 
створу изъятия стока для пере-
броски в исследуемый бассейн  

 Тема 9. Вопросы ме-
тодики проектного 
обоснования схем 
ТПС 

Лекция 15. Общая и частные клас-
сификационные схемы ТПС 

ПКос-

5.1 

ПКос-

5.2 

Устный 
опрос 

2 

Пз-15. Режим и параметры водоза-
борного гидроузла и насосов 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

Лекция 16. Характерные инженер-
ные задачи в проектах переброски 
и методика их решения 

ПКос-

3.1 

ПКос-

3.2 

ПКос-

5.1 

ПКос-

5.2 

Устный 
опрос 

2 

Пз-16. Технико-экономические по-
казатели ВХС 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2/1 

  Лекция 17. Основы технико-эконо-
мического обоснования систем ре-
гулирования и территориального 
перераспределения стока сов-
местно с комплексными мероприя-
тиями по экономии водных ресур-
сов и сохранения качества вод 

 

 

 

ПКос-

5.1 

ПКос-

5.2 

Устный 
опрос 

2 

  Пз-17. Заключение по проекту и 
компоновка ватмана с основными 
элементами водохозяйственного 
анализа 

Контроль 
выполне-

ния КП 

2 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

 

№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых 
вопросов для самостоятельного 

изучения 

1. Раздел 1. МЕТОДОЛОГИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВХС Водные 
ресурсы и факторы, влияющие на их состояние и изменение 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых 
вопросов для самостоятельного 

изучения 

Тема 3. Схемы комплексного использования и 
охраны водных ресурсов 

 

 

 

 

Состав и структура СКИОВО, 
Методические указания для 
разработки бассейновых схем.  
 

2 РАЗДЕЛ 2. ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ И 
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ В СКИОВО И ВХ ПРОЕКТАХ 

Тема 4. Вопросы методики водохозяйствен-
ного обоснования проектных решений 

Обоснование санитарно-

экологических попусков 

РАЗДЕЛ 3. РЕГУЛИРОВАНИЕ СТОКА ВОДОХРАНИЛИЩАМИ 

Тема 5. Повышение водообеспеченности путем 
регулирования водного стока во времени 

Регулирование местного стока 
водосборов 

Анализ различных классификаций 
водохранилищ 

Возможные компоновки 
гидроузлов комплексного 
назначения  

3 РАЗДЕЛ 4. СИСТЕМЫ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО 
ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЯ СТОКА 

Тема 9. Вопросы методики проектного 
обоснования схем ТПС 

Типы водозаборных сооружений 

Подбор параметров насосов и 
насосных станций для 
водозаборов раного объема  

 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 

Запланировано приобретение лабораторного оборудования (гидравличе-
ские стенды) и пакетов компьютерных программ (Mike basin). В университете 
имеется компьютерный класс, где могут выполняться необходимые расчеты, и 
проводится поиск необходимой информации. Контроль выполнения работ и сте-
пень освоения теоретического материала проводится как на занятиях, так и на 
специально организованных консультациях. Большинство лекций проводится в 
режиме презентаций Power point, некоторые расчеты на занятиях выполняются в 
среде Excel.  

 Предусматриваются интерактивные образовательные технологии обуче-
ния (табл.6). 
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Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 
п/п 

Тема и форма занятия 

Наименование используемых 
активных и интерактивных 
образовательных технологий 

1 

Основные и частные инженерные задачи 
при проектировании водохозяйственных 
систем 

Л-6 
Лекция – дискуссия-презентация. 

Анализ конкретных ситуаций. 

2 Функциональная классификация 
водохранилищ 

Л-8 Лекция презентация –дискуссия 

3 

Совместное использование 
поверхностных и подземных вод и 
системы ИППВ 

Л-9 

Проблемная лекция- презентация 

Проблемные дебаты в группе 
обучающихся (разбор конкретных 
ситуаций) 

4 

Правила использования водных ресурсов 
водохранилищ. Содержание ПИВР и 
методика разработки 

Л-11 Концептуальная лекция 

5 
Поверхностные водосбросы и вопросы 
защиты от наводнений 

Пз-13 Практика инженерного мышления 

6 

Общая и частные классификационные 
схемы территориального 
перераспределения стока (ТПС) 

Л-15 Лекция презентация –дискуссия 

 

6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И 
ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, 
необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности 

Контроль знаний студентов проводится в форме текущей и итоговой атте-
стации.  

Текущая аттестация студентов – оценка знаний и умений проводится по-
стоянно на практических занятиях с помощью оценки самостоятельной работы 
студентов, включая устные сообщения, контроль результатов выполненных рас-
четов, решения задач, выполнения тестов. 

Однако основным критерием освоения дисциплины, помимо лекционного 
материала, является курсовой проект.  
Примерная тематика курсовых проектов 

1) Проектирование водохозяйственной системы в бассейне реки Учебная 
(речной бассейн выбирается на предудущих курсах – дисциплины ВХС и 
водопользованин, КИВР.  

2) Проектное обоснование водохозяйственной системы в бассейне реки 
Учебная  

Цель работы - обоснование параметров водохозяйственной системы реки 
Учебная в условиях территориально-временного перераспределения речного 
стока 
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Примерное содержание проектной записки приведено ниже. 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

Введение    

Основные положения и рекомендации по выполнению  
курсового проекта  

 

 

1. Рекомендации по разработке разделов проекта   

1.1. Описание водного режима реки и существующих 
гидротехнических сооружений  

 

 

1.2. Расчетные гидрологические характеристики   

1.3. Подземные водные ресурсы   

1.4. Постворный водохозяйственный баланс   

2. Водохозяйственное обоснование проектных решений  

2.1. Возможные схемы ВХС   

2.2. Оценка возможностей регулирования стока: построение расчет-
ная зависимости «емкость водохранилища – гарантированная  водо-
отдача» по обобщенным параметрам стока и водопотребления 

 

2.3. Исследование возможного объема переброски стока из внешнего 
речного бассейна при различных значениях пропускной способности 
водозаборных сооружений  

 

3. Водохозяйственная система с оптимальными параметрами  

3.1 Выбор варианта с максимальным ЕЧД   

3.2 Водохозяйственный баланс   

3.3 Пропуск максимальных расходов через гидроузел  

3.4 Правила использования водных ресурсов водохранилища  

4. Проектные технические решения  

4.1 Гидроузел – краткое описание   

4.2 Водозаборные сооружения  

4.3 Водосбросные сооружения  

5. Технико-экономические показатели  

Заключение   

Библиографический список   
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 Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию  

Вопросы к экзамену 

Раздел 1 МЕТОДОЛОГИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВХС 

1. Основные и частные задачи водохозяйственного проектирования 

2. Экологические аспекты водообеспечения.  
3. Защита городов и населенных пунктов от затопления и подтопления. 
4. Состав и структура  проектной документации. 
5. Принципы и критерии проектирования  
6. Особенности водного режима, влияющие на показатели проектных реше-

ний 

7. Состав и объем требуемого информационного обеспечения водохозяй-
ственных проектов, рекомендуемые источники информации. 

8. Задачи комплексных гидроузлы для решения проблем подачи воды на оро-
шение и питьевое водоснабжение. 

9. Применяемые методики решения водохозяйственных проблем с помощью 
создания противопаводочных гидроузлов для борьбы с наводнениями. 

10. Применяемые методы решения проблем борьбы с загрязнением водных 
объектов диффузными стоками с помощью биоинженерных сооружений. 

11. Трансграничные водохозяйственные системы. 
 

Вопросы к разделу 2 ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ И ВОДОХОЗЯЙ-
СТВЕННЫЕ  ЗАДАЧИ В СКИОВО И ВХ ПРОЕКТАХ 

1. Необходимость разработки схем КИОВО, их цели и проектные задачи.  
2. Системный подход к разработке схем КИОВО. 
3. Методика назначения целевых и комплексного попуска. 
4. Основные инженерно-гидрологические задачи 

5. Водохозяйственный потенциал речного бассейна, водно-энергетический 
потенциал 

6. Разработка водохозяйственных балансов разной структуры с учетом во-
доделения  и совместного использования водных ресурсов в трансгранич-
ных створах и территориального перераспределения стока 

7. Методы повышение репрезентативности гидрологической и водохозяй-
ственной информации  

8. Оценка изменения уровенного режима естественных водоемов под влия-
нием антропогенных факторов и вероятного изменения климата  
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Вопросы к разделу 3 РЕГУЛИРОВАНИЕ СТОКА ВОДОХРАНИЛИЩАМИ 

1. Причины регулирования стока  
2. Регулирование местного стока водосборов 

3. Функциональная классификация водохранилищ 

4. Определение параметров водохранилищ, работающих в различных режи-
мах регулирования стока 

5. Распределение гарантированных водных ресурсов между потребителями 
в проектных и эксплуатационных условиях.  

6. Правила использования водных ресурсов водохранилищ 

7. Построение расчетной зависимости «объем водохранилища – гарантиро-
ванная водоотдача» 

8. Диспетчерские графики водохранилищ и их функции  

9. Стратегия управления водохранилищем до выхода на проектный режим.  
10. Режим управления водными ресурсами в течение пускового периода. 
11.  Противопаводковые водохранилища 

12.  Прохождение максимальных расходов через гидроузел 

13.  Типы водосбросных сооружений  
 

Вопросы к разделу 4 СИСТЕМЫ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПЕРЕРАСПРЕ-
ДЕЛЕНИЯ СТОКА 

1. Предпосылки территориального перераспределения стока (ТПС) 
2. Определение объемов возможного изъятия стока из рек-доноров  

3. Инженерные задачи в проектах переброски и методы их решения 

4. Постановка задачи в проектах ТПС.       

5. Расчетная схема переброски стока и классификация проектных схем 

6. Методика разработки имитационных водохозяйственных моделей. 
7. Сочетание мероприятий по рациональному водопользованию и схем ТПС 

8. Расчетная модель водохозяйственного баланса, включающая регулирова-
ние и ТПС  

9. Обоснование параметров сооружений комбинированной ВХС  
10.  Действующие системы регулирования и ТПС в России и странах СНГ: 

МВС и МГТС, канал им. Москвы, ЦГУ, БГЭС и ШГЭС на Иртыше, си-
стема Иркутского водохранилища и озера Байкал, другие системы.  

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 
описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 
дисциплине может применяться традиционная система контроля и оценки 
успеваемости студентов.  

При использовании традиционной системы контроля и оценки 
успеваемости студентов должны быть представлены критерии выставления 
оценок по четырехбальной системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно» либо «зачет», «незачет» 
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Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 7 

Критерии оценивания типовых задач 
Оценка/сформированные компетен-

ции 

Критерии оценивания 

Высокий уровень/зачет 

 

Все типовые задачи выполнены без ошибок и 
недочетов. Сформированы все умения и навыки 
решения практических задач. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, 
сформированы на уровне – высокий. 

Средний уровень /зачет 

 

Типовые задачи выполнены полностью. Сфор-
мированы все умения и навыки решения практи-
ческих задач. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, 
сформированы на уровне – хороший (сред-
ний). 

Пороговый уровень/зачет 

 

Типовые задачи выполнены частично. Частично 
сформированы умения и навыки решения прак-
тических задач. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, 
сформированы на уровне – достаточный. 

Минимальный уровень/незачет 

 

Правильно выполнены менее половины типовых 
задач. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, 
не сформированы. 

 

Таблица 8 

Критерии оценивания экзамена 
 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уровень  
«5»(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, 
умения, компетенции и теоретический материал без пробелов; 
выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом на 
высоком качественном уровне; практические навыки 
профессионального применения освоенных знаний сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – высокий. 

Средний уровень  
«4»(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 
освоивший знания, умения, компетенции и теоретический 
материал, учебные задания не оценены максимальным числом 
баллов, в основном сформировал практические навыки. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – хороший (средний). 

Пороговый уровень 
«3» 

(удовлетворительно) 
 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 
пробелами освоивший знания, умения, компетенции и 
теоретический материал, многие учебные задания либо не 
выполнил, либо они оценены числом баллов близким к 
минимальному, некоторые практические навыки не сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – достаточный. 
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Минимальный уровень 
«2» 

(неудовлетворительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 
знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 
задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 

Основная  
1. Водохозяйственные системы и водопользование. Учебник под редакцией Рат-
кович Л.Д. и Маркина В.Н. ООО ≪Научно-издательский центр ИНФРА-М≫. 

Москва. 2019. 474 с.-50 экз 

 

Вспомогательная  

1.  Заслоновский В.Н., В.А. Аксенов, М.А. Босов и др. Водное хозяйство: 
Учебно-справочное пособие: часть 4.  Проектирование водохозяйственных си-
стем /Под научн. ред. В.Н. Заслоновского и В.А. Аксенова. - М.: «Теплотехник». 
2012. - 202 с. -3 экз 

2. Маркин В.Н., Раткович Л.Д., Глазунова И.В. Особенности методологии ком-
плексного водопользования. Министерство сельского хозяйства Российской Фе-
дерации, Российский государственный аграрный университет - МСХА им. К. А. 
Тимирязева. - Москва: Изд-во РГАУ-МСХА, 2016. - 116 с. : ил.; 21 см.; ISBN 978-

5-9675-1436-4 -7 экз 

3. П.Лаукс, И.ван Бик Планирование и управление водохозяйственными систе-
мами. ФАВР, Москва 2009 г. – 1 экз 

4. Сольский С.В., Ладенко С.Ю. Проектирование водохозяйственных систем. 
Учебник для ВУЗов.  Изд-во Лань, 2017, ISBN: 978-5-8114-2298-2, 288 с. -1 экз 

5.Г.Х. Исмайылов, Е.Е. Овчаров, И.В. Прошляков, Н.В. Муращенкова. 
Гидрология в природопользовании: учебник. М.: Изд-во РГАУ-МСХА, 2016. 253 
с. – 75 экз 

6.Манукьян Д.А., Жабин В.Ф. Гидрогеоэкологические проблемы в задачах при-
родообустройства. -М.: ФГОУ ВПО МГУП, 2006,193 с. -1 экз 

 

Литература к курсовому проекту 

1. Раткович Л.Д., Глазунова И.В., Соколова С.А., Маркин В.Н. Водохозяйствен-
ная система с территориально-временным регулированием стока МСХА им. К. 
А. Тимирязева. - Москва: Изд-во РГАУ-МСХА, 2020. – 70 с.  

2. Маркин В.Н., Раткович Л.Д., Соколова С.А. Обоснование мероприятий по за-
щите земель от затопления. Учебное пособие; Российский государственный 
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аграрный университет - МСХА им. К. А. Тимирязева (Москва), Институт приро-
дообустройства им. А. Н. Костякова. — Москва, 2015 — 78 с. — Коллекция: 
Учебная и учебно-методическая литература.: 
http://elib.timacad.ru/dl/local/3172.pdf. - Электрон. версия печ. публикации. 
3. Маркин В.Н., Раткович Л.Д., Соколова С.А.  Обоснование и разработка водо-
хозяйственных и водоохранных мероприятий в речном бассейне. Институт при-
родообустройства им. А. Н. Костякова. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Ти-
мирязева, 2015 — 77 с. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литера-
тура: http://elib.timacad.ru/dl/full/3169.pdf. - Электрон. версия печ. публикации.  
 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Водный Кодекс Российской Федерации: утвержден ГД РФ от 03.06.2006 N 74-

ФЗ 

2. Федеральный закон "Об Охране окружающей среды" : утвержден ГД РФ от 10 
января 2002 г. N 7-ФЗ 

3. Водная стратегия российской федерации на период до 2020 года: 
распоряжение Правительства Российской Федерации от 27 августа 2009 г. № 
1235-р 

4.  Федеральная целевая программа "Развитие водохозяйственного комплекса 
Российской Федерации в 2012 - 2020 годах" 
https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/70066354/ 

5.  ГН 2.1.5.1315-03 Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических 
веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-

бытового водопользования 

6.  Перечень рыбохозяйственных нормативов. Приказ Госкомрыболовства РФ 
от 28.04.99 № 96.  

7. Национальный проект «Экология» Автор: Администратор ЮСИ Россия Фе-
деральный. Паспорт нацпроекта "Экология" утверждён 24.12.2018 
https://strategy24.ru/rf/ecology/projects/natsional-nyy-proyekt-ekologiya  

8.  Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 года № 204 «О 
национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации 
на период до 2024 года» 

8.ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «Интернет» НЕОБХОДИМЫХ 
ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет»: 
1. Электронная библиотечная система https://www.library.timacad.ru 

2. Научная электронная библиотека открытого доступа (OpenAccess) 

https://cyberleninka.ru 

3. Научно-популярная энциклопедия, открытый доступ http://water-rf.ru/ 

4. https://ru.wikipedia.org/wiki/ Справочно-поисковая система – Википедия 

5. Шабанов В.В. Словарь по прикладной экологии, рациональному 

https://strategy24.ru/profile/236
https://strategy24.ru/rf/news
https://www.library.timacad.ru/
https://cyberleninka.ru/
http://water-rf.ru/
https://ru.wikipedia.org/wiki/
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природопользованию и природообустройству. 
http://www.twirpx.com/file/585902/ 

6. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]: содержит 
электронные версии книг, учебников, монографий, сборников научных трудов 
как отечественных, так и зарубежных авторов, периодических изданий. Режим 
доступа: http:// www.rbc.ru 

 

9.ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

(ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ) 
 

1. www.consultant.ru Справочная правовая система «КонсультантПлюс». 
2. Справочная правовая система «Гарант»}. 
3. ru.wikipedia.org Справочно-поисковая система – Википедия 

4. Шабанов В.В. Словарь по прикладной экологии, рациональному 
природопользованию и природообустройству. 
http://www.twirpx.com/file/585902/ 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 
п/п 

Наименование  
раздела учебной  

дисциплины  
Наименование 

программы 

Тип  
программы 

Автор 
Год  

разработки 

2 

Раздел 3. 
Регулирование стока 
водохранилищами 

Excel 

 

Расчетная 

- 2020 

3 

Раздел 4. системы 
территориального 
перераспределения 
стока 

Excel 

 

Расчетная 

- 2020 

 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Для реализации программы подготовки по дисциплине 
«Водохозяйственные системы и водопользование» перечень материально-

технического обеспечения включает: 
− аудитории для проведения лекций 

− учебная мебель и оргсредства 

− аудитории для проведения практических занятий 

− компьютерные классы, оборудованные посадочными местами. 
− технические средства обучения: персональные компьютеры; 

компьютерные проекторы. 
Кафедра располагает материально-техническими ресурсами: компьютер 

объединенных в локальную сеть с выходом в интернет переносной проектор и 
экран для показа презентаций. 

 

http://www.twirpx.com/file/585902/
http://www.rbc.ru/
http://www.consultant.ru/
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Byandsearch%3Bweb%3B%3B&text=&etext=895.Gjy6M5v8a9gFKtKZhpAjF_R4ncbZrWhXhCexq7qeqRerbHJ9UOnEJF2O4hm11YS4b-B3MPBoftRfvoZpq9-O18QR0HTyApNw9Y8KgNE3l48.06193a8ccca81747d4f4f8b0e046c92448129aca&url=https%3A%2F%2Fru.wikipedia.org%2F&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQDiVIWGNU7dhoxisU75OKnw%3D%3D&data=&b64e=3&sign=cde1369e0f20a7e4fdd52645cf2f8206&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5fN_r-AEszk5oh2ZLuYhQtOKaRB5dqXeEjEOuCrMnVv2A-mKU3ztQpRb_0qyj6I5evXhImUg5aEtT0Xd3OqgQdBu2CIhF__Z9KUiQMObaScZnSkCIAN-UxRoPxq5pbltg6GrzLhEfcPAkB765b8t6wsbVMf2sdzlRS7g_Vtg8ThU8RAqnIIpY2wR2RTyKQMTdykOhNrJEgb7BJE1_ewFDc6whObDXG3kZtWtn0V4dv000yLeli1jzlYPliqtZ1G0WiUDjk2kQURDxOb733lnsuzjbUewQBj6GEgme0aZ3Igv0zqN9aF7xO4IXQMJIB5t31rbotXAdqLysy3UcKwI_4Ev3hYKcWCZToy6Z9ky-oM6gsSnljhVnOyfu4vIdgRAXnWRG9K9wGGfxm7b8yQJfwcNhDJdjVjCk&ref=cM777e4sMOAycdZhdUbYHtkusEOiLu3mdB1NJZzO2O5AA8OIHajtx92qyzX9AAsBB9MXwzu6N0OPwY8V57vetBC9OTGqcYDSZuw-1m7e7j97xlm8ovIF2FjHT6IvktUgqDtR_LglFIZwGRKxWtUynUWzT_BF9ya5HuexmjP_Z1Z0fWkmsprnrfcWIs4k60C_lXWshADiILDxKJVFF_GqcU9jf19jO3xGePnFcJmXIh_vex7KzhVmTSHQeocYlLMv&l10n=ru&cts=1449509908924
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Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий 

Для проведения теоретических занятий по дисциплине «Водохозяйственные 
системы и водопользование» необходимы: 

− помещения для проведения занятий лекционного типа; 
− помещения для групповых, индивидуальных консультаций и 

промежуточного контроля, а также для самостоятельной работы 
студентов должны быть компьютерными лабораториями с наличием 
локальной сети с выходом в интернет. 

Требования к специализированному оборудованию 

Проведение занятий осуществляется в аудиториях, оборудованных 
персональными компьютерами, объединенными в локальную сеть с выходом в 
интернет с обязательным наличием проектора для возможности показа 
презентаций и экрана. 

 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 
кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 
самостоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы** 

1 2 

Корпус №28 

Ауд №6 и №8 

Имеется возможность использования компьютеров и 
проекторов 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО 
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Обучение дисциплине «Водохозяйственные системы и водопользование» 
дает знания методов обработки результатов исследований, учит поиску 
источников и оценке необходимой для этого информации, современным 
методикам прикладных исследований, анализу, интерпретации и оценке 
полученных результатов. 

Обучение предполагает изучение содержания учебной дисциплины на 
аудиторных занятиях (лекциях и практических занятиях), активно-творческую 
самостоятельную работу студентов в часы, отведенные на самостоятельную 
работу в период изучения курса. 

Активная работа студента на лекции обусловлена его способностью и 
готовностью к согласованной работе с лектором, заключающуюся в 
внимательном прослушивании материалов лекции, их конспектировании, 
отражении в конспектах лекций представляемый лектором наглядный материала 
и рекомендации по самостоятельной доработке вопросов лекции в период 
самостоятельной работы. Как показывает практика, новый материал лекции 
лучше усваивается, если он увязан с пониманием предыдущего материала, а 
также, если перед лекцией осуществлена предварительная работа по первичному 
ознакомлению с материалами предстоящей лекции. Это можно сделать с 
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помощью рекомендованной литературы. 
Активно-творческий подход к работе с учебным материалом на 

практических и лабораторных занятиях обусловлен качеством подготовки 
студента к этим формам занятий в период самостоятельной работы, активным 
участием в обсуждении вопросов и решении практических задач на занятиях. В 
этих целях задачи, выносимые для решения на практических занятиях, должны 
быть глубоко изучены, продуманы, проанализированы и представлены в 
конспектах в виде формул и моделей в период самостоятельной работы.  

Самостоятельная работа студента является важным видом учебной работы 
в Университете. Основными видами самостоятельной внеаудиторной работы 
аспиранта по учебной дисциплине являются: самостоятельное углубленное 
изучение разделов учебной дисциплины с помощью рекомендованной 
литературы, интернет ресурсов, повторение и доработка лекционного материала, 
сбор исходных данных для статистического анализа дома в глобальной сети, 
повтор решаемых задач дома, самостоятельную работу с программным 
обеспечением и подготовку к зачету. 

Подготовка к экзамену. К экзамену необходимо готовится 
целенаправленно, регулярно, систематически и с первых дней обучения по 
данной дисциплине. Попытка освоить дисциплину в период непосредственной 
подготовки к зачету, как правило, бывает мало продуктивной и неэффективной.  

В самом начале изучения учебной дисциплины познакомьтесь со 
следующей учебно-методической документацией: 

− программой по учебной дисциплине «Водохозяйственные системы и 
водопользование»; 
− перечнем знаний, навыков и умений, которыми студент должен 
овладеть, составом компетенций, которыми необходимо владеть по 
окончании изучения курса; 
− тематическим планом и логикой изучения дисциплины; 
− планами практических занятий и типами решаемых прикладных задач 

− организацией контрольных мероприятий по проверке текущей 
успеваемости; 
− рекомендованной литературой и интернет ресурсами; 
− перечнем вопросов по подготовке к экзамену.  
Это позволит сформировать четкое представление об объеме и характере 

знаний и умений, которыми надо будет овладеть по дисциплине. 
Систематическое выполнение учебной работы на лекциях и практических 
занятиях позволит успешно освоить дисциплину и создать хорошую базу для 
сдачи экзамена.  
 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекцию обязан переписать конспект, на занятии, 
следующем за лекционным, независимо от присутствия на лекции, студент будет 
опрошен по пропущенной теме. При пропуске практического занятия 
необходимо в присутствии преподавателя решить задачу, отвечающую тематике 
занятия. 
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12. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ ПО 
ОРГАНИЗАЦИИОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Занятия по дисциплине проводятся в следующих формах: лекция, 
практическое занятие. 

Лекция – один из методов устного изложения материала. Слово «лекция» 
имеет латинское происхождение и в переводе на русский язык означает 
«чтение». Традиция изложения материала путем дословного чтения заранее 
написанного текста восходит к средневековым университетам. Важным 
моментом в проведении лекции является предупреждение пассивности 
студентов и обеспечение активного восприятия и осмысления ими новых знаний. 

Определяющее значение в решении этой задачи имеют два дидактических 
условия: 

− во-первых, само изложение материала педагогом должно быть 
содержательным в научном отношении, живым и интересным по 
форме; 

− во-вторых, в процессе устного изложения знаний необходимо 
применять особые педагогические приемы, возбуждающие 
мыслительную активность студентов и способствующие 
поддержанию их внимания 

Один из этих приемов – создание проблемной ситуации. Самым простым в 
данном случае является достаточно четкое определение темы нового материала 
и выделение тех основных вопросов, в которых надлежит разобраться студентам. 

Термин «практическое занятие» используется в педагогике как родовое 
понятие, включающее такие виды, как лабораторную работу, семинар в его 
разновидностях. Аудиторные практические занятия играют исключительно 
важную роль в выработке у студентов навыков применения полученных знаний 
для решения практических задач в процессе совместной деятельности с 
преподавателями. 

Если лекция закладывает основы научных знаний в обобщенной форме, 
практические занятия призваны углубить, расширить и детализировать эти 
знания, содействовать выработке навыков профессиональной деятельности. 
Практические занятия развивают научное мышление и речь студентов, 
позволяют проверить их знания, в связи с чем, упражнения, семинары, 
лабораторные работы выступают важным средством достаточно оперативной 
обратной связи. 

Для успешной подготовки к практическим занятиям студенту невозможно 
ограничиться слушанием лекций. Требуется предварительная самостоятельная 
работа студентов по теме планируемого занятия. Не может быть и речи об 
эффективности занятий, если студенты предварительно не поработают над 
конспектом, учебником, учебным пособием, чтобы основательно овладеть 
теорией вопроса. 

Практические занятия служат своеобразной формой осуществления связи 
теории с практикой. Структура практических занятий в основном одинакова — 

вступление преподавателя, вопросы студентов по материалу, который требует 
дополнительных разъяснений, собственно практическая часть, заключительное 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Проектирование водохозяйственных систем»  
ОПОП ВО по направлению 20.03.02 – «Природобустройство и водопользование» 

 «Управление водными ресурсами и природоохранные гидротехнические сооружения»  
(квалификация выпускника – бакалавр) 

Карпенко Н.П., д.т.н., профессором кафедры гидрологии, гидрогеологии и регулирова-
ния стока Института мелиорации, водного хозяйства и строительства, (далее по тексту рецен-
зент), проведена рецензия рабочей программы дисциплины «Проектирование водохозяй-
ственных систем» ОПОП ВО по направлению 20.03.02 – «Природобустройство и водополь-
зование» направленность «Управление водными ресурсами и природоохранные гидротехни-
ческие сооружения» (квалификация выпускника – бакалавр) разработанной в ФГБОУ ВО 
«Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на 
кафедре комплексного использования водных ресурсов и гидравлики (разработчики –Ратко-
вич Л.Д, профессор, д.т.н., Глазунова И.В, доцент, к.т.н.). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 
выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Проектирование водохозяй-
ственных систем» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС по 
направлению 20.03.02 – «Природобустройство и водопользование». Программа содержит 

все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим докумен-
там.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках 
реализации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина соответствует части, 
формируемой участниками образовательных отношений Б1.В.13 и преподается 
в первом семестре 4 курса.  

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 
ФГОС направления 20.03.02 – «Природобустройство и водопользование». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Проектирование водохозяйствен-
ных систем» закреплено 4 компетенции. Дисциплина «Проектирование водохозяйствен-
ных систем» и представленная Программа способна  реализовать их в объявленных требова-
ниях. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владеть 

соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность по-
лучения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Проектирование водохозяйственных систем» 
составляет 4 зачётных единицы (144 часа, в том числе 4 часа на практическую подготовку). 

6. Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дублиро-
вания в содержании дисциплин соответствует действительности. Дисциплина «Проекти-
рование водохозяйственных систем» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и 
Учебного плана по направлению 20.03.02 – «Природобустройство и водопользование» и 
возможность дублирования в содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образователь-
ных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Формы об-
разовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины предусматривает 4 занятия в интерактивной форме. 
9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представлен-

ные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержащимся 
во ФГОС ВО направления 20.03.02 – «Природобустройство и водопользование» 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, 
как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления и участие в дискуссиях, уча-
стие в тестировании, решение задач, работа над курсовым проектом), соответствуют специ-
фике дисциплины и требованиям к выпускникам.  
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