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АННОТАЦИЯ
рабочей программы учебной дисциплины

Бl.В.06.09 <<Основы машинного обучения в биологии>)
для подготовки магистра по направлению 35.03.05 Садоводство

направленности <Селекция, генетика и биотехнология садовых культур>

Щель освоения дисциплины: изучение современных математических ме-
тодов машинного обучения, предназначенных для анапиза данных и построения
предск€lзательных моделей.

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть, фор-
мируемую участниками образовательных отношений, 1.чебного плана по направ-
лению подготовки 35.0З.05 Садоводство

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-
ния дисциплины формируются следующие компетенции: 1 профессион€tльную
компетенцию ПКос-2 (ПКос-2.I; ПКос-2.2; ПКос-2.3).

Краткое содержание дисциплины: Щисциплина "Основы машинного
обуrения в биологии" представляет собой курс, направленный на обучение сту-
дентов использованию современных математических методов машинного обуче-
ния, предназначенных для анализа данных и построения предск€lзательных мо-
делей. Курс охватывает основные концепции и методы анализа данных, включая
обработку, визуализацию и статистический анализ биологических данных.

Общая трудоемкость дисциплины: I44l4 (часы/зач. ед.)
Промеяtуточный контроль : Зачет

1. f{ель освоения дисциплины
I_{ель данной дисциплины заключается в формировании у студентов теоре-

тических знаний и практических навыков по основам машинного обуrения,
овладение студентами инструментарием, моделями и методами машинного обу-
чения, а также приобретение навыков и следователя данных (data scientist) и раз-
работчика математических моделей, методов и ztл оритмов анализа данных.

2. Место дисциплины в учебном процессе

,.Щисциплина <<Основы машинного обучения в биологии)) включена в часть
профессионаJIьного цикла, формируемую участниками образовательных отно-
шений. Реализация в дисциплине <Основы машинного обl^rения в биологии>>

требований ФГОС ВО, ОПОП и Учебного плана по направлению 35.03.05 Садо-
водство для подготовки бакалавров направленности <<Селекция, генетика и био-
технология садовых культур).

Предшествующими курсам и ) на которых непосредственно базируется дис-
циплина <<Основы машинного обучения в биологии>, являются <<Математика и
математическая статистика>>, <Щифровые технологии в АПК>>, <<Искусственный
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,щисциплина <основы машинного обl^rения в биологии> является осново-
ПОЛаГаЮЩеЙ ДЛя из)л{ения следующих дисциплин: <Основы биоинформатики в
селекции растений), (компьютерная графика в садоводстве).

,,Щанная дисциплина представляет собой курс, который призван обучить
студентов использованию теоретических знаний и практических навыков по ос-
новам машинного обуrения, овладение студентами инструментарием, моделями
и методами машинного обучения, а также приобретение навыков исследователя
данных (data scientist) и разработчика математических моделей, методов и €шго-

ритмов анализа данных.
Рабочая программа дисциплины ((Основы машинного обучения в биоло-

гии) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабаты-
вается индивиду€tльно с учетом особенностей психофизического рЕlзвития,инди-
виду€lльных возможностей и состояния здоровья таких обучающижся.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине <<Основы
машинного обучения в биологии))l соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у
обуrающижся компетенций, представленных в таблице 1.

4. Структура и содержание дисциплины
4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ

по семестрам
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72 часов), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.
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Таблица2а
аспределение доемкости дисциплины по виIдам раOот по семестрам

Вид учебной работы
Трудоёмкость

час.

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72
1. Контактная работа: 48,25
Аудиторная работа 48
в mом, чuсле;

лекцuu (Л) I2
лабораmорньtе рабоmьt (ЛР) 24
пракmuче cKue з аняmuя (П З) |2l4
конmакmная рабоmа на проlйесtсуmочнолt конmроле (КРД) 0,25
2. Самостоятельная rrабота (СРС) 2з.75
са]иосmояmельное uзученuе разdелов, сал.цопоdzоmовка
(прорабоmка u повmоренuе лекцuонно2о л4аmерuала u ]иаmе-

рuала учебнuков u учебньш пособuй, поdzоmовка к лабора-
mорньlJй u пракmuческLtлt заняmuяJй, коллоквuуlиам u m,d,)

2з,,75

Вид промежуточного контроля: Зачет

оер

ОЧНМ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

бот

4.2 Содержание дисциплины

Таблица 3

Тематический план учебной дисциплины

Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо) Всего

Аудиторная работа Внеаудиторн
ая работа СРл пз/с лр пкр

Основы машинного обучения в био-
логии

72 12 l2l4 24 0,25 23,75

Раздел 1" Типы задач. Метрические
классификаторы. Алгоритмы кла-
стеризации.

24 4 4 8 0,25 8

Тема 1. Типы задач машинного обуче-
ния,

9 2 1 2 4

Тема 2. Метрические классификаторы, 6 1 1 2 2

Тема 3. Алгоритмы кластеризации. 9 1 2 4 2

Раздел 2. Щеревья решений, линей-
ные классификаторы. Нейронные
сети

24 4 4 8 8

Тема 1. Деревья решений. 11 2 1 4 4
Тема 2. Линейные методы. 7 1 2 2 2
Тема 3. Нейронные сети и глубокое
обучение.

6 1 1 2 2

Раздел 3. Регрессионный анализ, Ан-
самблевые методы. Стохастический
поиск.

24 4 4 7 7,75

Тема 1. Регрессионный анализ |2.75 2 2 5 2^75

Тема 2. Ансамблевые методы 6 1 1 2 2
тема 3. Стохастический поиск 6 1 2 J



Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо) Всего

Аудиторная работа Внеаулиторн
ая работа Срл пз/с лр пкр

Контактная работа Еа промежуточном
коЕтроле (КРА) 0,25 0,25

Итого по дисциплине 72 |2 24 2,4 70

Раздел 1,. Типы задач. Метрические классификаторы. Алгоритмы кла-
стеризации.

Тема 1. Типы задач маттIинного обуrения.
Предмет изадачи маIцинного обученияи анаIиза данных. Основные прин-

ципы, задачи и подходы, использование в рчtзличных областях науки и инду-
стрии. Основные этапы эволюции алгоритмов машинного обучения.

Тема 2. Метрические классификаторы.
Общий вид метрического классификатора. Алгоритм К ближайших сосе-

дей. Алгоритмы отбора этаJIонов.

Тема 3. Алгоритмы кластеризации.
Типы кJIастерных структур. Функционап качества кластеризации. ЕМ-ал-

горитм. Метод k-средних. Иерархическая кластеризация. Формула Ланса-Уиль-
ямса. Быстрая агломеративнм кпастеризация.

Раздел 2. Щеревья решений, линейные классификаторы. Нейронные

Тема 1. Щеревья решений.
Правила и анаJIиз качества (точность, полнота). Анализ с помощью ROC кри-
воЙ. Алгоритм построения деревьев решений. Критерий информационного вы-
игрыша и критерий ,Щжини. Леса решающих деревьев.

Тема 2. Линейные методы.
Постановка задач линейной регрессиии линейной классификации. Метод

наименьших квадратов в матричной форме. Ана_гtитическое решение. Мульти-
коллинеарность и плохая обусловленность ковариационной матрицы. Метод
JIассо. Метод стохастического градиента. Улl^rшение сходимости метода SGD.
Метод опорных векторов. Линейно разделимые выборки. .ЩвойственнЕш задача.
Нелинейные обобщения. Возможные виды ядер.

Тема 3. Нейронные сети и глубокое обуrение.
Логистическая регрессия. Градиентный спуск. Нейронные сети и €lлгоритм

обратного распространения |радиента. Глубокое обучение, свертки и пулинг.

Раздел 3. Регрессионный анализ, Ансамблевые методы. Стохастиче-
ский поиск.

Тема 1. Регрессионный анапиз.
Линейная регрессия. Полиноми€tJIьная регрессия. Смещение и дисперсия.

Гребневая регрессия.



Тема 2. Ансамблевые методы.
Голосование. Бутстраппинг. Бустинг, адаптивный бустинг, градиентный

бустинг.

Тема 3. Стохастический поиск.
Монте-Карло поиск. Алгоритм симулированного отжига. Генетический ал-

горитм.

4.3 Практические занятия

с
Таблица 4

одержание практических занятии и ко ьные меDопDиятия

лъ
п/п

Название
раздела,

темы

NЬ и название лекций/
практических,/ семинарских

занятий

Форми
руемые
компет
енции

Вид
контрольного
мероприятия

Кол-во
IIасов

Раздел 1. Типы задач. Метрические классифика-
торы. Алгоритмы кластеризации.

ПКос-
)

ПКос-3

устный опрос
контрольная ра-

бота 1

1б

l

Тема 1.

Типы задач
машинного
обучения.

Лекционное занятие Jфl. Типы
задач машинного обучения.

ПКос-
2,

ПКос-3
2

Практическое занятие Jф1,
Основные принципы, задачи и
подходы, использование в раз-
личньIх областях науки и инду-

стрии

ПКос-
)

ПКос-3
устный опрос 1

Лабораторное занятие Jфl.
Первичный анализ данных с биб-

лиотекой pandas

ПКос-
)

ПКос-З
2

2

Тема 2. Мет-
рические

классифика-
торы.

Лекционное занятие J\Ъ2. Метри-
ческие классификаторы.

ПКос-
.)
L,

ПКос-З
1

Практическое занятие J\Ъ2. Визу-
альный анализ данньIх с библио-

теками seaborn и Matplotlib

ПКос-
2,

ПКос-3
устныи опрос 1

Лабораторное занятие J\Ъ2.

Обобщенный метрический клас-
сификатор. Виды метрик. Метод
ближайшего соседа. Алгоритм k-
ближайших соседей. Взвешенная
версия алгоритма k-ближайших
соседей. Метод окна Парзена.

ПКос-
)

ПКос-3
1

J
Тема 3. Ал-

горитмы кла-
стеризации.

Лекционное занятие М3. Алго-
ритмы кластеризации

ПКос-
1

ПКос-3
2

Практическое занятие Jф3.
ПКос-

)
ПКос-3

устный опрос 2
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ль
п/п

Название
раздела,

темы

лъ и название лекций/
практических./ семинарских

занятий

Формlл
руемые
компет
енции

Вид
контрольного
мероприятпя

Кол-во
часов

Обучение без учителя. Метод
главньIх компонент. Кластериза-

ция,
Лабораторное занятие J\Ъ3 .

Основы анализа временных ря-
дов

ПКос-
)

ПКос-3
4

Контрольная работа
по темам J\Ъ 1-3

ПКос-
)

ПКос-3

контрольная ра-
бота

Раздел 2. Щеревья решений, линейные классифика-
торы. Нейронные сети

ПКос-
2,

ПКос-З

устный опрос
контрольная ра-

бота2
16

4

Тема 1.Де-
ревья реше_

ний.

Лекционное занятие Nч4. ,Щеревья

решений.

ПКос-
)

ПКос-3
2

Практическое занятие J\Ъ4. Разве-
дывательный анализ данньж в R.

Базовые графики в R

ПКос-
1a)

ПКос-3
устный опрос 1

Лабораторное занятие J\Гs4.

,Щеревья решений, логистическая
регрессия и случайный лес.

ПКос-
2,

ПКос-3
4

5

Тема 2. Ли-
нейные ме-

тоды.

Лекционное занятие М5. Линей-
ные классификаторы

ПКос-
)

ПКос-3
1

Практическое занятие Jф5. Ли-
нейные модели классифик ации и

регрессии

ПКос-
)

ПКос-З
устныи опрос 2

Лабораторное занятие J\Ъ5.

Метод лассо. Метод стохастиче-
ского градиента. Улучшение схо-

димости метода SGD. Метод
опорньIх векторов.

ПКос-
)

ПКос-3
2

6

Тема 3.
Нейронные

сети и глубо-
кое обуче-

ние.

Лекционное занятие Ns6.
Нейронные сети и глубокое обу-

чение.

ПКос-
,)

ПКос-3
1

Практическое занятие Jt6.
Нейронные сети и алгоритм об-
ратного распространения гради-

ента.

ПКос-
)

ПКос-3
устный оrrрос 1

Лабораторное занятие ]ф6.
Глубокое обучение, свертки и пу-

линг

ПКос-
)

ПКос-3
2

Контрольная работа
по темам J\Ъ 1-3

ПКос-
)

ПКос-3

контрольнаяра-
бота2
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лъ
пlп

Название
раздела,
темы

J\b и название лекций/
практических./ семинарских

занятий

Форми
руемые
компет
енции

Вид
контрольного
мероприятия

Кол-во
часов

Раздел 3. Регрессионный анализ,
тоды. Стохастический

Ансамблевые ме-
поиск.

ПКос-
)

ПКос-3

устный опрос
контрольная ра-

бота 3

|7

7

Тема 1. Ре-
грессионный

анализ

Лекционное занятие J\b7.

Регрессионный анализ.

ПКос-
)

ПКос-3
2

Практическое занятие J\Ъ7.

Логистическtш регрессия и слу-
чайный лес.

ПКос-
)

ПКос-3
устный опрос 2

Лабораторное занятие J\Ъ7.

Линеiтная регрессия, Lasso и RF-
регрессия.

ПКос-
,)

ПКос-3
5

8

Тема 2. Ан-
самблевые

методы

Лекционное занятие Ns8.
Ансамблевые методы.

ПКос-
)

ПКос-3
1

Практическое занятие Jtlb8.

Голосование. Бугстраппинг.

ПКос-
2,

ПКос-3
устный опрос 1

ЛабораторЕое занятие Nq8.
Бустинг, адаптивный бустинг,

градиентный бустинг.

ПКос-
)

ПКос-3

2

9
Тема 3. Сто-
хастический

поиск

Лекционное занятие JrlЪ9.

стохастический поиск.

ПКос-
)

ПКос-3
1

Практическое занятие Jф8.
Монте-Карло поиск. Алгоритм
симулированного отжига. Гене-

тический аJIгоритм.

ПКос-
2,

ПКос-3
устный опрос

2

Контрольная работа
по темам м 1-3

ПКос-
)

ПКос-3

контрольная ра-
бота 3

п
Таблица 5

еречень вопросов для самOстOятельнOг() изучения лисциlulины
}Ф

п/п
Название раздела,

темы
Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного

изYчения
Раздел 1. Типы задач. Метрические классификаторы. Алгоритмы кластеризации.

1

Тема 1. Типы за-

дач машинного
обучения.

Общая постановка задачи машинного обучения. Обучение с учите-
лем и без учителя, обучение с подкреплеЕием. Задачи классифика-
ции, восстановления регрессии, предсказания. Модели Еtлгоритмов.
Признаки. Типы признаков. Понятие функционала качества. Веро-
ятностная постановка задачи. Оценка обощающей способности.
Проблема переобучения. Критерии оценки качества работы ttлго-

ритмов машинного обучения. RОС-кривые. Примеры практических
задач машинного обучения. ПКос-2, ПКос-3

|2



м
п/п

Название раздела,
темы

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельпого
изучения

2.

Тема 2. Метриче-
ские классифика-

торы.

Обобщенный метрический классификатор. Виды метрик. Метод
ближайшего соседа. Алгоритм k-ближайших соседей. Взвешенная
версия €rлгоритма k-ближайших соседей, Метод окна Парзена. Ме-
тод потенциаJIьньIх функций. Понятие этzIлона. Отступы и класси-
фикация объектов. ПКос-2, ПКос-3

Тема 3. Алго-
ритмы кластериза-
ции.

Алгоритмы кластеризации с фиксированным
ров. Алгоритмы кластеризации по плотности.
стеризация. ПКос-2, ПКос-3

количеством класте-
Иерархическая кла-

Раздел 2. Деревья решений, линейные классификаторы. Нейронные сети

1

Тема 1..Щеревья

решений.

Правила и анализ качества (точность, полнота). Анализ с помощью
ROC кривой. Алгоритм построения деревьев решений. Критерий
информационного выигрыша и критерий Щжини. Леса решающих
деревьев. ПКос-2, ПКос-З

)

Тема 2. Линейные
методы.

Постановка задач линейной регрессии и линейной классификации,
Метод наименьших квадратов в матричной форме. Аналитическое
решение. Мультиколлинеарность и плохtul обусловленность кова-
риационной матрицы. Гребневая регрессия. Метод лассо. Линейные
классификаторы. Метод стохастического градиента. Ул1..rшение
сходимости метода SGD. Логистическая регрессия. Метод опорньж
векторов. Линейно разделимые выборки. Щвойственная задача, Не-
линейные обощения. Возможные виды ядер. ПКос-2, ПКос-3

Тема 3. Нейрон-
ные сети и глубо-

кое обучение.

сети и
обуче-

Логистическая регрессия. Градиентный спуск. Нейронные
Еrлгоритм обратного распространения градиента. Глубокое
ние, свертки и пулинг, ПКос-2, ПКос-3

Раздел 3. Регрессионны] й анализ, Ансамблевые методы. Стохастический поиск.

1
Тема 1. Регресси-

онный анализ
Линейная регрессия. ПолиномиальнаjI регрессия. Смещение и дис-
персия. Гребневая регрессия. ПКос-2, ПКос-3

2.
Тема 2. Ансамбле-

вые методы
Гопосование. Бутстраппинг. Бустинг, адаптивный бустинг, гради-
ентный бустинг. ПКос-2, ПКос-3

Тема З. Стохасти-
ческий поиск

Монте-Карло поиск. Алгоритм симулированного отжига. Генетиче-
ский алгоритм. ПКос-2, ПКос-3

5. Образовательные технологии

обп
Таблица 6
lологий

1з

менение активных и интерактивных ооразовательных технологи
ль
п/п

Тема и форма занятия
Наименование используемых

активных и интерактивных образова-
тельных технологий (форм обучения)

1, Тема 1. Типы задач машин-
ного обучения.

пз Интерактивная форма: мастер-класс

2. Тема 3. Алгоритмы класте-
ризации.

пз Интерактивная форма: мастер-класс



6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по
итогам освоения дисциплины

б.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые
для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности

Вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям (текучий кон-
троль)

Устный опрос

1. Постановка задачи машинного обучения. Обучение с учителем и без учи-
теля. Типы признаков
2. Тилы задач. Линейные модели
3. Примеры задач обуrения без учителя (3-5 примеров)
4. Примеры задач обуrения с учителем (3-5 примеров)
5. Функцион€ш качества. Минимизация эмпирического риска
6. Переобучение. Методы валидации моделей. Кросс-валидация
7. Метрические методы классификации. Виды расстояний
8. Метод ближайшего соседа. Метод k ближайших соседей. Взвешенный

метод k ближайших соседей
9. Отбор этаJIонных объектов. Понятие отступа. Классификация объектов
10. Регрессия по соседним объектам. Окно Парзена
11. Линейная регрессия. Постановка задачи. Матричная формулировка. Точ-

ное решение
12. Регуляризация в линейной регрессии. Виды регуляризаторов
13. Гребневая реrрессия. Лассо-регрессия
14. Итеративная версия решения задачи линейной регрессии без регуляриза-
циии с регуляризацией. Метод градиентного спуска
15. Вероятностная модель данных. Максимум правдоподобия
16. Линейный классификатор. Отступы. Функцион€tл качества
17. Метод стохастического градиента (SGD). Преимущества и недостатки
18. Методы улучшения сходимости SGD (метод моментов, метод Несте-

рова)
19. Методы улучшения сходимости SGD (AdaGrad, RMSProp, Adam)
20. Логистическ€ш регрессиrI. Простой байесовский классификатор. Сигмои-

дальная функция
21. Метод опорных векторов (SVМ). Постановка задачи для линейно разде-
лимой выборки без выбросов
22. Отступы в SVM. Учет выбросов. Формулировка теоремы Куна-Таккера.

,Щвойственная задача
23.Классификация объектов в SVМ. Постановка задачи через двойственные
переменные },

24.Нелинейные ядра в методе SVM. Примеры ядер. Способы их построения
25. Основные метрики качества алгоритмов. RОС-кривые
26. Методы кластериации. Типы кпастерных структур
27 . Функцион€tл качества кластери зации.
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28. ЕМ-алгоритм в кJIастерном ан€Lлизе
29. Метод k-средних
30. Иерархическая кластеризация. Формула Ланса-Уильямса
З 1. Быстрая агломеративная кластеризация.

Контрольная работа NЬl
Задача 1. Реализуйте алгоритм kNN классификации по k ближайшим соседям,
используя простое евклидовое расстояние.
Задача 2. Реализуйте алгоритм k-means для кластеризации на2-4 кJIастера.
Задача 3. Реализуйте алгоритм DBSCAN, найдите параметры для кластеризации
на 4 кластера.

Контрольная работа NЬ2
Задача 1. Реа-пизуйте алгоритмы построения дерева с критерием информацион-
ного выигрыша и критерием .Щжини и определению класса по мажоритарному
классУ в листе. НаЙдите оптимЕlльную глубину дерева в обоих случаях (в от-
резке 2-10).
ЗаДача 2. Примените метод SVM (например, из библиотеки sklearn) дл, дата-
сета blobs2. Визуализируйте результат (разбиение плоскости и опорные век_
тора) при разных вариантах ядер (линеЙное; полиномиальное степеней 2,З,5;
RBF).

Контрольная работа ЛЬ3
Задача 1. Реа-тlизуйте алгоритм логистической регрессии со стохастическим Iра-
ДИенТныМ сПуском, обучите его на датасете spambase_old (train) и проверъте на
ДаТасете spambase_new (val). Получите ROC кривые для вариантов без норми_
ровки и с нормировкой признаков.
ЗаДача 2. Модифицируйте модель из задачи 3, заменив последний нейрон на 10
неЙронов, и реализовав мультиклассовую классификацию с softmax в качестве
РеШаЮЩеЙ фУнкциии кросс-энтропиеЙ в качестве функции потерь и обуrите на
подготовленном датасете mnist.

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (Зачет)

1. ПРепроцессинг. Масштабирование. Нормировка. Полиноми€tJIьные при-
знаки. One-hot encoding.
2. Кластеризация. kMeans, MeanShift, DBSCAN, Affrnity Propagation.
3. Смещение и дисперсия (bias and variance). Понятие средней гипотезы.
4. Ансамблевые методы. Soft and Hard Voting. Bagging. Случайные леса.
AdaBoost.
5. Типы обучения: с )чителем, без )лителя, с подкреплением, с частичным
}пIастием учителя, активное обl"rение.
6. Бустинг деревьев решений.
7. Ошибка внутри и вне выборки. Ошибка обобщения. Неравенство
Хёфдинга. В алидация и кросс-в€rл идация.
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8. Линейная регр е ссия, Полиномиальная регрессия. Гребневая регре ссия.
9. Размерность Вапника-Червоненкиса. Размерность Вапника-Червонен-
киса для перцептрона.
1 0. Логистическая регрессия. Градиентный спуск.
11. Пороговые условия. Эффективность по Парето. Presicion-Recall и ROC
кривые. AUC.
12. Ансамблевые методы регрессии. RANSAC. Theil-Sen. Huber.
13. Перцептрон. Перцептрон с карманом.
14. Метод опорных векторов. Постановка задачи. Формулировка и реше-
ние двойственной задачи. Типы опорных векторов. Ядрa
15. Гипотезы и дихотомии. Функция роста. Точка поломки. ,Щоказатель-
ство полиномиапьности функции роста в присутствии точки поломки.
16. .Щеревья решений. Информационный выигрыш, критерий ,Щжини. Регу-
ляризация деревьев. Небрежные решающие деревья.
17. Байесовский классификатор. Типы оценки распределений признаков
(Gaussian, Bernoulli, Multinomial). ЕМ алгоритм.
18. Нейронные сети. Перцептрон Розенблатта. Функции активации. Обрат-
ное распространение градиента. Softmax.
19. Стохастическая оптимизация. Hill Climb. Отжиг. Генетический алго-

ритм.
20. Метрические классификаторы. kNN. WkNN. Отбор эталонов. DROPS.
Kdtree

б.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описа-
ние шкал оценивания

Балльно-рейтинговая система оценки
Объем рейтинга составляет: за текущий контроль - З0% от нормативного рей-
тинга дисциплины, за рубежныЙ контроль - ЗOО/о от нормативного реЙтинга дис-
циплины и за итоговый контроль - 40% от нормативного рейтинга дисциплины.

Таблица7

Си йстема нговои оценки

Оценочные средства Баллы

Устный опрос 0 2 4 5

Контрольная работа 0-4 5-6 7-8 9- 10

Зачет 0-8 9-1 3 |4-1',7 18-20

Оценка Неуд. Удовл. Хорошо Отлично

Посещение лекций и практических занятий

Посещаемость <85оА 86-88% 89-91% 92-100%

Баллы 0 10 20 30
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Посещаемость рассчитывается, как отношение числа прогryщенных занятий к общему
чисJry занятий.
Максимальное число баллов - 100

Щля догryска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо:
- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 50% от норма-
тивного реЙтинга семестрового контроля для дисциплины (Rфакт.сем ) 50%RHopM се-
местр), т.е. должен быть достигIIут пороговый рейтинг;
- должен быть выполнен объем аудиторных занятиЙ (включая посощение лекций),
пре.ryсмотренный учебным планом.

Рейтинговый балл, выставляемый студенту
Рейтинговый балл Оценка по традиционной шкале
(в % от макс. балла за дисциплиtry)
85,1_100%
б5,1 _ 85 %
60,1 _ 65 %
Менее 60 %

отлично
Хорошо
Удовлетворительно

Неудовлетворительно

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1 Основная литература

1. Никитина, Т.П. Программирование. Основы Python / Т. П. Никитина, Л. В. Ко_
ролев. - Санкт-Петербург : Ланьо 202З. - 15б с. - ISBN 978_5-507-4528З-5.

- Текст : электронньlй ll Лань : электронно-библиотечная система. - URL:
https : //е. lanbook. com/b ооW 3 027 \ 4

2. Рагимханова, Г. С. Программирование на Python : учебное пособие / Г. С. Ра_
ГиМхаНоВа. - Махачкала : .ЩГПУ, 2022. - 126 с. - Текст : электронный ll Лань
: Электронно-библиотечнаJI система. - URL: https;//e.lanbook.com/book/330071

7.2 Щополнительная литература

1. Статистика / К. Н. Горпинченко, Е. В. Кремянская, А. М. Ляховецкий [и др.]. -Санкт-Петербург : Лань, 202З. - 156 с. - ISBN 978-5-507-46528-6.- Текст :

ЭЛеКТРОнныЙ l/ Лань : электронно-библиотечнаlI система. URL:
https ://e.lanbook. porn/book/3 3 974З.

2. ВОлкова, Н. А. Элемеrrгы математики и статистики / Н. А. Волкова, Н. Ю. Кро_
пачева, Е. Г. Михайлова. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2023. -128 С. - ISBN 978-5-507 -465З5-4. - Текст : электронньlй //Лань : элекц)онно-
библиотечная система. - URL : https ://е. lanbook. соm/Ьооk/3 1 026 5

З. Язык программирования PYTHON : справочник lД. М. БИЗЛИ. - Киев : Щиа-
Софт,2000. -326 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
<<Интернет>>, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

t. htlp:/wц.w.scopus.com/ (Электронная база данных)
2. http ://е l iЬrаrу. ru/ (Научная электронная библиотека elibrary)
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п еречень п ммного печения

.пlь

п/п

наименование
раздела учебной

дисциплины

наименование
программы

Тип
программы Автор

Год
разра-
ботки

1
Коммерческие программное обеспечение и информационно справочные системы не

ИСПОJБЗУЮТСЯ

9" Перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Таблица 8

ооес

10. Описание материально-технической базы, необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

Процесс из)чения дисциплины обеспечен аудиторией, оборулованной
персон€lльными компьютерами, мультимедийными средствами для демонстра-
ции презентаций и доступом к информационно-телекоммуникационной сети
кИнтернет>.

Таблица 9

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, ка-

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины
Основной объем матери€Lла студенту необходимо освоить самостоятельно

в соответствии с темами для самостоя ельной подготовки из таблицы 5" Сту-
денты должны соблюдать дисциплину, вовремя цриходить на занятия, предо-
ставлять на проверку домашнюю работу, готовиться к проверочным и контроль-
ным работа, предусмотренным курсом, проявлять активность на занятиях. Важ-
ное место в образовательном процессе занимает самостоятельная работа студен-
тов. ,.Щля организации самостоятельной работы студентов по курсу используются
современные информационные технологии: рzвмещенные в сетевом доступе
комплексы учебных и уrебно-методических материалов (программа, список ре-
комендуемой литературы и информационных ресурсов, задания для само-
контроля), свободный доступ к сети кИнтернет) для работы с молекулярными
базами данных.

бинетами. ла иями
Наименование специальных поме-
щений и помещений для самостоя-
тельной работы (ЛЪ учебного кор-

пчса. ЛЪ ачдитории)

Оснащенность специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы**

I 2

Щентральная науч н ая би блиотека имени
Н.И. Железнова, Читальные з.ulы библио-

теки

Столы, стулья, 1"rебная литература

Общежитие Ns5 Комната для самоподго-
товки

Столы, стулья
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Виды и формы отработки пропущенных занятий

Студент, пропустивший занятия обязан предоставить и защитить реферат
по пропущенной теме.

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения
по дисциплине

Педагог, проводящий занятия, должен обладать высокой квалифик ацией и
опытом. Необходимо разбираться в нюансах работы, чтобы при необходимости
была возможность исправить ошибку студента. fuя успешного освоения пред-
мета необходимо периодически организовывать обсуждения и дискуссии по те-
мам дисциплины.

Все практические работы носят строго профессиональный характер.
Навыки, полученные при выпопнении этих работ, пригодятся студенту на всех
этапах обучения, при подготовке выпускной работы магистра и в профессио-
нальной деятелъности.

При преподавании курса необходимо ориентироватъся на современные об-

р€вовательные технологии путем использования группового способа обучения
на практических занятиях, разбора конкретных ситуацийи интерактивного об-
суждениl{ результатов исследовательских учебных работ. Реализация современ-
ного подхода должна обеспечиваться широким использованием активных интер-
активных ф орlvt проведен ия занятиЙ, посещение профильных научно -исследова-
тельских уrреждений и повысить интерес к изучению дисциплины. Задачей пре-
подаватеJUI является приведение максимального количества позитивньIх приме-

ров учреждениЙ и специaLлистов добившихся высокихрезультатов в своих отрас-
лях биотехнологии, для стимулирования интереса студентов к углубленному
изучению данных дисциплин.

Программу разработал (и):

Лисовая Д.Д., ассистент

Монахос С.Г., д.с.-х.н., профессор
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рЕцЕнзия
на рабочую программу дисциплины <<Основы машинного обучения в биологии> ОПОП
ВО по направлению 35.03.05 Садоводство, направленность <<Селекция, генетика и био-

технология садовых культур> (квалификация выпускника - бакалавр).

Монахосом Григорием Федоровичем, генер.rльным директором ООО <<Селекционная
станция им. Н.Н.Тимофеева>), кандидатом сельскохозяйственньIх наук, старшим научным со-
трудником (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисциплины
кОсновы машинного обучения в биологии) ОПОП ВО по направлеIIию 35.03.05 Садоводство,
направленность <Селекция, генетика и биотехнология садовых культурD (магистратура) раз-
работанной в ФГБОУ ВО кРоссийский госуларственный аграрный университет - МСХА
имени К.А. Тимирязева), на кафедре ботаники, селекции и семеноводства садовых растений
Qлазрабоmчшкu - Лuсовая ,,Щарья ,Щмаmраевна, accllcmeъm, Монахос Сокраm Граzорьевач,
з ав еdуюu4uй кафеdр о й, d, с.-х, н,, про фессор),

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим
выводам:

1. ПредъявленнЕuI рабочая программа дисциплины кОсновы машинного обучения в
биологии>> (далее по тексту Программа) сооmвеmсmвуеm требованиям ФГОС ВО по направле-
нию 35.03.05 Садоводство. Программа соdерэюum все основные разделы, сооmвеmсmвуеm тре-
бованиям к нормативно-методическим документам.

2. Представленная в Программе акmуш.ьносmь учебной дисциплины в рамках реали-
зации ОПОП ВО не поdлеэюum сомненuю - дисциплина относится к части, формируемой
участниками образовательных отношений - Б1.

3. Представленные в Программе цели дисциплиньт сооmвеmсmвvюm требованиям
ФГОС ВО направления 35.03.05 Садоводство.

4. В соответствии с Программой за дисциплиной кОсновы машинного обучения в био-
логии) закреплена 2 компеmенцuu,,Щисциплина кОсновы машинного обучения в биологии>
и представленнаJI Программа способна реалuзоваmь их в объявленньIх требованиях.

Резульmаmьt обученuя, представленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-

деть сооmвеmсmвуюm специфике и содержанию дисциплины и dемонсmрuруюm возмоэtсносmь
получения заявленных результатов.

5. общая трудоёмкость дисциплины косновы машинного обl"rения в биологии> со-
cTaBJuIeT 4 зачёmньш еDанuщьt (144 чосов),

6. Информация о взаимосвязи изr{аемых дисциплин и вопросам исключения дубли-
рования в содержании дисциплин сооmвеmсmвуеm действительности. ,,Щисциплина <Основы
машинного обучения в биологии) взаимосвязана с другими дисциплинаir,rи ОПОП ВО и Учеб-
ного плана по направлению 35.03.05 Садоводство и возможность дублирования в содержании
отсутствует.

7. ПредставленнаrI Программа предполагает использование современных образова-
тельньIх технологий, используемые при реализации рt}зличньIх видов учебной работы. Формы
образовательных технологиiа с о оmв еmсmвуюm специфике дисциплины.

8. Программа дисциплины кОсновы машинного обучения в биологии> предполагает
3 часоа занятий в интерактивной форме.

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-
ленные в Программе, сооmвеmсmвуюm требованиям к подготовке выпускников, содержа-
щимся во ФГОС ВО направления 35.03.05 Садоводство.

10. Представленные и описанные в Программе формьт mекуu4ей оценки знаний (опрос,
как в форме обсуждения отдельньIх вопросов, так и выступления и участие в дискуссиях, дис-
путах и аудиторных заданиях), сооmвеmсmвуюm специфике дисциплины и требованиям к вы-
пускникам.

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренн{ш Программой,
осуществляется в форме 3ачеmа, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины
учебного цикла - Б1 ФГОС ВО направления 35.03.05 Садоводство.
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11. Формы оценки знаний, представпенные в Программе, сооmвеmсmвуюm специфике
дисциплины и требованиям к выпускникам.

12. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литерату-

рой - 7 uсmочнuкс (базовый у,rебник), дополнительной литературоi- - 2 нашменованuя,Ин-
тернет-ресурсы - 2 uсmочнака и сооmвеmсmвуеm требованиям ФГОС ВО направления
35.0З.05 Садоводство.

13. МатериаJIьно-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике дис_
циплины кОсновы машинного обучения в биологии> и обеспечивает использование современ-
ных образовательньгх, в том числе интерактивных методов обуrения.

14. Методические рекомендации студентам и методические рекомондации преподава-
телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения по
дисциплине кОсновы машинного обуrения в биологии>.

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ
На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины <Основы машинного обуrения в биоло-
гии> ОПОП ВО по направлению 35.0З.05 Садоводство. направленность кОсновы машинного
обучения в биологии> (квалификация выпускника - магистр), разработанн€uI Лисовой.Щарьей
,Щмитриевной, ассистентом и Монахосом Сократом Григорьевичем, заведующим кафедрой,
д.с.-х.н., профессором соответствует требованиям ФГОС ВО, современным требованиям эко-
номики, рынка труда и позволит при её реализации успешно обеспечить формирование з€uIв-
ленных компетенций.

Рецензент: Монахос Григорий Федорович, генеральный директор ООО <Селекци-
оннtш станция им. Н.Н.Тимофеева>, сельскохозяйственных наук, стар-
ший научный сотрудник

(подпись)
<20> августа2023 r.
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