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Аннотация 

Б1.В.06.04 Основы молекулярной генетики и цитогенетики 

для подготовки бакалавра по направлению 35.03.05 «Садоводство» 

направленности «Селекция, генетика и биотехнология садовых культур» 

 

Цель освоения дисциплины: ознакомление со строением полинуклео-

тидной цепи, моделью ДНК, с рамкой считывания, строением гена, его регуля-

торными и структурные областями, с другими основами молекулярной генети-

ки такими, как: полуконсервативный механизм репликации ДНК. Репликаци-

онная вилка. Ферменты репликации. Механизмы репарации: эксцизионная и 

прямая репарация. Ферменты репарации. Репликативная и пострепликативная 

репарация. Транскрипция. Промоторы прокариот и эукариот. РНК-полимеразы. 

Механизмы транскрипции у прокариот: инициации, элонгации и терминации. 

Факторы транскрипции. Особенности транскрипции и посттранскрипционной 

модификации у эукариот. Сплайсинг. Трансляция. Характеристика аппарата и 

механизмов трансляции у прокариот и эукариот. Инициация, элонгация и тер-

минация трансляции. Молекулярное клонирование. Основные приемы генной 

инженерии. Применение генно-инженерных методов. Получение генов. Созда-

ние рекомбинантных ДНК. Векторы: структура и требования к векторной моле-

куле. Используемые при конструировании рекомбинантных ДНК ферменты: 

рестриктазы, лигазы, обратная транскриптаза. Библиотеки генов: геномные и 

кДНК.; получение современных представлений об организации наследственно-

го материала, механизмах передачи и экспрессии генов; знакомство с основами 

современных методов селекции, генетики, генной инженерии; приобретение 

умений решать генетические задачи, ставить эксперименты по генетическому 

анализу. 

Место дисциплины в учебном плане: Обязательная дисциплина вариа-

тивной части, дисциплина осваивается в 5 и 6 семестрах. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: ПКос-2. 

Краткое содержание дисциплины: полуконсервативный механизм ре-

пликации ДНК. Репликационная вилка. Ферменты репликации. Механизмы ре-

парации: эксцизионная и прямая репарация. Ферменты репарации. Репликатив-

ная и пострепликативная репарация. Транскрипция. Промоторы прокариот и 

эукариот. РНК-полимеразы. Механизмы транскрипции у прокариот: инициа-

ции, элонгации и терминации. Факторы транскрипции. Особенности тран-

скрипции и посттранскрипционной модификации у эукариот. Сплайсинг. 

Трансляция. Характеристика аппарата и механизмов трансляции у прокариот и 

эукариот. Инициация, элонгация и терминация трансляции. Молекулярное кло-

нирование. Основные приемы генной инженерии. Применение генно-

инженерных методов. Получение генов. Создание рекомбинантных ДНК.  

Общая трудоемкость дисциплины/в т.ч. практическая подготовка:  

144/4 (часы/зач. ед.), 4 часа 

Промежуточный контроль: зачет в 5 семестре, зачет с оценкой в 6 се-

местре 
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Основы молекулярной генетики и цитоге-

нетики» является с ознакомление со строением полинуклеотидной цепи, моде-

лью ДНК, с рамкой считывания, строением гена, его регуляторными и струк-

турные областями, с другими основами молекулярной генетики такими, как: 

полуконсервативный механизм репликации ДНК. Репликационная вилка. Фер-

менты репликации. Механизмы репарации: эксцизионная и прямая репарация. 

Ферменты репарации. Репликативная и пострепликативная репарация. Тран-

скрипция. Промоторы прокариот и эукариот. РНК-полимеразы. Механизмы 

транскрипции у прокариот: инициации, элонгации и терминации. Факторы 

транскрипции. Особенности транскрипции и посттранскрипционной модифи-

кации у эукариот. Сплайсинг. Трансляция. Характеристика аппарата и меха-

низмов трансляции у прокариот и эукариот. Инициация, элонгация и термина-

ция трансляции. Молекулярное клонирование. Основные приемы генной инже-

нерии. Применение генно-инженерных методов. Получение генов. Создание 

рекомбинантных ДНК. Векторы: структура и требования к векторной молекуле. 

Используемые при конструировании рекомбинантных ДНК ферменты: ре-

стриктазы, лигазы, обратная транскриптаза. Библиотеки генов: геномные и 

кДНК; получение современных представлений об организации наследственного 

материала, механизмах передачи и экспрессии генов; знакомство с основами 

современных методов селекции, генетики, генной инженерии; приобретение 

умений решать генетические задачи, ставить эксперименты по генетическому 

анализу. 

Задачи курса 

- теоретическое изучение основ молекулярной генетики; 

- знакомство с основами современных методов селекции, генетики, 

генной инженерии; 

- знакомство с классическими и современными методами селекции и 

генетики. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Основы молекулярной генетики и цитогенетики» включена 

в часть формируемую участниками образовательных отношений (Б1.В.06.04) 

учебного плана. Реализация в дисциплине «Основы молекулярной генетики и 

цитогенетики» требований ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного плана по направ-

лению 35.03.05 «Садоводство» для подготовки бакалавров по направленности 

«Селекция, генетика и биотехнология садовых культур». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Основы молекулярной генетики и цитогенетики», являются «Бо-

таника», «Физиология и биохимия растений». 

Дисциплина «Основы молекулярной генетики и цитогенетики» является 

основополагающей для изучения следующих дисциплин: «Селекция садовых 
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культур», «Частная селекция садовых культур», «Питомниководство», «Основы 

ДНК-технологий в селекции», «Селекция на устойчивость и качество».  

Особенностью дисциплины является представление основ наследствен-

ности и закономерностей изменчивости в непосредственной привязке к практи-

ческим приемам и методам селекции растений. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Образовательные результаты освоения дисциплины обучающимся, пред-

ставлены в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. 

 

ПКос-2 Способен осуществлять 

оценку качества продукции 

садоводства и определять 

способы ее использования 

ПКос-2.1 Использует 

знания о требовани-

ях к качеству про-

дукции садоводства. 

основы наследования 

признаков и свойств жи-

вых организмов; 

основы изменчивости 

признаков и влияния 

факторов среды на их 

проявление 

применять знания об ос-

новах наследственности, 

изменчивости 

генетическими мето-

дами анализа селекци-

онных задач; навыками 

проведения отбора в 

условиях изменения 

проявления признаков 

и влияние отбора на 

наследование призна-

ков 

ПКос-2.2 Обеспечи-

вает общий контроль 

реализации техноло-

гического процесса 

производства про-

дукции садоводства 

в соответствии с ре-

гламентирующей 

документацией. 

метод генетического 

анализа; основы измен-

чивости признаков и 

влияния факторов среды 

на их проявление; явле-

ния инбридинг и гетеро-

зис 

основы изменчивости 

признаков и влияния 

факторов среды на их 

проявление 

применять генетический 

анализ при решении се-

лекционных задач, пла-

нировании селекцион-

ных экспериментов и 

выполнении практиче-

ских и лабораторных 

работ 

навыками проведения 

генетического анализа 

и решения селекцион-

ных задач; навыками 

проведения отбора в 

условиях изменения 

проявления признаков 

и влияние отбора на 

наследование призна-

ков 

ПКос-2.3 Владеет 

стандартными мето-

дами определения 

качества посевного и 

посадочного матери-

ала  

молекулярные основы 

хранения и передачи 

наследственной инфор-

мации, факторов изме-

нения генетической 

структуры популяции 

анализировать нуклео-

тидную последователь-

ность генов 

методом анализа гене-

тического кода 

ПКос-2.4 Владеет 

визуальными и ин-

применять генно-

инженерные методы 

решать генетические за-

дачи, ставить экспери-

основами современных 

методов селекции, ге-



 8 

струментальными 

методами оценки 

качества продукции 

садоводства.  

менты по генетическому 

анализу  

нетики, генной инже-

нерии 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часов), их 

распределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2. 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 
всего/ в 

том числе 

практиче-

ская под-

готовка 

Распределение 

по семестрам 

№5 №6 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 72 72 

1. Контактная работа:    

Аудиторная работа 80,6 46,25 34,35 

в том числе:   

лекции (Л) 26 16 10 

практические занятия (ПЗ)/семинары (С) 30 30 - 

лабораторные работы (ЛР) 24/4 - 24 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,6 0,25 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 63,4 25,75 37,65 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка  45,4 16,75 28,65 

Подготовка к экзамену (контроль) 18 9 9 

Вид промежуточного контроля:  зачет зачет с 

оцен-

кой 

 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа 

Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ/С 
всего/ в 

том числе 

практиче

ская 

подготов

ка 

ЛР 
всего/ в 

том числе 

практиче

ская 

подготов

ка 

ПКР 
всего/ в 

том числе 

практиче

ская 

подготов

ка 
Раздел 1 Структура и функция 

хромосом, ДНК, гена 

31 8 16 - - 7 

Тема 1 ДНК: Структура и организация 8 2 4 - - 2 

Тема 2 Эукариотические хромосомы 8 2 4  - 2 

Тема 3 Хромосомные перестройки и 

изменения чисел хромосом 

7 2 4 - - 1 

Тема 4 Структура гена 8 2 4 - - 2 

Раздел 2 Экспрессия и регуляция 

экспрессии генов про- и эукариот 

31,75 8 14 - - 9,75 

Тема 5 Экспрессия гена 8 2 4 - - 2 

Тема 6 Геномы и протеомы 8 2 4 - - 2 

Тема 7 Генетика прокариот и органелл 5 2 2 - - 1 

Тема 8 Регуляция генов прокариот 5 1 2 - - 2 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа 

Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ/С 
всего/ в 

том числе 

практиче

ская 

подготов

ка 

ЛР 
всего/ в 

том числе 

практиче

ская 

подготов

ка 

ПКР 
всего/ в 

том числе 

практиче

ская 

подготов

ка 
Тема 9 Регуляция генов эукариот  5,75 1 2 - - 2,75 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,25 - - - 0,25 - 

Подготовка к зачету 9 - - - - 9 

Раздел 3 Технология рекомбинантной 

ДНК 

36 6 - 12 - 18 

Тема 10 Технология рекомбинантной 

ДНК 

12 2 - 4/2 - 6 

Тема 11 Молекулярное клонирование 12 2 - 4/1 - 6 

Тема 12 ДНК-секвенирование 12 2 - 4/1 - 6 

Раздел 4. Основы физического карти-

рования генов, in situ гибридизация 

26,65 4 - 12 - 10,65 

Тема 13 Картирование генов гибридиза-

цией in situ 

8,65 2 - 4 - 2,65 

Тема 14 Цитогенетический анализ, флу-

оресцентная in situ гибридизация (FISH) 

10 2 - 4 - 4 

Тема 15 Цитогенетический анализ, ге-

номная in situ гибридизация (GISH) 

8 - - 4  4 

Консультация перед экзаменом - - - - - - 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,35 - - - 0,35 - 

Подготовка к зачету с оценкой  9 - - - - 9 

Итого по дисциплине 144 26 30 24/4 0,6 45,4 

Раздел 1. Структура и функция хромосом, ДНК, гена 

Тема 1 ДНК: Структура и организация 
Экспериментальные доказательства роди ДНК, Двуспиральная модель 

ДНК, структура РНК; Генетическая информация; репликация ДНК, рекомбина-

ция на молекулярном уровне ДНК;  

 

Тема 2 Эукариотические хромосомы 

Хромосомная ДНК и белки; Структура ДНК и компактизация; Упаковка 

хромосом и функции; Репликация и расщепление хромосом; Полуконсерватив-

ный механизм репликации ДНК. Репликационная вилка. Ферменты реплика-

ции. Механизмы репарации: эксцизионная и прямая репарация. Ферменты ре-

парации. Репликативная и пострепликативная репарация. 

 

Тема 3 Хромосомные перестройки и изменения чисел хромосом 

Перестройки ДНК последовательностей; Транспозонные элементы; Пере-

стройки и эволюция; Изменения чисел хромосом; 

 

Тема 4 Структура гена 

Мутагенез: первичный инструмент генетического анализа; Выявление 

структуры и функции гена; Рамка считывания. Строение гена. Регуляторные и 

структурные области гена. Экзоны и интроны. 
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Раздел 2. Экспрессия и регуляция экспрессии генов про- и эукариот 

Тема 5 Экспрессия гена 

Генетический код; Транскрипция; Различия в экспрессии генов между 

про- и эукариотами; Факторы транскрипции. Особенности транскрипции и по-

сттранскрипционной модификации у эукариот. Сплайсинг. Влияние мутации на 

экспрессию гена и функцию гена; Трансляция; Характеристика аппарата и ме-

ханизмов трансляции у прокариот и эукариот. Инициация, элонгация и терми-

нация трансляции. 

 

Тема 6 Геномы и протеомы 

Основы геномного картирования и анализа; Анализ генов и их мРНК;  

 

Тема 7 Генетика прокариот и органелл 

Передача генов у бактерий; Генетический анализ бактерий; Генетика хло-

ропластов и митохондрий; неменделевское наследование хлоропласт и мито-

хондрий; мтДНК мутации в сельском хозяйстве 

 

Тема 8 Регуляция генов прокариот  

Обзор регуляции генов прокариот; Регуляции транскрипции генов; Об-

щие регуляторные механизмы; 

 

Тема 9 Регуляция генов эукариот  

Обзор регуляции генов эукариот; Контроль инициации транскрипции; 

Структура хроматина и эпигенетические эффекты; Регуляция после транскрип-

ции 

 

Раздел 3. Технология рекомбинантной ДНК 

 

Тема 10 Технология рекомбинантной ДНК 

Клонирование ДНК; Компоненты технологии рекомбинантной ДНК; 

Ферменты рестрикции, Лигаза, Плазмида, Клонирующие векторы, Схема кло-

нирования;  

 

Тема 11 Молекулярное клонирование 
Молекулярное клонирование. Библиотеки генов: геномные и кДНК. Ме-

тоды блоттинга. 

 

Тема 12 ДНК-секвенирование 

Методы анализа нуклеотидной последовательности ДНК. 

 

Раздел 4. Основы физического картирования генов, in situ гибриди-

зация  

 

Тема 13 Картирование генов гибридизацией in situ 
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Локализация генов с помощью РНК-ДНК, ДНК-ДНК гибридизации; Мо-

лекулярный зонд,  

 

Тема 14 Цитогенетический анализ, флуоресцентная in situ  гибриди-

зация (FISH) 

Флуоресцентная метка; Флуоресцентная in situ гибридизации (FISH);  

 

Тема 15 Цитогенетический анализ, геномная in situ гибридизация 

(GISH) 

Геномная in situ гибридизации (GISH). 
 

4.3 Лекции/лабораторные/практические/ занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/лабораторного практикума/практических занятий  

занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций / 

практических/ 

семинарских занятий 

Формиру

емые 

компетен

ции 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 

из них  

практиче-

ская подго-

товка 
1. 

Раздел 1 Структура и функция хромосом, 

ДНК, гена 

ПКос-2 Контрольная 

работа 1 на 

занятии №6 

24 

Тема 1.  

ДНК: Струк-

тура и орга-

низация 

Лекция №1 ДНК: Структура 

и организация 

ПКос-2 устный опрос 2 

Семинарское занятие № 1-2.  

ДНК: Структура и организа-

ция. 

ПКос-2 устный опрос 4 

Тема 2.  

Эукариотиче-

ские хромо-

сомы 

Лекция №2 Эукариотические 

хромосомы 

ПКос-2 устный опрос 2 

Семинарское занятие № 3.  

Хромосомная ДНК и белки; 

Структура ДНК и компакти-

зация. Репликация 

ПКос-2 устный опрос, 

тестирование 

2 

Семинарское занятие № 4.  

Механизмы репарации 

ПКос-2 
устный опрос 

2 

Тема 3. Хро-

мосомные 

перестройки 

и изменения 

чисел хромо-

сом 

Лекция №3 Хромосомные 

перестройки и изменения чи-

сел хромосом 

ПКос-2 

устный опрос 

2 

Практическое занятие № 5-6. 

Перестройки ДНК последо-

вательностей, Изменения чи-

сел хромосом 

ПКос-2 

устный опрос 

4 

Тема 4. 
Структура 

гена 

Лекция №4 Структура гена ПКос-2 устный опрос 2 

Практическое занятие № 7. 

Мутагенез: первичный ин-

струмент генетического ана-

ПКос-2 

устный опрос,  

2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций / 

практических/ 

семинарских занятий 

Формиру

емые 

компетен

ции 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 

из них  

практиче-

ская подго-

товка 
лиза; Выявление структуры и 

функции гена 

Семинарское занятие № 8. 

Строение гена. Регуляторные 

и структурные области гена. 

Экзоны и интроны. 

ПКос-2 

устный опрос 

2 

2. 
Раздел 2. Экспрессия и регуляция экспрес-

сии генов про- и эукариот 

ПКос-2 Контрольная 

работа 2 на 

занятии №13 

22 

Тема 5 Экс-

прессия гена 

Лекция №5 Экспрессия гена ПКос-2 устный опрос 2 

Практическое занятие № 9. 

Транскрипция; Различия в 

экспрессии генов между про- 

и эукариотами; Факторы 

транскрипции, Сплайсинг. 

Трансляция 

ПКос-2 

устный опрос 

4 

Тема 6 Гено-

мы и протео-

мы 

Лекция №6 Геномы и про-

теомы 

ПКос-2 
устный опрос 

2 

Практическое занятие № 10. 

Основы геномного картиро-

вания и анализа.  

ПКос-2 

устный опрос 

2 

Практическое занятие № 11. 

Анализ генов и их мРНК. 

ПКос-2 
устный опрос 

2 

Тема 7 Гене-

тика прока-

риот и орга-

нелл 

Лекция №7 Генетика прока-

риот и органелл 

ПКос-2 
устный опрос 

2 

Практическое занятие № 12-

13. Передача генов у бакте-

рий; Генетический анализ 

бактерий. Генетика хлоро-

пластов и митохондрий 

ПКос-2 

устный опрос 

4 

Тема 8 Регу-

ляция генов 

прокариот 

Лекция №8 Регуляция генов 

прокариот 

ПКос-2 
устный опрос 

1 

Семинарское занятие № 14. 

Обзор регуляции генов про-

кариот 

ПКос-2 

устный опрос 

2 

Тема 9 Регу-

ляция генов 

эукариот  

Лекция №9 Регуляция генов 

эукариот  

ПКос-2 
устный опрос 

1 

Семинарское занятие № 15. 

Обзор регуляции генов эука-

риот. 

ПКос-2 

устный опрос 

2 

3. 
Раздел 3. Технология рекомбинантной ДНК 

ПКос-2 Контрольная 

работа 3 на 

занятии №17 

 

Тема 10 Тех-

нология ре-

комбинант-

Лекция №10 Технология ре-

комбинантной ДНК 

ПКос-2 
устный опрос 

2 

Практическое занятие № 16. 

Клонирование ДНК; Компо-

ПКос-2 
устный опрос 

2/1 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций / 

практических/ 

семинарских занятий 

Формиру

емые 

компетен

ции 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 

из них  

практиче-

ская подго-

товка 
ной ДНК ненты технологии рекомби-

нантной ДНК; Ферменты ре-

стрикции. 

Практическое занятие № 17. 

Клонирующие векторы, 

Схема клонирования. 

ПКос-2 

устный опрос 

2/1 

Тема 11 Мо-

лекулярное 

клонирование 

Лекция №11 Молекулярное 

клонирование 

ПКос-2 
устный опрос 

2 

Семинарское занятие № 18-

19 Молекулярное клониро-

вание. Библиотеки генов: ге-

номные и кДНК. Методы 

блоттинга. 

ПКос-2 

устный опрос 

4/1 

Тема 12 
ДНК-

секвенирова-

ние 

Лекция №12 ДНК-

секвенирование 

ПКос-2 
устный опрос 

2 

Семинарское занятие № 20-

21 ДНК-секвенирование. 

ПКос-2 
устный опрос 

4/1 

4. Раздел 4. Основы физического картирования 

генов, in situ гибридизация 

ПКос-2 Контрольная 

работа 3 на 

занятии №25 

16 

Тема 13 Кар-

тирование 

генов гибри-

дизацией in 

situ 

Лекция №13 Основы физи-

ческого картирования генов, 

in situ гибридизация 

ПКос-2 

устный опрос 

2 

Практическое занятие № 22-

23 Локализация генов с по-

мощью РНК-ДНК, ДНК-ДНК 

гибридизации; Молекуляр-

ный зонд 

ПКос-2 

устный опрос 

4 

 Тема 14 Ци-

тогенетиче-

ский анализ, 

флуоресцент-

ная in situ ги-

бридизация 

(FISH) 

Лекция №14 Цитогенетиче-

ский анализ, флуоресцентная 

in situ гибридизация (FISH) 

ПКос-2 

устный опрос 

2 

Практическое занятие № 24-

25 Флуоресцентная метка; 

Флуоресцентная in situ ги-

бридизации (FISH 

ПКос-2 

устный опрос 

4 

 Тема 15 Ци-

тогенетиче-

ский анализ, 

геномная in 

situ гибриди-

зация (GISH) 

Практическое занятие № 24-

25 Цитогенетический анализ, 

геномная in situ гибридиза-

ция (GISH) 

ПКос-2 

устный опрос 

4 
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Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 

№ раздела и те-

мы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

 Раздел 1. Структура и функция хромосом, ДНК, гена 

1. Тема 1.  

ДНК: Структура и 

организация 

Экспериментальные доказательства роди ДНК, Дву-

спиральная модель ДНК, структура РНК; Генетиче-

ская информация; репликация ДНК, рекомбинация на 

молекулярном уровне ДНК 

2. Тема 2.  

Эукариотические 

хромосомы 

Хромосомная ДНК и белки; Структура ДНК и ком-

пактизация; Упаковка хромосом и функции; Репли-

кация и расщепление хромосом; Полуконсерватив-

ный механизм репликации ДНК. Репликационная 

вилка. Ферменты репликации. Механизмы репара-

ции: эксцизионная и прямая репарация. Ферменты 

репарации. Репликативная и пострепликативная ре-

парация. 

3. Тема 3. Хромо-

сомные пере-

стройки и изме-

нения чисел хро-

мосом 

Перестройки ДНК последовательностей; Транспо-

зонные элементы; Перестройки и эволюция; Измене-

ния чисел хромосом 

4. Тема 4. Структу-

ра гена 

Мутагенез: первичный инструмент генетического 

анализа; Выявление структуры и функции гена; Рам-

ка считывания. Строение гена. Регуляторные и струк-

турные области гена. Экзоны и интроны. 

 

 Раздел 2. Экспрессия и регуляция экспрессии генов про- и эукариот 

5. Тема 5 Экспрес-

сия гена 

Генетический код; Транскрипция; Различия в экс-

прессии генов между про- и эукариотами; Факторы 

транскрипции. Особенности транскрипции и пост-

транскрипционной модификации у эукариот. Сплай-

синг. Влияние мутации на экспрессию гена и функ-

цию гена; Трансляция; Характеристика аппарата и 

механизмов трансляции у прокариот и эукариот. 

Инициация, элонгация и терминация трансляции. 

 

6. Тема 6 Геномы и 

протеомы 

Основы геномного картирования и анализа; Анализ 

генов и их мРНК; 

7. Тема 7 Генетика 

прокариот и орга-

нелл 

Передача генов у бактерий; Генетический анализ бак-

терий; Генетика хлоропластов и митохондрий; не-

менделевское наследование хлоропласт и митохон-

дрий; мтДНК мутации в сельском хозяйстве  
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№ 

п/п 

№ раздела и те-

мы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

8. Тема 8 Регуляция 

генов прокариот 

Обзор регуляции генов прокариот; Регуляции тран-

скрипции генов; Общие регуляторные механизмы 

9. Тема 9 Регуляция 

генов эукариот  

Обзор регуляции генов эукариот; Контроль инициа-

ции транскрипции; Структура хроматина и эпигене-

тические эффекты; Регуляция после транскрипции 

 Раздел 3. Технология рекомбинантной ДНК 

10. Тема 10 Техноло-

гия рекомбинант-

ной ДНК 

Клонирование ДНК; Компоненты технологии реком-

бинантной ДНК; Ферменты рестрикции, Лигаза, 

Плазмида, Клонирующие векторы, Схема клонирова-

ния 

11. Тема 11 Молеку-

лярное клониро-

вание 

Молекулярное клонирование. Библиотеки генов: ге-

номные и кДНК. Методы блоттинга 

12. Тема 12 ДНК-

секвенирование 

Методы анализа нуклеотидной последовательности 

ДНК 

 Раздел 4. Основы физического картирования генов, in situ гибридизация 

13. Тема 13 Картиро-

вание генов ги-

бридизацией in 

situ 

Понятие о дестабилизирующем отборе. Микроэво-

люция – элементарный эволюционный процесс, про-

текающий в популяциях, движущие силы и результа-

ты. Макроэволюция, движущие силы, итоги. Пред-

ставление о макромутациях (сальтациях) как матери-

але макроэволюции. 

14. Тема 14 Цитоге-

нетический ана-

лиз, флуорес-

центная in situ  

гибридизация 

(FISH) 

 

Флуоресцентная метка; Флуоресцентная in situ ги-

бридизации (FISH) 

15. Тема 15 Цитоге-

нетический ана-

лиз, геномная in 

situ гибридизация 

(GISH) 

Геномная in situ гибридизации (GISH) 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых актив-

ных и интерактивных образователь-

ных технологий 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых актив-

ных и интерактивных образователь-

ных технологий 

1. Тема 1. ДНК: Структура и ор-

ганизация 

С Круглый стол 

2. Тема 2. Эукариотические хро-

мосомы 

С Круглый стол 

3. Тема 3 Хромосомные пере-

стройки и изменения чисел 

хромосом 

Л Активная неимитационная форма: 

проблемная лекция 

4. Тема 4. Структура гена ПЗ Круглый стол 

5. Тема 5. Экспрессия гена Л Активная неимитационная форма: 

проблемная лекция 

6. Тема 6. Геномы и протеомы ПЗ Круглый стол 

7. Тема 7. Генетика прокариот и 

органелл 

ПЗ Круглый стол 

8. Тема 8. Регуляция генов прока-

риот 

С Круглый стол 

9. Тема 9. Регуляция генов эука-

риот  

Л Активная неимитационная форма: 

проблемная лекция 

10. Тема 10. Технология рекомби-

нантной ДНК 

ПЗ Интерактивная форма: мастер-

класс 

11. Тема 11. Молекулярное клони-

рование  

Л Активная неимитационная форма: 

проблемная лекция 

12. Тема 12. ДНК-секвенирование С Круглый стол 

13. Тема 13. Картирование генов 

гибридизацией in situ 

С Круглый стол 

14. Тема 14. Цитогенетический 

анализ, флуоресцентная in situ 

гибридизация (FISH) 

Л Активная неимитационная форма: 

проблемная лекция 

15. Тема 15 Цитогенетический ана-

лиз, геномная in situ гибридиза-

ция (GISH) 

ПЗ Интерактивная форма: мастер-

класс 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Вопросы контрольной работы №1 
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Вариант 1 

1. Экспериментальные доказательства роди ДНК 

2. Двуспиральная модель ДНК, структура РНК 

3. Генетическая информация, генетический код 

4. Репликация ДНК 

 

Вариант 2 

1. Рекомбинация ДНК на молекулярном уровне 

2. Структура ДНК и компактизация 

3. Упаковка хромосом и их функции 

4. Полуконсервативный механизм репликации ДНК 

 

Вопросы контрольной работы №2 

 

Вариант 1 

1. Репликационная вилка. Ферменты репликации 

2. Механизмы репарации: эксцизионная и прямая репарация 

3. Ферменты репарации 

4. Репликативная и пострепликативная репарация 

 

Вариант 2 

1. Хромосомные перестройки и изменения чисел хромосом 

2. Перестройки ДНК последовательностей  

3. Транспозонные элементы 

4. Изменения чисел хромосом 

 

Вопросы контрольной работы №3 

 

Вариант 1 

1. Клонирование ДНК 

2. Компоненты технологии рекомбинантной ДНК 

3. Ферменты рестрикции  

4. Плазмида  

 

Вариант 2 

1. Клонирующие векторы  

2. Схема клонирования  

3. Молекулярное клонирование  

4. Библиотеки генов: геномные и кДНК  

 

Вопросы контрольной работы №4 

 

Вариант 1 

1. ДНК-секвенирование 
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2. Методы анализа нуклеотидной последовательности ДНК 

3. Картирование генов гибридизацией in situ 

4. Локализация генов с помощью РНК-ДНК, ДНК-ДНК гибридизации 

 

Вариант 2 

1. Молекулярный зонд 

2. Флуоресцентная метка 

3. Флуоресцентная in situ гибридизации (FISH) 

4. Геномная in situ гибридизации (GISH) 

 
 

Примерный перечень вопросов для устного опроса 

1. Библиотеки генов: геномные и кДНК  

2. Влияние мутации на экспрессию гена и функцию гена  

3. Генетика хлоропластов и митохондрий  

4. Генетическая информация, генетический код 

5. Генетический анализ бактерий 

6. Генетический код 

7. Геномная in situ гибридизации (GISH) 

8. Двуспиральная модель ДНК, структура РНК 

9. ДНК-секвенирование 

10. Изменения чисел хромосом 

11. Инициация, элонгация и терминация трансляции 

12. Картирование генов гибридизацией in situ 

13. Клонирование ДНК 

14. Клонирующие векторы  

15. Компоненты технологии рекомбинантной ДНК 

16. Контроль инициации транскрипции эукариот  

17. Локализация генов с помощью РНК-ДНК, ДНК-ДНК гибридизации 

18. Методы анализа нуклеотидной последовательности ДНК 

19. Методы блоттинга 

20. Механизмы репарации: эксцизионная и прямая репарация 

21. Молекулярное клонирование  

22. Молекулярный зонд 

23. Мутагенез: первичный инструмент генетического анализа 

24. Мутации мтДНК в сельском хозяйстве 

25. Неменделевское наследование хлоропласт и митохондрий  

26. Общие регуляторные механизмы генов 

27. Основы геномного картирования и анализа 

28. Особенности транскрипции и посттранскрипционной модификации у эу-

кариот  

29. Передача генов у бактерий 

30. Перестройки ДНК последовательностей  

31. Плазмида  

32. Полуконсервативный механизм репликации ДНК 

33. Различия в экспрессии генов между про- и эукариотами  
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34. Рамка считывания 

35. Регуляторные и структурные области гена  

36. Регуляции транскрипции генов  

37. Регуляция генов прокариот  

38. Регуляция генов эукариот  

39. Регуляция после транскрипции эукариот 

40. Рекомбинация ДНК на молекулярном уровне 

41. Репликативная и пострепликативная репарация 

42. Репликационная вилка. Ферменты репликации 

43. Репликация ДНК 

44. Сплайсинг  

45. Строение гена  

46. Структура гена 

47. Структура ДНК и компактизация 

48. Структура хроматина и эпигенетические эффекты эукариот 

49. Схема клонирования  

50. Транскрипция 

51. Трансляция  

52. Транспозонные элементы 

53. Упаковка хромосом и их функции 

54. Факторы транскрипции  

55. Ферменты репарации 

56. Ферменты рестрикции  

57. Флуоресцентная in situ гибридизации (FISH) 

58. Флуоресцентная метка 

59. Характеристика аппарата и механизмов трансляции у прокариот и эука-

риот 

60. Хромосомные перестройки и изменения чисел хромосом 

61. Экзоны и интроны 

62. Экспериментальные доказательства роди ДНК 

63. Экспрессия гена 

 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине 

1. Экспериментальные доказательства роди ДНК 

2. Двуспиральная модель ДНК, структура РНК 

3. Генетическая информация, генетический код 

4. Репликация ДНК 

5. Рекомбинация ДНК на молекулярном уровне 

6. Структура ДНК и компактизация 

7. Упаковка хромосом и их функции 

8. Полуконсервативный механизм репликации ДНК 

9. Репликационная вилка. Ферменты репликации 

10. Механизмы репарации: эксцизионная и прямая репарация 

11. Ферменты репарации 



 21 

12. Репликативная и пострепликативная репарация 

13. Хромосомные перестройки и изменения чисел хромосом 

14. Перестройки ДНК последовательностей  

15. Транспозонные элементы 

16. Изменения чисел хромосом 

17. Структура гена 

18. Мутагенез: первичный инструмент генетического анализа 

19. Рамка считывания 

20. Строение гена  

21. Регуляторные и структурные области гена  

22. Экзоны и интроны 

23. Экспрессия гена 

24. Генетический код 

25. Транскрипция 

26. Различия в экспрессии генов между про- и эукариотами  

27. Факторы транскрипции  

28. Особенности транскрипции и посттранскрипционной модификации 

у эукариот  

29. Сплайсинг  

30. Влияние мутации на экспрессию гена и функцию гена  

31. Трансляция  

32. Характеристика аппарата и механизмов трансляции у прокариот и 

эукариот 

33. Инициация, элонгация и терминация трансляции 

34. Основы геномного картирования и анализа 

35. Передача генов у бактерий 

36. Генетический анализ бактерий 

37. Генетика хлоропластов и митохондрий  

38. Неменделевское наследование хлоропласт и митохондрий  

39. Мутации мтДНК в сельском хозяйстве 

40. Регуляция генов прокариот  

41. Регуляции транскрипции генов  

42. Общие регуляторные механизмы генов 

43. Регуляция генов эукариот  

44. Контроль инициации транскрипции эукариот  

45. Структура хроматина и эпигенетические эффекты эукариот 

46. Регуляция после транскрипции эукариот 

 

Примерный перечень вопросов к зачету с оценкой по дисциплине 

1. Клонирование ДНК 

2. Компоненты технологии рекомбинантной ДНК 

3. Ферменты рестрикции  

4. Плазмида  

5. Клонирующие векторы  
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6. Схема клонирования  

7. Молекулярное клонирование  

8. Библиотеки генов: геномные и кДНК  

9. Методы блоттинга 

10. ДНК-секвенирование 

11. Методы анализа нуклеотидной последовательности ДНК 

12. Картирование генов гибридизацией in situ 

13. Локализация генов с помощью РНК-ДНК, ДНК-ДНК гибридизации 

14. Молекулярный зонд 

15. Флуоресцентная метка 

16. Флуоресцентная in situ гибридизации (FISH) 

17. Геномная in situ гибридизации (GISH) 
 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Балльно-рейтинговая система оценки - зачет 

Объем рейтинга составляет: за текущий контроль - 30% от нормативного рей-

тинга дисциплины, за рубежный контроль - 30% от нормативного рейтинга 

дисциплины и за итоговый контроль - 40% от нормативного рейтинга дисци-

плины. 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме устного 

опроса, выполнение реферата по заданной теме. Он позволяет оценить успехи в 

учебе на протяжении семестра.  

Рубежный контроль проводится 3 раза в течение семестра в соответствии с 

рабочей учебной программой дисциплины с целью определения степени усвое-

ния материала соответствующих разделов дисциплины. Вид рубежного кон-

троля - контрольная работа. 

Итоговый контроль - экзамен, принимаемый в традиционной форме. 

 

Накопление рейтинга по дисциплине происходит в соответствии с фор-

мулой: 

R дисц.= R тек.+R руб.+R итог., где 

R дисц.– фактический рейтинг студента, полученный им по окончании 

изучения дисциплины, 

R тек. – фактический рейтинг по текущему контролю, выполненному в 

течение периода обучения, 

R руб. – фактический рейтинг по рубежному контролю, выполненному в 

течение периода обучения, 

R итог. – фактический рейтинг итогового контроля (зачета/экзамена). 

Система рейтинговой оценки  

Оценочные 

средства 

Баллы  

Устный опрос 0 2 4 5 
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Реферат 0-4 5-6 7-8 9-10 

Контрольная 

работа  
0-4 5-6 7-8 9-10 

Зачёт 0-8 9-13 14-17 18-20 

Оценка Неуд. Удовл. Хорошо Отлично 

Посещение лекций и практических занятий 

Посещаемость ≤85% 86-88% 89-91% 92-100% 

Баллы 0 10 20 30 

 

Посещаемость рассчитывается, как отношение числа пропущенных заня-

тий к общему числу занятий. 

 

Максимальное число баллов – 100 

 

Для допуска к сдаче экзамена по дисциплине необходимо: 

- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 

50% от нормативного рейтинга семестрового контроля для дисциплины 

(Rфакт.сем > 50%Rнорм семестр), т.е. должен быть достигнут пороговый рей-

тинг; 

- должен быть выполнен объем аудиторных занятий (включая посещение 

лекций), предусмотренный учебным планом. 

 

Рейтинговый балл, выставляемый студенту 

Рейтинговый балл     Оценка по традиционной шкале 

(в % от макс. балла за дисциплину) 

 

65,1 – 100 %        Зачет 
 

Балльно-рейтинговая система оценки – зачет с оценкой 

Объем рейтинга составляет: за текущий контроль - 30% от нормативного рей-

тинга дисциплины, за рубежный контроль - 30% от нормативного рейтинга 

дисциплины и за итоговый контроль - 40% от нормативного рейтинга дисци-

плины. 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме устного 

опроса, выполнение реферата по заданной теме. Он позволяет оценить успехи в 

учебе на протяжении семестра.  

Рубежный контроль проводится 3 раза в течение семестра в соответствии с 

рабочей учебной программой дисциплины с целью определения степени усвое-

ния материала соответствующих разделов дисциплины. Вид рубежного кон-

троля - контрольная работа. 

Итоговый контроль – зачет с оценкой, принимаемый в традиционной фор-

ме. 
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Накопление рейтинга по дисциплине происходит в соответствии с фор-

мулой: 

R дисц.= R тек.+R руб.+R итог., где 

R дисц.– фактический рейтинг студента, полученный им по окончании 

изучения дисциплины, 

R тек. – фактический рейтинг по текущему контролю, выполненному в 

течение периода обучения, 

R руб. – фактический рейтинг по рубежному контролю, выполненному в 

течение периода обучения, 

R итог. – фактический рейтинг итогового контроля (зачета/экзамена). 

 

Система рейтинговой оценки  

Оценочные 

средства 

Баллы  

Устный опрос 0 2 4 5 

Реферат 0-4 5-6 7-8 9-10 

Контрольная 

работа  
0-4 5-6 7-8 9-10 

Зачет с оцен-

кой 
0-8 9-13 14-17 18-20 

Оценка Неуд. Удовл. Хорошо Отлично 

Посещение лекций и практических занятий 

Посещаемость ≤85% 86-88% 89-91% 92-100% 

Баллы 0 10 20 30 

 

Посещаемость рассчитывается, как отношение числа пропущенных заня-

тий к общему числу занятий. 

 

Максимальное число баллов – 100 

Для допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо: 

- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 

50% от нормативного рейтинга семестрового контроля для дисциплины 

(Rфакт.сем > 50%Rнорм семестр), т.е. должен быть достигнут пороговый рей-

тинг; 

- должен быть выполнен объем аудиторных занятий (включая посещение 

лекций), предусмотренный учебным планом. 

 

Рейтинговый балл, выставляемый студенту 

Рейтинговый балл     Оценка по традиционной шкале 

(в % от макс. балла за дисциплину) 

85,1-100%       Отлично 
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65,1 – 85 %        Хорошо 

50,1 – 65 %       Удовлетворительно 

0 %        Неудовлетворительно 
 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Баженова, И. А. Основы молекулярной биологии. Теория и практика : 

учебное пособие для вузов / И. А. Баженова, Т. А. Кузнецова. — 2-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 140 с. — ISBN 978-5-

8114-6787-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152444 (дата 

обращения: 26.10.2021). — Режим доступа: для авториз. пользовате-

лей. 

2. Инге-Вечтомов, С. Г.Генетика с основами селекции [Текст] : учебник 

для студентов ВУЗов / С. Г. Инге-Вечтомов. - 2-е изд. - Санкт-

Петербург : Изд. Н-Л, 2010. - 718 с.  

3. Абдукаева, Н. С. Сборник задач по генетике и молекулярной биологии 

: учебное пособие / Н. С. Абдукаева, Н. С. Косенкова, Н. В. Васильева. 

— Санкт-Петербург : СПбГПМУ, 2021. — 52 с. — ISBN 978-5-907321-

95-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/174367 (дата обращения: 

26.10.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Глазко, Валерий Иванович ДНК-технологии в генетике и селекции 

[Текст] : курс лекций / В. И. Глазко, Т. Т. Глазко ; Всероссийский науч-

но-исследовательский институт риса (Краснодар). - Краснодар : ВНИИР, 

2006. - 399 с.  

2. Пухальский, В.А. Введение в генетику [Текст] : краткий конспект лек-

ций: Учебное пособие для студ. по агрон. спец. / В. А. Пухальский ; 

Международная ассоциация "Агрообразование". - М. : КолосС, 2007. - 

224 с.  

3.  Глик, Бернард. Молекулярная биотехнология. Принципы и применение 

[Текст] : учебник / Б. Глик, Д. Пастернак ; ред. перевода Н. К. Янков-

ский. - М. : Мир, 2002. - 589 с.  

4. Жученко, А.А. Генетика [Текст] : учебное пособие для студ. вузов по аг-

рон. спец.; Рекомендовано МСХ РФ / А. А. Жученко, Ю. Л. Гужов, В. А. 

Пухальский; Ред. А. А. Жученко. - М. : КолосС, 2006. - 480 с.  

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. Genetics Education Center - http://www.kumc.edu 

http://webirbis.timacad.ru/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=RETRO&P21DBN=RETRO&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%98%D0%BD%D0%B3%D0%B5%2D%D0%92%D0%B5%D1%87%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%A1%2E%20%D0%93%2E
http://webirbis.timacad.ru/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=RETRO&P21DBN=RETRO&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%93%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BA%D0%BE%2C%20%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://webirbis.timacad.ru/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=RETRO&P21DBN=RETRO&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%93%D0%BB%D0%B8%D0%BA%2C%20%D0%91%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B4
http://www.kumc.edu/
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2. DNA Learning Center - http://www.dnalc.org   

3. Plant Breeding Training Network - http://passel.unl.edu 

4. Modern Genetics Online - http://bcs.whfreeman.com 

5. eXtension Plant Breeding and Genomics - 

http://www.extension.org/plant_breeding_genomics 

6. Gene School '99 - http://library.thinkquest.org 

7. Федеральное государственное бюджетное учреждение «Российская госу-

дарственная библиотека» (ФГБУ «РГБ») - http://www.rsl.ru 

8. Государственное научное учреждение Центральная научная сельскохо-

зяйственная библиотека Российской академии сельскохозяйственных 

наук (ГНУ ЦНСХБ Россельхозакадемии) - http://www.cnshb.ru 

9. The National Center for Biotechnology Information advances science and 

health by providing access to biomedical and genomic information - 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 

10. Springer Science+Business Media - http://www.springer.com 

11. Researcher@ Форум - Информационный центр - http://www.researcher-

at.ru/  

12. Brassica genomics and genetics Sharing information worldwide for: The Mul-

tinational Brassica Genome Project (MBGP)- http://www.brassica.info/  

9. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Лекционные аудитории, аудитории для проведения практических занятий 

оснащенные средствами мультимедиа, биотехнологическая лаборатория осна-

щенная приборами, инструментами и материалами для проведения лаборатор-

ных занятий.  

 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных помещений  
(№ учебного корпуса, № аудитории) Оснащенность специальных помещений 

1 2 

Учебный корпус №30, аудитории №206, 207, 
211 Практические занятия, групповые и инди-
видуальные консультации, текущий контроль, 
промежуточная аттестация и самостоятельная 
работа студентов 

Столы, стулья, маркерная доска 

Лаборатория селекции, генетики и биотехно-
логии овощных культур, лаборатория: про-
ведение практических занятий 

набор центрифуг, ДНК-амплификаторы, 
электрофоретическое оборудование для 
разделения фрагментов ДНК, лаборатор-
ный и стереомикроскопы (в т.ч. с флюо-
ресценцией), спектрофотометры, лами-
нарные боксы для стерильной работы с 
культурой клеток и тканей, автоклав, шей-
кер-инкубатор, термоинкубаторы     

Зал для самоподготовки: 
Центральная научная библиотека имени Н.И.  
Железнова. Компьютерный читальный зал (каб. 
№ 144) 

Компьютеры – 20 шт. Столы – 39 шт. Wi-fi 

http://www.dnalc.org/
http://www.dnalc.org/
http://passel.unl.edu/
http://bcs.whfreeman.com/
http://www.extension.org/plant_breeding_genomics
http://library.thinkquest.org/
http://www.rsl.ru/
http://www.rashn.ru/
http://www.rashn.ru/
http://www.cnshb.ru/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.springer.com/
http://www.researcher-at.ru/
http://www.researcher-at.ru/
http://www.brassica.info/info/about-mbgp.php
http://www.brassica.info/
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Общежитие. Комната для самоподготовки Столы, стулья. 

10. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с пре-

подавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в том 

числе по реализации практической подготовки) представлены следующими ви-

дами, включая учебные занятия, направленные на практическую подготовку 

обучающихся и проведение текущего контроля успеваемости:  

лекции (занятия лекционного типа); 

семинары, практические занятия, лабораторные работы (занятия семинар-

ского типа); 

групповые консультации; 

самостоятельная работа обучающихся. 

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоящей 

программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных элементов 

работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Основной объем материала студенту необходимо освоить самостоятельно 

в соответствии с темами для самостоятельной подготовки из таблицы 5. Для 

получения практических навыков работы с молекулярными маркерами крайне 

рекомендуется посещать практические занятия по секвенированию, активно 

участвовать в дискуссиях и обсуждениях посвященных работе с молекулярны-

ми маркерами. При возникновении вопросов – сразу уточнять непонятные мо-

менты у преподавателя, т.к. работа с молекулярными маркерами имеет множе-

ство особенностей, которые могут повлиять на конечный результат. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан предоставить и защитить кон-

спект по пропущенной теме. 

11. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Дисциплина «Основы молекулярной генетики и цитогенетики» является 

важной для обучения студента бакалавра садоводства. Преподаватель, ведущий 

практические занятия, должен иметь базовое образование или большой практи-

ческий опыт работы в сфере селекции садовых культур. 

При преподавании курса необходимо ориентироваться на современные 

образовательные технологии путем использования группового способа обуче-

ния на семинарских и практических занятиях, разбора конкретных ситуаций и 

интерактивного обсуждения результатов исследовательских учебных работ. Ре-

ализация современного подхода должна обеспечиваться широким использова-

нием активных интерактивных форм проведения занятий, посещение профиль 

 

 
) 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины «Основы молекулярной генетики и цитогенетики » 

ОПОП ВО по направлению 35.03.05 "Садоводство", направленность «Селекция, гене-

тика и биотехнология садовых культур» 

(квалификация выпускника – бакалавр) 
 

Монахосом Григорием Федоровичем, генеральным директором ООО «Селекционная 

станция им. Н.Н.Тимофеева», кандидатом сельскохозяйственных наук, старшим научным 

сотрудником (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисци-

плины «Основы молекулярной генетики и цитогенетики» ОПОП ВО по направлению 

35.03.05 – "Садоводство", направленность «Селекция, генетика и биотехнология садовых 

культур» (бакалавриат) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграр-

ный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре ботаники, селекции и семе-

новодства садовых растений (разработчики – Монахос Сократ Григорьевич, заведующий ка-

федрой, д. с.-х.н., доцент, Вишнякова Анастасия Васильевна, доцент, к.с.-х.н.) 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Основы молекулярной генетики и 

цитогенетики» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по 

направлению 35.03.05 – "Садоводство". Программа содержит все основные разделы, соот-

ветствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к части дисциплин, фор-

мируемой участниками образовательных отношений – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 35.03.05"Садоводство". 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Основы молекулярной генетики и 

цитогенетики»  закреплено 1 компетенция. Дисциплина «Основы молекулярной генетики и 

цитогенетики» и представленная Программа способна реализовать ее в объявленных требо-

ваниях. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-

деть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возмож-

ность получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Основы молекулярной генетики и цитогенети-

ки» составляет 4 зачётных единицы (144 часов/из них  практическая подготовка 4). 

a)  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности. Дисциплина «Основы 

молекулярной генетики и цитогенетики» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО 

и Учебного плана по направлению 35.03.05 – "Садоводство" и возможность дублирования в 

содержании отсутствует. 

6. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

7. Программа дисциплины «Основы молекулярной генетики и цитогенетики»  пред-

полагает 15 занятий в интерактивной форме. 

8. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 35.03.05 "Садоводство". 

9. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, 

в форме обсуждения отдельных вопросов, контрольная работа), соответствуют специфике 

дисциплины и требованиям к выпускникам.  

10. . Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Програм-

мой, осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как  
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