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АННОТАЦИЯ

рабочей,ро,|ч*мы учебной дисциплины

В t .B.OZ <Струкry p"u" и ср авп ительн а я 
йътJrн" погия

дJIя подготовки магистра по направлению uo,u+,t

направле""о,"" <<<<БиоинформатиКа>>

ЩельосВоенияДисципЛины:иЗУЧениеосноВныхпринципоВорганиЗа-
циигенетиЧескогомаТериыIа)аТакжепониМаниеМеханиЗМоВЭВолЮцииге-
номоВ и их ".йо.u"." 

Ъ фенотипическими 
изменениями,

МестоДисципЛинывучебномпЛане:ДисциппинаВключенаВчасТъ'
формируемую ;;;;;;_;*" йр*ователъных о""о_,"ий, учебЕого плана по

#';fi :ffi H";Tb}1:1":'J:H:Iii,^1,,:жJJ""#;xi:'dJJЖ*T*lr
нияДисциплиныформир-УютсясЛеДУюЩч9.коМпеТенции:.3ýоФессионаЛьные
коМпетенцииПКоЪ.),Пко.-3,rй;;-а$rкоr.;.i;Гк"с.2.2;ПКос-2.3;ПКос.
3.1; ПКос-З.Z; ПКЪ,-З,З; пко,-+,t; ПКос-4,2; ПКос-4,3),

КраткоесоДерж€ниеДисциплины:Д{сциплина''Сравнителъна,IистрУк.
турнаJI геномика'' изучает методы и подходы, которые испопьзуются в геноми-

ке для выявления и изучения i-азличии и сходств между геномами отделъных

организмов. основной упор " д".ц"плине депается на применение геномики в

сепекции, то естъ на исполъзование ,,олу{енных знаний для улrIшения генети-

ческих характеристик растений и животных. В рамках курса рассматриваются

основные ,a"""".r*ские механизМы и законо*aр"о"и, которые влияют на каче_

стВоипроДУкТиВностЬраститепъных'*""о,"ыхкулътУр.ТакжеиЗуIаюТся
coBpe*e'"ura *""оды физической и молекулЯРНОй КаРТОГРафИИ ГеНОМа' аНаЛИЗ

ЩIК-маркеров и другие подходы, которы, "Ъ"оп"зуются 
дпя опредепения ге-

нетического состава организмов и выявления генетических маркеров, характе_

ризующих опр едеп енные кач ества и хар актеристики,

Общая трудоемкость дисциплины : 7 2l2 (чаgы/ зач, ед,)

Промеясуточный контроль : зачsг

1. I\ель освоения дисциплины

щепью освоения дисциплины "структурная и сравнителъная геномика в

селекции" явпяется систематизироваЕIIое. "Ьпу,"""е 
знаний о молекупярнъш

процессах в клетках, ,rp""u"rr"uri "д."r"фикации 
геномных последоватеJIъно-

стей, их биоинформатического анапиза, молекулярно-генетических 
маркерах и

осноВахсТрУкТУрнойиqУ'*u'онапъной,.'о'"*".Крометого'неМенееВаж.
нойчастЬюяВляетсяиЗУЧениеВоЗМожностейпракТиЧескогоприМененияЭТих
знаний, формирование современных пред"u"пь""й о направлениях развития

геномики и биоинфoprur"*"]' ii",Й*ная фундаМеНТаJIЬ"u" ""1У;;; 
КаЯ баЗа

необхоДиМаДляоВлаДениясоВреМенныМи'."оДu*"селекциирасТении.

2. Место дисциплины в учебном процессе

Щисuиплина <<Структурная и сравнитепъЕая геномика) вкIIючена в часть про-

фессионал""оrо-й*пu, бормируеМУЮ УЧаСТЕИКаМИ 
ОбРаЗОВаТеЛЪНЫХ ОТНОШе-



ний (БI,в,02), Реализацияв дисциплине <Струlтурная и сравнительная гено-МИКа) ТРебОВаНИй ФГОс во, опоп-",tу,rьопы;-;;;* 
по направлению0б,04,01 Биология для подготовки магистров направленности <<<<Биоинформа-тика)).

Пр.дш..твующими Kv

ffi ,Ж*#ff хЁ":##;т#iЁ;"xiХЖ"',^Ё:l:Н-f;:i,^ж::
Дисциплина <<Гено*"*u растений)) является основополагающей 

для изу-чеЕия следующих дисциплин, nC,pyorypnu" и сравнителъная геномика)),<Транскриптомика и протеомика)), ,9""p.*.1I* селекция растений>>, <<Биоин-фОРМаТИКа В СеЛеКЦИи животных>, KCoBpara.r"u" селекция животных)).
,".J.r"":TiT"f, ffi"Т#НЫ<СТру;,rр;;"исравIrительнаягеномика))яв_

жж,ж*j;htl;н;;rr,l##i{tr;ннi.н;:;l;ж*
метные св язи и системu*; ;;;;;; :л::},::1.Т 

СТУДеЕТаМ УВИДетъ межпред-процессе"u,#"'#'#Жti,#й"##i*;":ъ1**:т,,:;#
ниях развития и практических применения геном ики, а"ъо*a о методологииисполъзования биоинформатических инструментов анализа.

ка)для"""uп"if, iтЁ:iх?ж{-iilН:ý;ж,:;ж,нlж:*;;l;;ж
ВаеТСЯ ИНДИВИДУаЛЪНО 

" У""Ъ' ОСОбеНно.й^.r.r"о6"."rйЪ.о 
р€lзвития, ин_дивидуалъных возможно стей, .";;;;;;;;;"въя таких обуrающихся.

3, Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине<<структурная п сравнительная геномика>, соотнесенных с планируемымирезультатами освоения образо"ательной программы

"бr,",*i,Т;ЪflХНffi;iъ:;.ж,жJ#:"J":аххх"J;:""uформированиеу

4. Структура и содерд(апие дисциплины
4,1 Распределение тРУдоёмкости дисциплипы по видам работ

по семестрам
ОбщаЯ трудоёмкостъ дисциплиЕы составля ет 2 зач.еД. (72часа), их рас_

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.
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ОЧНМ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

Расп доёмкости дисциплины по видам
еление

4.2 Содержапие дисциплины

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

тематический план учебной дисциплины

Табпица2а
м

Таблица 3

,доёмкость дисцигrлины по уrебному план

l,. Контактцзд

в mом чuслц

кlпuческuе заняrпuя

2. Самостоят9д9цзд

uче c\,lLJyl з аняmuялL, ко лл оквu:

-Пофоmовка 

к экзаIйену (кон

Аулиторная работа

Внеаудито
рная

работа СРНаименование разделов и тем

дисциплин (укрупнённо)

Раздел 1. Струкryрная и

сравнительпая геномика

Всего

п пз/с пкр
28 0,25 29,75,72 t4

4 4
10 2

4 4
10 2

4
10 2 4

5
|4 J 6

Тема 3. С"рJцr,шщqд д9цч*дц
1з,,l5 J 6 4,,l5

ТЫГ4. Сра"ни,"л""ая,""oM"na
,I'o*ra ý Эппптотlия геноМоВ

4
10 2 4

2 4 4

ТЫй. Иrrструментальныо методы в 10

0,z5Gr"ю"аяЪИ"та на промежуточном

контроле (КРА)
0,25

28 0.25 29,75
12 |4

итого по дисдццд

11

Вu.д""ч"_u ..'о*"о{___л :::;;; -;;;л;;;;



раздел 1. Структурная и сравнительная геномика

Введение в геномику
История развития геномики. основные поFIятия и определения геномики.

;Ъ"#';ТJ"Ж**:ЪЪffi ;;;;,;'i;#;епроекты,фу"оu*ент€lJIьные

Тема 1. Методы и технологии геномики
Мол екуляр ны е м етоды : ПЩР с, :r"rЪр *н ая._ц-е-пная 

р е акция), с екв е нир о -вание ДНк, флуоресцентная in siiu .rор"о"iй* (FISH), хромогенная in situгибридиз ация (CISH), Саузерн-Опоr""rr'ц l^ой"' r бпблио".*l."оrной щIк.ЖЖ:Н:iХЖЖi#ЪJ anger, rii"-i,", расв io, ц;;;;,". генерация и
ИЪстрУме,"",оп"сборки"йui",ТТНЖ#З"Т;ъ,"ъ';ffi ;.:жжiР;данных секвенирования ДНК.

Тема 2. Геномика организмов
Прокариоты. ЭукuрЙоr"r. Человеческий г

н овны е х ар актер истики ге н о ма чело в е ка. .."",i i?T; J#I|iiffifi;"ёж;ческого материала, особенности строения хромосом. Различные типы геномоврастений. основные характеристики генома растений.

Тема 3. Структурная геномика

a."""3'#l"*11ii 
ДостиЖения В геноМике. Щели 

" 
.Зд1:" сТрУктУрной геноМики.

Рнк.г."о*,u,;"i;],Х#;ТJi:i:l}#IЖ:ы,РНк-геЙ;;'-"оирующие

ffi"#"ж;,ff жг,i,Ъ^'"*,о,,уп"ч"о"".""т,т,""iIl"ч"Тi##11l"ЁнТп,"

Тема 4. Сравнителъная геномика
методы сравнителъной геномики: сравнительный анализ последователъ-НОСТеЙ ДНК' ЭКСПРеССИИ ГеНОВ, фУНКЦИО";;;;" элементов геЕома. сравнениеГеНОМОВ баКТеРИЙ: СТРУКТУРа И'фУНкц"" 

"оБЙ, ".rr", 
бактериальной патоген_НОСТИ' ЭВОЛЮЦИОННЫе ИЗМеНеНИЯ ГеНОМа. СРаВНение геномов животных: опре_ДеЛеНИе ОбЩИХ И ОТЛИЧИТеЛЬНЫХ ЧеРТ геномов, сравнение геномов рЕlзных ви_дов, Методы сравнителъного анализа геномов р€вных организмов.

Тема 5. Эволюция геномов

""r,;Х'#;1";rТ#r"т;#зiх"".мыизменениягенома:мутации,рекомбина_ГеНии,СравнительнаягеномикаГоff-l]i"""";":ЖХН'Jffi 
;.ГеНОМИкавфило-

12



тема б. ИнструментаJIъные методы в геномике

Биоинформатические подходы к анаJIизу геномов : сборка, картирование,

поисК и аннотация SNV. Филогенетический анализ геномов. Установпение кор-

репячий между фенотипом и генотипом,

4.3 Лекции, практические занятия

содерясание лекций, практических занятий и контрольные

Таблица 4

меропрпятия

Вид
контрольного
меDоприятия

Кол-во
ЧасовNil и название лекций/

лабораторн ых/ п рактических,/
сем@

Формируемые
компетенции

ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4

Nь
п/п

Название
раздела, те_

мы устный опрос,
контрольная

рабо11--

42.25

Pt
ге

rздел 1. Структурная и сравнительная

)HUIvrrr
ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4
ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4
ПКос-2,
ПКос-3,

l Пкос-4

2

1 Введение в
геномику

Лекция Лч I. Евелен
Еомику

ТЙr{rrrеская работа Jф 1

Введение в геномику

устный опрос 4

2

2. Тема 1.

Методы и
технологии
геЕомики

Лекция Ns 2. Методы и 1сх

ноJIогии геномики
4

ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4

устныи опро(.)

2
ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4Тема 2. Ге-

номика ор-
ганизмов

Лекция Ns 3. I еномика upt

низмов

-
ПрЙ--"ч..пая работа Nч 5,

Геномика организмов

4
ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4

устный опрос

4ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4
пкйа
ПКос-3,
ПКпс._4

4.

Тема 3.

Структурная
геномика

Лекция Nч 4. Uтруктурная

геномика

=Пракrч,ческая работа Ns 6,

Сравнительная геномика

устпый опрос 6

4
ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4

ý

Тема 4.

Сравнитель-
наJI геноми_

ка

Лекция Nэ 5. Сравнительная
геIIомика

6
Пра*""*к"" работа Jt 7,

Сравнительная геномика

ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4
пбТ
ПКос-3,
ПКос-4
ПКос-2,

устныи опроg

2

6.
Тема 5. Эво-
люция г0}Iо-

мов

Лекция Ns 6. Эволюция г9-

номов

устный опрос 4
Практическаl!е9Зj: о,

tз



Название
раздела, те-

мы

ЛЬ и назвациБлйии7-..-
лабораторпых/ практическиr/

семинарских занятий

ФормируемЙ
компетенции

Э"о,rюцйi"ЙБ

Тема 6. Ин-
струмен-

тальные ме-
тоды в ге-
номике

ПКос-2,
ПКос-З,
ПКос-4ПрактичЪйЙраййБТ

Эволюция геномов
ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4

устный опрос

ПКос-2,
ПКос-3,
ПКос-4

чень воп ов для самостоятельного и
Таблица 5

:.едцддцсциплиныПеречень раБйафйБuйй вопросов для самосто"тельrrой
чения

Вu.д.*,".БТБйййБ

НИЗаЦИя геномной информации. пош 
- --^' vv1-1lv'zlroЛrrtv И UP

ПКос-2, Пко.-з^, 
-пк""-ц Iтия генотип и фенотип,

Тема 1. меiйы и
техЕологии геномики

ЕоВы генетики и геномиkr. .о-., -лл: -лл_-'*"::::: 
r'пUooa. (Jc-

рнк, й; i]цЪ, i1.,*fiii'f,liTЖrii#T*"#HT#:
хJ,i;#iНЁiТi]",#Т::S:::]:э:,i;:фg9"iiiЁ*".,,оо-

Тема 2. Гъййика

структураиразнообр*,.й;;;;"iuiil";r:.п#"НlТ;х
растений. Методы анализа геномов. 

_с_труктурное моделирова-ние, Анализ последовательностей !НК. Функциональнм анно-
ax1*1"#"l;.|::::T jlоу*l"t""еном"оuЪ"ЪЪц"uцrt.
*liжffi *flу*:,l:::-эз ц; T+;Hж*;:;"#":";;jй геномики. ПКос-2, ПКос-3, Пй;;-;Тема 3. СтрукфнЙ основные
геЕомики. Генные элементы: экзоI
рнк_геньт. 

";;;;;.mtттт,л 
т)тттl. п 

IЫ' ИНТРОНЫ, ПРОМОТОРЫ,РНК-ГеНы, некодирующие рнк. гaпr,'"^' 
ЛfIlРUНЫ' ПРОМОТОРЫ,

неЕия. днализ геномов. Функцион#iН.#JJHfli"";ЖT:.
Геномика популяций 

" ""rrй"оч-. u.йч"ur,rй. Направления ра:}-цgтия геномики. ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4
Сравнительная
геIIомика элементов генома. Сравнение ;."й; ;;;;"#;""Ё;1;:"т

функции генома, генir бакт"р"*iЙ" патогенности, эволюци-

ЁI"нJ:ън:т"1.#:#1^9.озтlегеномовживотньж:опре-

l4



рекомOинаЦИ)l, I9гrwrvr,T :,л:л,-.,,, iпяп.тtительная геномика и
Еитsльная геIIомика в филогонии, СравнительнаJI ген

фчнкциональная г;;й;, Пкос-2, Пк

Тема 5. Эвошюция
геномов

номов: сборка, кар-
Й""б"рмаrические ''одходы 

к ана

тир о в ани е, п ои ск ; ;;""* H] :":j:JT:;ffi:X" ;ХНХ:тирование_,_ ll,Uлv^ ' - между фенотипом и гено-
aaro*ou. Установление корреляции

;;;;;. Пкос-2,ПКос-3,Пкоса _

Тема 6.

Инструментальные
методы в геномике

Тема и форма занятия

Тема 1. Введение в

ПроблемнаJI лекция
Тема 2.

Структурная

Йн"ерк"и-ная форма: мастер-класс
Тома 3.

Сравнительная

ffi ф----акмuнаяформа:мастер-классТема 4. Геномика в

селекции растений
И ЖИВОТНЬIХ

Проблемная лекция
Тема 5.

ИнструмеЕтаJIьные
МеТОДЫ В I9Ц9I"1ЦЦ9

5. Образовательные технологии

Таблица 6

активных об зовательцццJцц9д9гий
менение активных и инте

6.ТекУЩийконтрольУспеВаеМосТиипромея(УточнаяаТТестацияпо
итогам освоения дисциплины

б.l.ТипоВыеконтроЛьные-заДапияилииныемаТериалы,необхоДимые
для оценки знаний, умений iHa"rrкoB и (или) опыта деятельности

Вариант 1

1. Щели и задачи сравнитепьной геномики,

2. Организация генома прокариот,

3. Функuионutльная аннотация геномов

4. CRISPR / Cas9

Контрольная работа

Вариант 2

1. Содержание и организация геномной информации,
15



2. Секвенирование 2 поколения

i. Yооrфикации генома и их роль в селекции4, Биоинформатические .rодrодu, к анаJIизу геномов

Вариапт 31. Методы и подходы сравнительной геномики.2. Секвенирование 3 поколения

1. Уооrфикации генома и их роль в селекции4. Происхождение и эволюция генов

б,2, описаЕие показателей и критериев контроля успеваемости, описаниешкал оценивания

объемрейтингасост:J;;еЪ;",Т.'}:FlлЩiJ,:'Нr:ýИi"нормативногорей_
ТИНГа ДИСЦИПЛИНЫ, За РУбеЖНЫй контро i"---' з0% 

", ;й;;;"вного рейтингадисциплины и за итоговый контролъ - 40yо от нормативного рейтинга дисци-плины.

Система йтинговой оценки
Таблица 7

посещаемость рассчитывается, как отношение
ОбЩеМу числу занятий. 

Дlgrr LIlfl\JШ9НИе ЧИСЛа ПРОПУЩеНных занятий к

Максимальное число баллов - 100

Щля допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо:- фактический рейтинг """|Ъвого контроля должен составлять более 50% отнорматиВного рейтинга семестрового контроля для дисциплины (Rфакт.сем >
:Хf"Y."JЁ#уlн};:r:*:тб;;;;;;"йпороговыйрейтинг;- должен бытъ выполнен объем аудиторных занятий (включая

планом.
посещение лек-

lб

Посещение лекций и п

ЦИЙ), предусмотренный 
1^rебным



Рейтинговый балл, выставляемый студепту

рейтинговый балп

(в % от макс. балла за дисциплину)

85,1- 1 00%
65,1 _ 85 %

60,1 _ 65 %
Менее 60 %

Оценка по традиционной шкZLJIе

отлично
Хорошо
Удовлетворителъно
Неудовлетворитепъно

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1 Основная литература

1.современные аспекты биотехнологии : уrебно-методический комплекс /

Е. д. Калашникова, р. н. Кирако.", ; 
-Р*,"йский 

государственный аг-

рарный у"";;;;;; _ *9}о имени к. д. тимирязева (москва), _

Москва : ргдУ-мсхА им. К. А. Тимирязева, 20116,, |2!с_r^

2.Генетика с основами .,n,*o," : учебник для студентов ВУЗов / С, Г, Ин-

ге-ВечтомоВ.-2-еиЗД.-Санкт.ПетербУрг:ИзД.н-Л,2010..718с.
з.основы биоинформатики [Текст] , ynbO"b, пособие / д, в, Смиряев, л, к,

Панкина ; Московская сельскохЪзяйственная академия им, К, Д, Тимирязе-

ва. - М. : МСХА, 2008, - 102 с,

7.2 rЩопол нител ьная литература

1.Геномы [Текст] / Терри А, Браун ;пер,с_англ, А,А, Светлова, под ред,

Д.б.Н., проф. д.д. ййроrrо"u. --Мо.*ва : Институт компъютерных иссле-

дований, 2011 . - g2L с. : ип ;25. - Бибпиогр, в конце гл, - Предм, укЕlз,: с,

874-92|.
2.п|охоров и.д., крючков д.в., комиссаров в.д. селекция и семеновод_

ство овощныккулътур,М, Колос, 1997, 480,

3.Коновалов Ю.Б., fuпьнев В.В., Хупачария Т,И,, Рубец В,С, общая се-

лекция растений. - М,-СПб,, 2013, - 477 с, 
y.i,fт б!,l

4.практикум по селекции и семеноводству полевых кулътур: Учебник /

в.в. Ьлънев, ю.Б. Коновалов, д.н, Ё,р",к"" и др,; Под ред, в,в,

fuлънева М.-СПб., Лань, 20L4, - 438 с,

5.Молекулярная биология : уlебник для студ, вузов по спец,. "Биология" /

А.с.Коничев,Г.А.СевастьяноВа..М.:Асаdеmiа,2003..400с.

8.ПереченьресУрсоВинформационно.телекоммУникационнойсеТи
<<Интернет>>, Йобходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Protein Data Bank, база данных PDB - htф://wwly.rcsb.org (открытый до-

ступ)
молекулярн о-биологическая
(открытый доступ)

лаборатория -
2. Европейская

http s :i/vyww. emb'l. or

|,|



4,

.,|

J.
iililfi11fl,JlжТ;:1 _:r:::y_u,,no биомедицинским исследованиям

g;iiI}"*TT j"l"iп"я,:у'*'iЁ;i"'Ё;,#'#ff:,Т,*ffi ,8Hi
(открытыИ доступ)

5. DNA Data Bank оfJарап - https://www.

http : //ь е ta. unipro.t-_or g со.орi,й 
ф *" ri;ffi ;:Н;Ж}#irНЫХ 

U niPro t .

7, База данных UniPii ru .Ър".р. Ё"р"".tiпо"о 
"".."тута геномики и про-теомики (European Bioinforrnatics Institute, EBI)http :/www. еЬ i. а:с. 

чk/uдЙrоI (открытЫй доступ)8, Базы данных SrБiЙГirЕmЬl, UniProi на сервере ExPASy (ExpertProtein Analysis System) Швейцар.по.о- IZнститу"u^ Г.rrо]""*" и про-
,. ffiж;#":,|Т^ 1о"ор",r",й доступ)

11 Классическая и молекулярная биология - шtрZmоlь:рl.rц (открытый до-
12,объединенный Центр вычислителъной биологии и геномики, и про-теомики, русскоязычный информационный сайт . 

"rО-Йсами и краткойхарактеристикой молекулярно-биологических баз данныхKtp :ZZwwwjcbi.ru (открытый jo.ry.r)
13 ПгакТическая молекулярная биоло""" - Щ (открытый
14. База данных геномов растений -
1 5,Сервер Щентра моделирО"тry молекул НационалъЕого trftrститута Здоро-вья NIH, сшА -http ://crnm. info. nirr. goidieling (открытый доступ)

9, Перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Таблица 8
мryIного обеспеченияНаименован".

раздела учебной наименование
программы
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'0. 
описапие материально-технической базы, пеобходимой для

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
,-л_л----лу,

Процесс изучения дисциппины обеспечен *::::::,* :::y##i"Jдля демонстра-ДrУvЧvv- -":*"-"".рl.,яfufи " ыми средствами для демuнurр.
персонапьными компъютерами, мулътимедиин]

ции презентаций и доступом к Йнформаuионно-телекоммуникационной 
сети

<<Интернет>>.

Таблица 9

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы**щений и помещений для самостоя_

тельной работы (Nэ учебного корпуса,

GЙ"ц сrульяо учебная литература--Цен-rрал"нuянаучнаябиблиотекаимени

Ъ.й.'ж"п".rrо"u, Читальные залы библиоте-

Оайежrr"еМ Комната для самоподготов-

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины

основной объем материала студенту Ееобходимо освоить самостоятелъно

в соответствии с темами для самостоятельной подготовки из таблицы 5, Сту-

денты допжны соблюдать дисциплину, вовремя приходить на занятия, предо-

ставлять на проверку домашнюю pubory, готовиться к проверочным и кон_

трольным работа, предусмотренным курсом, проявлятъ активность на занятиях,

Важное место в образовательном процессе занимает самостоятелъная работа

студентов. ,щля организации самостоятельной работы студентов по курсу ис-

пользуют." "oupJr;;;"r. 
информационные техноJIогии: размещенные в сете_

вом достуrr. *оrirrпексы уr.О""о и уrебно-методических материалов (програм-

ма, список рекомендуемой литературы и информационных ресурсов, задания

для самоконтроля), свободный доступ к сети <интернет) для работы с базами

молекуJIярных данных,

виды и формы отработки пропущенных занятий

Студент, IIропустивший занятия обязан предоставитъ и защититъ реферат

по пропущенной теме,

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения

по дисциплине

Педагог, проводящий занятия, должен обладать высокой квалификацией

и опытом. необходимо разбиратъся в нюансах работъц чтобы при необходимо-

сти была возможностъ исправить ошибку студента, Щля успешного освоения

предмета необходимо периодически организовывать обсуждения и дискуссии

по темам дисциплины,
19
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все практические работы носят строго профессионалъный характер.навыки, полученные при выполнении этих работ, .rр".од"rся студенту на всех

#:}о":Ж:ft;'J ПОДГОТОВке выпускной работы *й.rрu и в профессио_

при преподавании курса необходимо ориентироватъся на современныеобразовательные технологии путем исполъзования группового способа обуче-ния на практическиХ занятияХ, разбора конкретных ситуа ций иинтерактивногообсуждения резулътатов исследовательских 
1^rебны" рuбоr. Реализация совре-менного подхода должна обес

интерактивныхформ.*о".о"хiIЖ;#ТЖJ;:Ъ:ffi 
fi L"Ж#"1:исследователъских учреждений и повысить интерес к изучению дисциплины.задачей преподавателя является приведение максим€lлъного количества пози-тивных примеров учреждений и специztлистов добившихся высоких результа-тов В своих отраслях биотехнологии, для стимулирования интереса студентов кУглубленному изучению данных дисциплин.

Программу разработал (и):

Лисовая Д.Д., ассистент

Монахос С.Г., д.с.-х.н., профессор
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рЕцЕнзия
Еа рабочую программу дисrциплины <Струкryрная и сравнительпая геномика> опоп

Во по направлеrr.rо оЬ.оД.01 Биология, нЪправленнос;ь <<Биоинформатика) (квалифи-

кация выпускпика - магистр),

Монахосом Григорием Федоровичем, геЕераJIьным директором ооо <СелекциоЕная

станция им. Н.Н.Тимофеева>, кандидатом сопьскохозяйственньIх IIаук, старшим научным

сотрудником (далее по т9ксту рецензешт), проведона рецензия рабочей программы дисци-

пдиЕы <Структурная и сравнитеп"r- ",'Ь:*"пuо 
опоп во по направпеЕию 06,04,01 Биоло-

гия, направп.rrо"r" <Биоинформатика) (магистратурбЪ*рб*ч}"л" в ФГБоУ Во <Рос-

сийский ,о"уочрйrr"rп аграiныt ;;;";d";"; - ЙСХД ИМеНИ К.А. ТИМИРЯЗеВа)' Еа Ка-

федре ботаники, сопекции и семеЕоводства садовых рu.""""И Qlазрабоmчuк',.- Ласовая !а-

рья,щмutпрuurпо,-ii"u"^rп*, 
монйс сокраm rрiziрьевtлчi заiеоуюtцuй кафеdрой, d, с,_

lcH,, профессор), r.лббпl,апLт пеrIензеЕт пDишоп к слеДУющиМ
РассмотреВпреДстаВленныонарецоIIзиюМатериаJIы'рецензоЕтпtr

выводам: ,,, ,zгтпvктчпная и сDавнитепьная r,U_

1.ПрелъявленнаJIрабочаяпрограI\,IмаДисциппины<СтрУктУрЕчисраВнитепьнаяге-
номика)) (да;rее по тексту Програrr,rма) Ьоответствуот требованиям Фгос Во по направлению

06.04.01 Биология. программ а соёерuсumвсе осIIовные разделы ) сооmвеmслпвуеrп требовани_

ям к нормативно-методическим докумоЕтам,
2. Представленная в Програм ме акmуN,ьносmь учебной дисциплинЫ В palvlкax реапи-

зации опоп Во не поdлеuсum сопtненuю - дисциплина относится к части, формируемой

уБ"rr*ч*и образовательных отношений - Б1,

3. ПредставлеЕныо в Программе цели дисциплины сооfпвеmсmвуюrп требованиям

ФГОС ВО направлеЕия 06,04,01 Биология,

4. В соответствии с Програlrлмой за дисциплиЕой <Структурнм и сравнитепьнаlI ге-

номика)) закреплен а 2 компеm""r;;;; Й.uйпr"u <Структурная и сравнительнаlI геномика))

ипредстаВленнмПрограммаспособнареалцзоваrуЬихвобъявлеЕныхтребованиях.
резульmаmьt обученtlя_, пр.ffiйiБ " 

програ]\,Iме в категориях знать, уметь, вла_

деть соолпвеmсmвуюm специфике и содержан"о д",ц"ппины и dемонсmрuруюrп возпtоэю-

но сfпь попуIоЕия заlIвленЕых резупьтатов,
5.общаятрУдоёмко.""о".о",,о''u,кСтрУктУрнмисраВниТельнаягеномика))со-

ставля? ,;;:;"*#:::":#;S:*Нi^Ч;п^"мых 
ди:циппин и вопросам ИСКПЮЧеНИЯ ДУбПИ-

роВшIияВсоДерЖаЕииДисципЛИНсооmвеmсmвуеrпДействителЬносТи.,Щисциплина<СтрУк.
турная и сравIIительЕаrI геномика)) взаимосвязаЕа с другими дисциплиЕами оПоП Во и

Учgбного плана по Еаправлению 06.04.01 Биопогия и возможность дублирования в содер-

жании отсутствует,
'7. ПредставлеЕная Программа предполагает использование современных образова_

тельЕьIх тохнодогий, испопьзуемые при реапизации разпиtIнЬЖ ВИДОВ УrебНОЙ РабОТЫ' ФОР-

мы образоu*"п""ir" ".*"onoi" 
й сQоrпвеmсrпвуюm специфике дисциплины,

8. Программа дисциплrrrui-,СrруктурнаJl " срuu"",ельнаJI геномика)) предполагает

78 часовзанятий в интерактивной форме,
g. Виды, содержаЕие и трулоёмкость самостоятельной работы студеЕтов, представ_

ленные в Програм *", ,ооrrп*rйu?.чi, требованиям к подготовке выпускников, содержа-

*r*." во оiОё ВО напраВЛеНИЯ 06.04,01 БИОЛОГИЯ' - оцонки знаний (опрос,
10. Представленные и описанные в Программе формы mеlЕlцеu

как в форме обсуждения отдельньIх воIIросов, так и Ъыступления и уIастие в дискуссиях,

ДиспУтахиаУДиторньжзаДаниях),сооmвеmсmв!юmспецификеДисциппиныитребованияМк
ВЫПУСКНИКu'' 

__лл.оv\/тлIrтrпго к - гудентов, предусмотреННа'I ПРОГРаММОЙ,
Форма промежуточЕого контроля знании с1

осуществПяетсЯ в форме_ уууо,чТо соотвеl,тчу:; статусу дисциплиЕы, как дисциплины

уtебного о"*.оu--ъi .Ьгос ВО направпения 06.04.01 Биология,
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о,.*;1*:,'#ЦН.Т#;ТЖr;;ХП'ffi 
:еННЫеВПРОГРаММе,Щщg.еmýmgуlоmспецифике

12, Учебно-методическое обе_спечение дисциплины представлено: основной JIитера-туроЙ -3 uсmоЧнuка_(базОвыйучебник),о""Б""irЪ"ьной_литер-й;; 
-7нааменованtl,я,rffi:JБfi;Ii# - 15 acmouii^i, и сооmвеmсmвуеmтребовй"* Ъiос во направления

13, Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует спецификедисциплины кСтруктурная и сравнительЕм геномика) и обеспеч""Ua" 
",

Менных образовательных, в том числе интерактивЕьж методов обуrения. 
спольЗоВаIIие соВре-

14, Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподава-теляМ по оргаЕизации обучения по дисциплине дают представление о специфике обуrенияпо дисциплине <CTpyKTypHalI и сравнительная геномика)).

На о сно в ан:: 
лlryтJенн 

о й, g:"TTi3fi: 
:#""i- з аключени е, что х ар актер, струк_тура и содержаЕие рабочей программы дисциплины кСтруктурная и сравнительнм геЕоми-ка> оПоП Во по направлению 06,04.0r в"ооо""", 
"urpuuo.H'ocTb кБЙоинформатика> (ква-лификация выпускЕика - магистр), разработаннм'Лисовой {арьей !митриевной, ассистен-том и Монахосом,Сократом Гри^горьевичем, заведующlм кафЬлроt,.о.".-*.ц., профессороплСООТВеТСТВУеТ ТРебОВаНИЯМ ФГОС ЁО,_.оuр.;.;;;';;ебо"апr"r, 

"оойr"пr, рынка труда ипозволиТ при её реализации успешно обеспЪчить ф;;;ро"ание зЕUIвленньж компетенций.

Рецензент: Монахос Григорий Федо
оннчш станция им. Н.Н.Тимофеева>
ший науrный сотрудник

ч, генерчuIьный директор ООО кСелекци-
цат сельскохозяй_ственных наук, стар-

к20> августа2023 r.
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