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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 
Б1.В.01 «Инженерное прогнозирование техники пищевых 

технологий» 

для подготовки магистров по направлению 15.04.02 – Технологические 

машины и оборудование направленности Процессы, аппараты и 

цифровые технологии пищевых производств 
 

Цель освоения дисциплины: Формирование знаний, умений и навыков, 

необходимых в профессиональной деятельности магистра в области 

прогнозирования техники пищевых технологий. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в 

вариативную часть учебного плана по направлению подготовки 15.04.02 – 

Технологические машины и оборудование. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 

дисциплины формируются следующие компетенции: УК-6.1; ПКос-1.1; ПКос-

1.2; ПКос-1.3; ПКос-5.1; ПКос-4.2; ПКос-4.3; ПКос-3.1; ПКос-3.2. 

Краткое содержание дисциплины: 

Освоение системного подхода и научно-обоснованной концепции в 

области прогнозирования техники пищевых технологий, изучение 

теоретических основ создания новых видов оборудования и технологий 

производства продуктов питания, процессов пищевых производств, лежащих в 

основе формирования специфических свойств и качества пищевых продуктов, 

управления энергоэффективностью и ресурсосбережением с применением 

методов математического моделирования и оптимизации техники пищевых 

производств в соответствии с государственной политикой РФ в области 

здорового питания населения на основе научных исследований. 

Общая трудоемкость дисциплины: 252 / 7 (часы / зач. ед. трудоемкости). 

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Инженерное прогнозирование техники 

пищевых технологий» является формирование знаний, умений и навыков, 

необходимых в профессиональной деятельности магистра в области 

прогнозирования техники пищевых технологий. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 

Дисциплина «Инженерное прогнозирование техники пищевых 

технологий» включена в вариативную часть учебного плана. Дисциплина 

«Инженерное прогнозирование техники пищевых технологий» реализуется в 

соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана по 

направлению 15.04.02 – Технологические машины и оборудование. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Инженерное прогнозирование техники пищевых технологий» 
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являются: Новые конструкционные материалы; Компьютерные технологии в 

пищевых производствах; Системный анализ в пищевой инженерии; 

Технологические основы обеспечения качества изделий в машиностроении. 

Дисциплина «Инженерное прогнозирование техники пищевых 

технологий» является основополагающей для изучения следующих дисциплин: 

Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа; 

Выпускная квалификационная работа. 

Особенностью дисциплины является то, что для развития технологии и 

техники перерабатывающих отраслей агропромышленного комплекса 

необходимо дальнейшее совершенствование методов разработки систем 

процессов и систем машин, поэтому непременным условием таких разработок 

должно стать использование научно-технических прогнозов с комплексным, 

системным подходом к прогнозирования развития техники пищевых 

технологий. 

Рабочая программа дисциплины «Инженерное прогнозирование техники 

пищевых технологий» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по 

семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц 

трудоемкости (252 часа), их распределение по видам работ семестрам 

представлено в таблице 2. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компетенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Индикаторы 

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. УК-6 Способен определять 

и реализовывать 

приоритеты 

собственной 

деятельности и 

способы ее 

совершенствования 

на основе 

самооценки 

УК-6.1 

Находит и творчески 

использует имеющийся 

опыт в соответствии с 

задачами саморазвития 

специфику того как 

находить и творчески 

использовать 

имеющийся опыт в 

соответствии с задачами 

саморазвития 

применять навыки для 

того чтобы находить и 

творчески использовать 

имеющийся опыт в 

соответствии с задачами 

саморазвития 

приемами, методами 

того как находить и 

творчески использовать 

имеющийся опыт в 

соответствии с задачами 

саморазвития 

2 ПКос-1 Способен выбирать 

методики 

проведения 

экспериментов и 

испытаний, 

анализировать их 

результаты 

ПКос-1.1 

Знает методики 

проведения 

экспериментов и 

испытаний, методы 

анализа их результатов 

специфику того, как 

проводить 

эксперименты и 

испытания, методы 

анализа полученных 

результатов 

применять навыки для 

того, чтобы проводить 

эксперименты и 

испытания, методы 

анализа полученных 

результатов 

приемами, методами 

того, как проводить 

эксперименты и 

испытания, методы 

анализа полученных 

результатов 

ПКос-1.2 

Умеет выбирать 

методики проведения 

экспериментов и 

испытаний, 

анализировать их 

результаты 

специфику того, как 

выбирать методики 

проведения 

экспериментов и 

испытаний, 

анализировать их 

результаты 

применять навыки для 

того, чтобы выбирать 

методики проведения 

экспериментов и 

испытаний, 

анализировать их 

результаты 

приемами, методами 

того, как выбирать 

методики проведения 

экспериментов и 

испытаний, 

анализировать их 

результаты 

ПКос-1.3 

Владеет навыками 

применения методик 

проведения 

экспериментов и 

специфику того, как 

проводить 

эксперименты и 

испытания, методы 

анализа полученных 

применять навыки для 

того, чтобы проводить 

эксперименты и 

испытания, методы 

анализа полученных 

приемами, методами 

того, как проводить 

эксперименты и 

испытания, методы 

анализа полученных 
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испытаний, анализа их 

результатов 

результатов результатов результатов 

3. ПКос-3 Способен 

разрабатывать 

стратегию развития 

и осуществлять 

выбор машин и 

оборудования для 

технической и 

технологической 

модернизации 

производства 

пищевой продукции 

ПКос-3.1 

Знает современные 

направления развития 

пищевой техники и 

технологий 

производства продукции 

переработки 

сельскохозяйственного 

сырья 

специфику современных 

направлений развития 

пищевой техники и 

технологий 

производства продукции 

переработки 

сельскохозяйственного 

сырья 

применять знания о 

современных 

направлениях развития 

пищевой техники и 

технологий 

производства продукции 

переработки 

сельскохозяйственного 

сырья 

знаниями о современных 

направлениях развития 

пищевой техники и 

технологий 

производства продукции 

переработки 

сельскохозяйственного 

сырья 

ПКос-3.2 

Умеет анализировать 

преимущества и 

недостатки направления 

развития пищевой 

техники и технологий  и 

адаптировать новые 

решения к условиям 

предприятия 

специфику того, как 

анализировать 

преимущества и 

недостатки направления 

развития пищевой 

техники и технологий  и 

адаптировать новые 

решения к условиям 

предприятия 

применять навыки для 

того, чтобы 

анализировать 

преимущества и 

недостатки направления 

развития пищевой 

техники и технологий  и 

адаптировать новые 

решения к условиям 

предприятия 

приемами, методами 

того, как анализировать 

преимущества и 

недостатки направления 

развития пищевой 

техники и технологий  и 

адаптировать новые 

решения к условиям 

предприятия 

4. ПКос-4 Способен 

осуществлять выбор 

машин и 

оборудования для 

технической и 

технологической 

модернизации 

производства 

пищевой продукции 

ПКос-4.2 

Умеет оценивать 

возможность адаптации 

существующих 

технологических систем 

специфику того, как 

оценивать возможность 

адаптации 

существующих 

технологических систем 

применять навыки для 

того, чтобы оценивать 

возможность адаптации 

существующих 

технологических систем 

приемами, методами 

того, как оценивать 

возможность адаптации 

существующих 

технологических систем 

ПКос-4.3 

Владеет навыками 

обоснованного выбора 

наилучших вариантов 

технических решений 

специфику того, как 

использовать навыки 

обоснованного выбора 

наилучших вариантов 

технических решений 

применять навыки 

обоснованного выбора 

наилучших вариантов 

технических решений 

навыками 

обоснованного выбора 

наилучших вариантов 

технических решений 
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5. ПКос-5 Способен обеспечить 

эффективное 

использование и 

надежную работу 

сложных 

технических систем 

при производстве 

пищевой продукции 

ПКос-5.1 

Знает правила 

эксплуатации 

технологического 

оборудования и 

технологических 

комплексов 

специфику того, как 

правильно 

эксплуатировать 

технологического 

оборудования и 

технологических 

комплексов 

применять навыки для 

того, чтобы правильно 

эксплуатировать 

технологического 

оборудования и 

технологических 

комплексов 

приемами, методами 

того, как правильно 

эксплуатировать 

технологического 

оборудования и 

технологических 

комплексов 
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Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

всего /* 

в т.ч. по 

семестрам  

№3 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 252 252 

1. Контактная работа: 64,35 64,35 

Аудиторная работа 64,35 64,35 

в том числе: 

лекции (Л) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 48 / 4 48 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,35 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 187,65 187,65 

контрольная работа 10 10 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка 

и повторение лекционного материала и материала учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим 

занятиям и т.д.) 

168,65 168,65 

Подготовка к зачету с оценкой (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: Зачет с оценкой 

* в том числе практическая подготовка 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеаудиторная 

работа СР 
Л ПЗ 

всего/* 

ЛР ПКР 

Раздел 1 «Система непрерывного 

научно-технического 

прогнозирования и развитие 

технологий АПК» 

102,65 6 16 / 2 – – 80,65 

Раздел 2 «Прогнозирование развития 

техники в технологическом потоке» 
130 10 32 / 2 – – 88 

Контрольная работа 10 – – – – 10 

Контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 
0,35 – – – 0,35 – 

Подготовка к зачету с оценкой 

(контроль) 
9 – – – – 9 

Всего за 3 семестр 252 16 48 / 4 – 0,35 187,65 

Итого по дисциплине 252 16 48 / 4 – 0,35 187,65 

* в том числе практическая подготовка 

Раздел 1. Система непрерывного научно-технического прогнозирования 

и развитие технологий АПК. 

Тема 1. Противоречия технологического потока. 

Сущность противоречий в технологическом потоке. Уровни разрешения 

противоречий в технологическом потоке. Закономерности смены поколений 

технологического потока. 
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Раздел 2. Прогнозирование развития техники в технологическом потоке. 

Тема 1. Прогнозирование развития технологического потока как системы 

процессов. 

Научно-технический прогноз. Метод инженерного прогнозирования. 

Точность прогнозирования Технический уровень технологического потока. 

Тема 2. Прогнозирование развития структуры технологического потока. 

Технический уровень структуры подсистемы. Прогнозирование 

технического уровня структуры подсистемы. 

Тема 3. Прогнозирование развития элементов технологического потока. 

Технический уровень элемента системы. Прогнозирование технического 

уровня элемента системы. 

Тема 4. Прогнозирование развития связей технологического потока. 

Технический уровень связи системы. Прогнозирование технического 

уровня связи системы. 

Тема 5. Верификация прогнозов развития техники технологического 

потока. 

Период прогнозирования. Процедура верификации прогноза. 

4.3 Лекции / практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов / из 

них 

практическая 

подготовка 

1. 
Раздел 1. Система непрерывного научно-

технического прогнозирования и развитие 

технологий АПК 

УК-6.1; ПКос-

1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 
ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос, 

контрольная 

работа 

22 / 2 

Тема 1. 

Противоречия 

технологического 

потока. 

Лекция №1 

Противоречия 

технологического 

потока. Сущность 

противоречий в 

технологическом 

потоке. Уровни 

разрешения 

противоречий в 

технологическом 

потоке. 

УК-6.1; ПКос-

1.1; ПКос-1.2; 
ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-
3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос 

6 

Практическая работа 

№1 

Исследование 

совершенствования 

элементов 

технологической 

системы при 

решении проблемы 

УК-6.1; ПКос-

1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-
5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос, 

контрольная 

работа 

16 / 2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов / из 

них 

практическая 

подготовка 

развития поточной 

линии производства 

зефира. 

2. Раздел 2. Прогнозирование развития 

техники в технологическом потоке 

УК-6.1; ПКос-

1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-
5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос, 

контрольная 

работа 

42 / 2 

Тема 1. 

Прогнозирование 

развития 

технологического 

потока как 

системы 

процессов. 

Лекция №1  

Научно-технический 

прогноз. Метод 

инженерного 

прогнозирования. 

Точность 

прогнозирования. 

УК-6.1; ПКос-

1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 
ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос 

2 

Практическая работа 

№1 

Исследование 

методов 

прогнозирование 

развития техники 

пищевых технологий. 

УК-6.1; ПКос-

1.1; ПКос-1.2; 
ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос, 

контрольная 

работа 

8 / 2 

Тема 2. 

Прогнозирование 

развития 

структуры 

технологического 

потока. 

Лекция №2 

Технический уровень 

структуры 

подсистемы. 

Прогнозирование 

технического уровня 

структуры 

подсистемы. 

УК-6.1; ПКос-
1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 
ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос 

2 

Практическая работа 

№2  

Прогнозирование 

технического уровня 

элемента системы в 

карамельном 

производстве 

УК-6.1; ПКос-
1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 
ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос, 

контрольная 

работа 

6 

Тема 3. 

Прогнозирование 

развития 

элементов 

технологического 

по 

тока. 

Лекция №3 

Технический уровень 

элемента системы. 

Прогнозирование 

технического уровня 

элемента системы. 

УК-6.1; ПКос-

1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-
5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос 

2 

Практическая работа 

№3 

Исследование 

процедуры оценки 

технического уровня 

УК-6.1; ПКос-

1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-
5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос, 

контрольная 

работа 

6 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов / из 

них 

практическая 

подготовка 

элемента 

технологического 

потока на примере 

тянульной машины. 

Тема 4. 

Прогнозирование 

развития связей 

технологического 

потока.  

Лекция №4  

Технический уровень 

связи системы. 

Прогнозирование 

технического уровня 

связи системы. 

УК-6.1; ПКос-
1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 
ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос 

2 

Практическая работа 

№4  

Расчет технического 

уровня связи системы 

(шагового 

транспортера). 

УК-6.1; ПКос-
1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 
ПКос-4.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос, 

контрольная 

работа 

6 

Тема 5. 

Верификация 

прогнозов 

развития техники 

технологического 

потока. 

Лекция №5  

Период 

прогнозирования. 

Процедура 

верификации 

прогноза. 

УК-6.1; ПКос-
1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-
3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос 

2 

Практическая работа 

№5 

Исследование 

процедуры 

верификации 

применительно к 

прогнозированию 

элементов 

технологического 

потока на основании 

патентной 

информации. 

УК-6.1; ПКос-
1.1; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3; ПКос-

5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-
3.1; ПКос-3.2 

Устный 

опрос, 

контрольная 

работа 

6 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 

№ раздела 

и темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного изучения 

Раздел 1 

1. Тема 1. Закономерности смены поколений технологического потока. 

Компетенции: УК-6.1; ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-5.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-3.1; ПКос-3.2 

Раздел 2 

2. Тема 1. Технический уровень технологического потока. Компетенции: УК-6.1; 

ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-5.1; ПКос-4.2; ПКос-4.3; ПКос-3.1; 

ПКос-3.2 
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых 

активных и интерактивных 

образовательных технологий 

1. Специфика прогнозирование технического 

уровня связи системы в технологиях 

перерабатывающих производств 

Л Разбор конкретной ситуации 

2. Специфика прогнозирование технического 

уровня связи системы в технологиях пищевых 

производств 

Л Разбор конкретной ситуации 

3. Применение программного продукта САПР 

«MathCad» для прогнозирования развития 

техники пищевых технологий  по переработке 

продукции животноводства  

ПЗ Компьютерная симуляция 

4. Применение программного продукта САПР 

«MathCad» для прогнозирования развития 

техники пищевых технологий  по переработке 

продукции растениеводства 

ПЗ Компьютерная симуляция 

 

6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ 

АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности 

1)Примерная тематика контрольных работ 

1. Инженерное прогнозирование техники процессов молочного 

производства. 

2. Инженерное прогнозирование техники процессов мясного производства. 

3. Инженерное прогнозирование техники процессов хлебопекарного 

производства. 

4. Инженерное прогнозирование техники процессов кондитерского 

производства. 

5. Инженерное прогнозирование техники процессов макаронного 

производства. 

6. Инженерное прогнозирование техники процессов бродильного 

производства. 

7. Инженерное прогнозирование техники процессов 

зерноперерабатывающего производства. 

8. Инженерное прогнозирование техники процессов плодоовощного 

производства. 

9. Инженерное прогнозирование техники процессов сахарного 

производства. 
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10. Инженерное прогнозирование техники процессов крахмалопаточного 

производства. 

 

2)Вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям – устному опросу 

(текущий контроль): 

1. Рассмотрите целесообразность научно-технического прогнозирования 

при разработке технологий и техники в перерабатывающих отраслях 

агропромышленного комплекса. 

2. Приведите примеры источников информации, которые могут быть 

использованы при прогнозировании развития технологических потоков. 

3. Предложите варианты нормирования весомости характеристик, 

отражающих требования к новым объектам технологии и техники. 

4. Обсудите вопрос целесообразной точности при прогнозировании 

развития технологических потоков в пищевом производстве. 

5. Разработайте другой методологический подход к оценке технического 

уровня технологической системы в целом. 

6. Уточните и дополните содержание Генеральной определительной 

таблицы. 

7. Составьте свой вариант ГОТ опираясь на специфику технологий. Цель – 

создать учебные Генеральные определительные таблицы для прогнозирования 

развития соответствующих технологических потоков. 

8. Раскройте роль научно-технического прогнозирования конструкций 

машин и аппаратов в развитии технологических линий перерабатывающих 

отраслей агропромышленного комплекса. 

9. Приведите известные вам примеры системного, прогнозируемого 

hазвития технологических операций (оборудования) в линиях. 

10. Разработайте Генеральные определительные таблицы для инженерного 

прогнозирования одной из операций, поставив перед собой разные цели 

прогнозирования. 

11. На основе анализа патентных материалов установите тенденцию 

развития месильных машин, тестоделителей, тестозакаточных машин и другого 

оборудования хлебопекарного производства и сделайте соответствующие 

выводы и рекомендации. 

12. Предложите другие подходы и методы, которые бы позволяли 

объективно предвидеть и предсказывать направления развития машин и 

аппаратов технологических линий. 

13. Приведите примеры связей технологических потоков. 

14. Приведите примеры проектно-конструкторских разработок, 

заимствованных с необходимой корректировкой из других отраслей народного 

хозяйства для организации связей в технологических потоках и содержащих 

информацию в числовых параметрах.  

15. Рассмотрите перечень частных параметров с точки зрения полноты и 

порядка ранжирования. 
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16. Если вы хорошо овладели методом прогнозирования развития 

объектов, содержащих числовые параметры, сравните, используя техническую 

литературу, образцы отечественных и зарубежных машин и аппаратов. 

17. Предложите другие методы прогнозирования связей технологического 

потока. 

18. Рассчитайте период прогнозирования элемента центральной 

подсистемы технологической системы производства подового хлеба из 

пшеничной муки (операция деления теста), приняв yэл = 0,90 и t0 = 7 лет. 

19. Рассмотрите целесообразность выполнения расчета периода 

прогнозирования связи в центральной подсистеме технологической системы 

производства подового хлеба из пшеничной муки при yсв = 1,25. 

20. Попробуйте на основе верификации «настроить» одну из Генеральных 

определительных таблиц, построенных вопросе 10. 

21. Тема для обсуждения: другие возможные пути верификации научно-

технических прогнозов в перерабатывающих отраслях АПК. 

 

3)Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачет с 

оценкой): 

1. Система непрерывного научно-технического прогнозирования и развитие 

технологий АПК. 

2. Противоречия технологического потока. 

3. Сущность противоречий в технологическом потоке. 

4. Уровни разрешения противоречий в технологическом потоке. 

5. Закономерности смены поколений технологического потока. 

6. Прогнозирование развития техники в технологическом потоке 

7. Прогнозирование развития технологического потока как системы 

процессов. 

8. Научно-технический прогноз. 

9. Метод инженерного прогнозирования. 

10.Точность прогнозирования. 

11.Технический уровень технологического потока. 

12.Прогнозирование развития структуры технологического потока. 

13.Технический уровень структуры подсистемы. 

14.Прогнозирование технического уровня структуры подсистемы. 

15.Прогнозирование развития элементов технологического потока. 

16.Технический уровень элемента системы. 

17.Прогнозирование технического уровня элемента системы. 

18.Прогнозирование развития связей технологического потока. 

19.Технический уровень связи системы. 

20.Прогнозирование технического уровня связи системы.   

21.Верификация прогнозов развития техники технологического потока. 

22.Период прогнозирования. 

23.Процедура верификации прогноза. 
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6.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине может применяться балльно-рейтинговая/традиционная система 

контроля и оценки успеваемости обучающихся. 

В основу балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в 

соответствии с которыми формирование рейтинга обучающегося 

осуществляется в ходе текущего, промежуточного контроля и промежуточной 

аттестации знаний. 

Таблица 7 

Система рейтинговой оценки текущей успеваемости 

Шкала 

оценивания 
Зачет с оценкой 

85-100 Отлично 

70-84 Хорошо 

60-69 Удовлетворительно 

0-59 Неудовлетворительно 

При использовании традиционной системы контроля и оценки 

успеваемости обучающихся должны быть представлены критерии выставления 

оценок по четырехбалльной системе «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Таблица 8 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уровень «5» 

(отлично) 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретический материал без пробелов; 

выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом на 

высоком качественном уровне; практические навыки 

профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, 

учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. Компетенции, 

закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – 

хороший (средний). 

Пороговый уровень 

«3» 

(удовлетворительно) 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, многие учебные задания либо не 

выполнил, либо они оценены числом баллов близким к 

минимальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – достаточный. 

Минимальный 

уровень «2» 

(неудовлетворительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 

1. Развитие инженерии техники пищевых технологий : учебник / С.Т. 

Антипов, А.В. Журавлев, В.А. Панфилов, С.В. Шахов ; под редакцией В.А. 

Панфилова. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 448 с. — ISBN 978-5-8114-

3906-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/121492. 

2. Хозяев, И. А. Проектирование технологического оборудования пищевых 

производств : учебное пособие / И. А. Хозяев. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. 

— 272 с. — ISBN 978-5-8114-1146-7. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167914 

7.2 Дополнительная литература 

1. Машины и аппараты пищевых производств: В 3-х кн. Кн. 1/ С.Т. 

Антипов, И.Т. Кретов, А.Н. Остриков, В.А. Панфилов, О.А. Ураков; Под ред. 

акад. РАСХН В.А. Панфилова. - 2-е изд. перераб. и доп. - М.: Колос С, 2009.-

607 с. 

2. Машины и аппараты пищевых производств: В 3-х кн. Кн. 2/ С.Т. 

Антипов, И.Т. Кретов, А.Н. Остриков, В.А. Панфилов, О.А. Ураков; Под ред. 

акад. РАСХН В.А. Панфилова. - 2-е изд. перераб. и доп. - М.: Колос С, 2009.- 

847 с. 

3. Машины и аппараты пищевых производств: В 3-х кн. Кн. 3/ С.Т. 

Антипов, И.Т. Кретов, А.Н. Остриков, В.А. Панфилов, О.А. Ураков; Под ред. 

акад. РАСХН В.А. Панфилова - 2-е изд. перераб. и доп. - М.: Колос С, 2009.- 

551 с. 

4. Техника пищевых производств малых предприятий. Учебное пособие / 

С.Т. Антипов, В.Е. Добромиров, А.И. Ключников; под ред. В.А. Панфилова. -

М.: КолоС, 2007 – 696 с. 

5. Системное развитие техники пищевых технологий/С.Т.Антипов, 

В.А.Панфилов, О.А.Ураков, С.В.Шахов; под ред. Акад. РАСХ В.А. Панфилова. 

-М.: КолоС, 2010 – 759 с. 

6. Алгоритм дипломного проектирования/ С.Т. Антипов, В.Я. Валуйский, 

В.А. Панфилов, О.А. Ураков. - М.: КолосС, 2005. – 134с. 

7. Ивашов В.И. Технологическое оборудование предприятий мясной 

промышленности. – СПб: ГИОРД, 2010.- 733 с. 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», 

НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

8. http://window.edu.ru/ - открытый доступ. 

9. http://ru.wikipedia.org/ - открытый доступ. 

10. www.library.timakad.ru  - открытый доступ. 

11. Государственная публичная научно-техническая библиотека. 

www.gpntb.ru/ - открытый доступ. 

https://e.lanbook.com/book/121492
https://e.lanbook.com/book/167914
http://window.edu.ru/
http://ru.wikipedia.org/
http://www.library.timakad.ru/
http://www.gpntb.ru/
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12. Национальная электронная библиотека. www.nns.ru/ – открытый доступ. 

13. Российская государственная библиотека. www.rsl.ru/ - открытый доступ 

14. Информационно-поисковая система ФИПС. www.1/fips.ru/ - открытый 

доступ. 

15. Поисковая система «Яндекс». www.yandex.ru/ - открытый доступ. 

16. Поисковая система «Google». www.google.ru/ - открытый доступ. 

17. Электронная библиотечная система «Книгафонд». www.knigafund.ru/ - 

открытый доступ. 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ  

Программы: Microsoft Office (Word, Excel,), программный комплекс 

MathCad, Интернет, электронные ресурсы технических библиотек. Компас-3d 

(2d), T-FLEX CAD, AutoCAD, SOLIDWORKS. 

Таблица 8 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины 

(модуля) 

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разработки 

1 Раздел 1. Система 

непрерывного 

научно-

технического 

прогнозирования 

и развитие 

технологий АПК 

Microsoft 

Word 

Обучающая (работа с 

текстовыми документами) 

Microsoft 

Corporation, 

Microsoft 

1975 

Microsoft 

Excel 

Расчетная Microsoft 

Corporation, 

Microsoft 

1975 

MathCAD 
Расчетная (cистема 

компьютерной алгебры) 
PTC 1986 

AutoCAD 

двух- и трёхмерная 

система 

автоматизированного 

проектирования и 

черчения 

Autodesk  1982 

Компас-3d 

(2d) 

универсальная система 

автоматизированного 

проектирования, 

позволяющая выпускать 

чертежи изделий, схемы, 

спецификации, таблицы, 

инструкции, расчётно-

пояснительные записки, 

технические условия, 

текстовые и прочие 

документы 

АСКОН 1989 

SolidWorks 

программный комплекс 

САПР для автоматизации 

работ на этапах 

конструкторской и 

технологической 

подготовки производства 

Dassault 

Systèmes  

1995 

http://www.nns.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.1/fips.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.google.ru/
http://www.knigafund.ru/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/Autodesk
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B5%D0%B6%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%86%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D1%86%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%83%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/Dassault_Syst%C3%A8mes
https://ru.wikipedia.org/wiki/Dassault_Syst%C3%A8mes
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T-FLEX CAD 

Российская САПР, 

объединяющая в себе 

параметрические 

возможности 2D и 3D 

моделирования со 

средствами создания и 

оформления чертежей и 

конструкторской 

документации в 

соответствии с ЕСКД и 

зарубежными стандартами 

Топ 

Системы 
1992 

2 Раздел 2. 

Прогнозирование 

развития техники 

в 

технологическом 

потоке 

Microsoft 

Word 

Обучающая (работа с 

текстовыми документами) 

Microsoft 

Corporation, 

Microsoft 

1975 

Microsoft 

Excel 

Расчетная Microsoft 

Corporation, 

Microsoft 

1975 

MathCAD 
Расчетная (cистема 

компьютерной алгебры) 
PTC 1986 

AutoCAD 

двух- и трёхмерная 

система 

автоматизированного 

проектирования и 

черчения 

Autodesk  1982 

Компас-3d 

(2d) 

универсальная система 

автоматизированного 

проектирования, 

позволяющая выпускать 

чертежи изделий, схемы, 

спецификации, таблицы, 

инструкции, расчётно-

пояснительные записки, 

технические условия, 

текстовые и прочие 

документы 

АСКОН 1989 

SolidWorks 

программный комплекс 

САПР для автоматизации 

работ на этапах 

конструкторской и 

технологической 

подготовки производства 

Dassault 

Systèmes  

1995 

T-FLEX CAD 

Российская САПР, 

объединяющая в себе 

параметрические 

возможности 2D и 3D 

моделирования со 

средствами создания и 

оформления чертежей и 

конструкторской 

документации в 

соответствии с ЕСКД и 

зарубежными стандартами 

Топ 

Системы 
1992 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/Autodesk
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B5%D0%B6%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%86%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D1%86%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%83%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/Dassault_Syst%C3%A8mes
https://ru.wikipedia.org/wiki/Dassault_Syst%C3%A8mes
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
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10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями 

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы** 

1 2 

Учебный корпус №1, ауд.102 1.Стенды с рабочими органами 

технологического оборудования разм. 

810х910,инв.№602878. 

2.Стенд с рабочими органами технологического 

оборудования разм. 900х1200, инв. № 602879. 

3.Стенд с рабочими органами технологического 

оборудования разм.1200х1200, инв. № 602880. 

3.Проекционный экран с электроприводом- 1 

комплект. 4.Телевизор модели49PFT4100\60- 1 

шт. 

5.Ноутбук инв. № 210138000003695. 

6.Доска маркерная с алюминиевой рамой 

180х120 см,TSA-1218 инв. № 210138000003695 

Учебный корпус №1, ауд.221 1.Лабораторная установка для испытания 

конструкций теплообменников инв. №591242; 

2.Лабораторная установка по исследованию 

процесса перемешивания инв. №591239; 

3.Лабораторная установка для определения 

гидравлического сопротивления инв. №591247; 

4.Лабораторная установка исследования 

расстойки и выпечки хлеба инв. №591250; 

5.Лабораторная установка для испытания 

теплообмена излучением инв. № 591246; 

6.Лабораторная установка для испытания 

теплообмена конвекцией инв. № 591246; 

7.Лабораторная установка для определения 

теплопроводности инв.№591243; 

8.Лабораторная установка для определения 

характеристик насосов инв. № 591249; 

 9.Лабораторная установка исследования 

фазовых переходов газов инв. №591251; 

10.Лабораторная установка по определению 

плотности сыпучих материалов инв. № 591237; 

11.Лабораторная установка по ректификации 

инв. № 591240; 

12.Лабораторная установка по определению 

способов сушки инв. № 591241. 

Ноутбуки для работы с указанными 

лабораторными установками: 

1.Инв. № 210138000002176 
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2.Инв. №210138000002178 

3.Инв. № 210138000002181 

4.Инв. № 210138000002182 

5.Инв. № 210138000002184, 

6.Инв.№  210138000002185 

7.Инв.  № 410134000002962. 

Другое оборудование: 

1.Монитор Lenovo инв. № 554211 

комплект оборудования для модернизации 

инв.№ 410134000002958 

2.Дежа инв. № 410134000002957 

3.Беспроводная плата ДС-1 

инв.№410138000001002 

4.Беспроводная плата ДС-4 инв. № 600481 

5. Проектор инв. № 591891/1 

6.Экран Таrga инв.№ 591688 . 

7.Проектор инв. № 591691/1 

8.Системный блок инв. №591680 

9.Монитор инв. № 597407 

10.Доска белая металлическая 180х120 инв. № 

591672/1 

11.Крепление для проектора инв. № 591684 

12.Беспроводная компьютерная система 

измерения и визуализации инв. 

№410134000002959 

13.Беспроводная система измерения и 

визуализации  инв.№410134000002961 

14. Комплект коммутации инв. № 591699/3 

15. Водонагреватель Thermex H10-0 инв. № 

631775. 

Учебный корпус №1, ауд.328 Мультимедийный проектор, экран, ноутбуки 

Учебный корпус №1, ауд.326 1.Комплект учебного оборудования для 

совместной работы с изображением при 

системном проектировании инв. № 

410124000603100. 

2.Комплект учебного оборудования для создания 

графических объектов при системном 

проектировании(тип 1). инв.№410124000603097. 

3.Комплект учебного оборудования для создания 

графических объектов при системном 

проектировании(тип 2) инв. № 

410124000603098. 

Центральная научная библиотека имени 

Н.И.Железнова, читальный зал 

Компьютеры 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для успешного овладения материалом дисциплины "Инженерное 

прогнозирование техники пищевых технологий" необходима систематическая 

самостоятельная работа с учебной литературой, конспектами лекций, Интернет-

ресурсами, консультации преподавателя. 
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