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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины  
Б1.В.01.09 «Системы отопления и вентиляции» 

 для подготовки бакалавров по направлению подготовки  
13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника,  

направленности Энергообеспечение предприятий 
 
Цель освоения дисциплины: приобретение студентами умений и 

навыков осуществлять технические решения, направленные на повышение 
эффективности систем энергообеспечения предприятий. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в форми-
руемую участниками образовательных отношений часть учебного плана по на-
правлению подготовки 13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника, цикл Б1.В, 
профессиональный модуль по направленности "Энергообеспечение предпри-
ятий", дисциплина осваивается в 8 семестре. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-
ния дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы достиже-
ния компетенции): ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4 

Краткое содержание дисциплины:  
Микроклимат помещений. Общая характеристика систем вентиляции. 

Расчет требуемого расхода воздуха. Вентиляторы и их выбор. Тепловой баланс 
помещения. Схемы обработки воздуха в системах кондиционирования. 
Системы воздухораспределения. Оборудование для очистки и тепловлажност-
ной обработки воздуха 

Характеристика систем отопления. Общие сведения об отопительных 
приборах. Теплопроводы в системах отопления. Системы водяного отопления. 
Системы парового отоплении. Системы воздушного отопления. Панельно-
лучистое отопление. Электрическое отопление. Энергосбережение в системах 
отопления 

Общая трудоемкость дисциплины/ в т.ч. практическая подготовка: 3 
зачетных единицы (108 часов/ в т.ч. практическая подготовка 4 ч.). 

Промежуточный контроль: ЗаО, РГР
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Системы отопления вентиляции» является 
приобретение студентами умений и навыков осуществлять технические реше-
ния, направленные на повышение эффективности систем энергообеспечения 
предприятий, обучение принципам и методам разработки, создания, распро-
странения и использования цифровых технологий в теплоэнергетике; получе-
ние базовых знаний о современных цифровых технологиях, используемых в 
профессиональной деятельности и практические навыки их использования. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ  

Дисциплина «Системы отопления вентиляции» дисциплина включена в 
формируемую участниками образовательных отношений часть учебного плана 
по направлению подготовки 13.03.01– Теплоэнергетика и теплотехника, цикл 
Б1.В, профессиональный модуль по направленности "Энергообеспечение пред-
приятий", дисциплина осваивается в 8 семестре. Дисциплина «Применение те-
плоты в АПК» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и 
Учебного плана по направлению 13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника, 
направленность Энергообеспечение предприятий. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 
дисциплина «Системы отопления вентиляции», являются: математика (1 и 2 
курс, 1, 2 и 3 семестры), физика (1 и 2 курс, 2, 3 и 4 семестры), химия (1 курс, 2 
семестр), электротехнические материалы (1 курс, 1 семестр), информатика (1 
курс, 1 семестр), начертательная геометрия и инженерная графика (1 и 2 курс, 
1, 2 и 3 семестры), гидрогазодинамика (3 курс, 5 семестр), техническая термо-
динамика (5 курс, 5 семестр), тепломассообмен (3 курс, 6 семестр), нетрадици-
онные и возобновляемые источники энергии (3 курс, 4 семестр). 

Дисциплина «Системы отопления вентиляции» является основополагаю-
щей изучения следующих дисциплин: «Электротехнологии», «Энергосбереже-
ние в теплоэнергетике и теплотехнологии». 

Особенностью дисциплины является не только ее теоретическое, но и 
прикладное значение при подготовке бакалавров данного профиля.  

Рабочая программа дисциплины «Системы отопления вентиляции» для 
инвалидов  и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается 
индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, индивиду-
альных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Образовательные результаты освоения дисциплины обучающимся, пред-
ставлены в таблице 1. 
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Таблица 1 
Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 
п/п 

Код  
компе-
тенции 

Содержание  
компетенции 
(или её части) 

Индикаторы компетенций В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 ПКос-1 Способен осуще-
ствлять техниче-
ские решения, на-
правленные на
повышение эф-
фективности сис-
тем энергообеспе-
чения предпри-
ятий 

ПКос-1.1 Демонстрирует знания ре-
жимов, методов и средств повыше-
ния эффективности работы  основно-
го энергетического и тепло-
технологического оборудования 

устройство систем отопле-
ния и вентиляции зданий; 
основное оборудование 
систем отопления, венти-
ляции, принципы его рабо-
ты, технические характе-
ристики трубопроводов 
систем отопления; особен-
ности режимов работы 
различных систем отопле-
ния и пути повышения их 
эффективности; методы, 
приемы направленные на 
энерго- и ресурсосбереже-
ние  

рассчитывать элементы 
теплотехнического обору-
дования с помощью про-
граммных продуктов 
Exсel, , Pictochart и др., 
осуществления коммуни-
кации посредством Out-
look, Miro, Zoom., опреде-
лять тепловые потери, 
применять полученные 
знания для определения, 
формулирования и реше-
ния технологических за-
дач; пользоваться принци-
пами разработки техниче-
ских решений и техноло-
гий в профессиональной 
сфере деятельности; выби-
рать современное энерго- и 
ресурсосберегающее тех-
нологическое оборудова-
ние для систем отопления 
и вентиляции 

методиками проведения 
типовых расчетов тепло-
энергетического и тепло-
технического оборудова-
ния с помощью про-
граммных продуктов 
Exсel, Word, Power Point, 
Pictochart и др., осущест-
вления коммуникации 
посредством Outlook, Mi-
ro, Zoom.; навыками 
расчета и проектирова-
ния систем отопления и 
вентиляции зданий; спо-
собностью разрабатывать 
мероприятия по энерго- и 
ресурсосбережению в 
системах отопления и 
вентиляции  

ПКос-1.2 Осуществляет выполнение 
работ по повышению эффективности 
энергетического и теплотехнологиче-
ского оборудования 

методики выполнения ра-
бот по повышению эффек-
тивности энергетического 
и теплотехнологического 
оборудования 

пользоваться принципами 
разработки технических 
решений и технологий в 
профессиональной сфере 
деятельности; выбирать 
современное энерго- и ре-
сурсосберегающее техно-
логическое оборудование 

методиками выполнения 
работ по повышению 
эффективности энергети-
ческого и теплотехноло-
гического оборудования 
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для систем отопления и 
вентиляции 

ПКос-1.4 Участвует  в проектирова-
нии систем энергообеспечения пред-
приятий 

технические характери-
стики трубопроводов сис-
тем отопления; особенно-
сти режимов работы раз-
личных систем отопления 
и пути повышения их эф-
фективности; методы, 
приемы направленные на 
энерго- и ресурсосбереже-
ние 

определять тепловые поте-
ри, применять полученные 
знания для определения, 
формулирования и реше-
ния технологических за-
дач; пользоваться принци-
пами разработки техниче-
ских решений и техноло-
гий в профессиональной 
сфере деятельности 

навыками расчета и про-
ектирования систем ото-
пления и вентиляции 
зданий с помощью про-
граммных продуктов 
Exсel, Word, Power Point, 
Pictochart и др., осущест-
вления коммуникации 
посредством Outlook, Mi-
ro, Zoom 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ в семестрах 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часов), их рас-
пределение по видам работ в 8 семестре представлено в таблице 2.  

Таблица 2 
Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ в семестрах  

Вид учебной работы 
Трудоёмкость 

час./ * 
семестр   
№8 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108/4 108/4 
1. Контактная работа: 54,35/4 54,35/4 
Аудиторная работа 54,35/4 54,35/4 
в том числе: 
лекции (Л) 22 22 
лабораторные работы (ЛР) 10 10 
практические занятия (ПЗ) 22/4 22/4 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,35 0,35 
2. Самостоятельная работа (СРС) 53,65 53,65 
расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка) 16,65 16,65 
самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 
(проработка и повторение лекционного материала и ма-
териала учебников и учебных пособий, подготовка к ла-
бораторным занятиям и т.д.) 

28 28 

Подготовка к зачету с оценкой 9 9 
Вид промежуточного контроля:  Зачет с оценкой 

* в том числе практическая подготовка. 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 
Тематический план учебной дисциплины 

 

 
Всего 

Аудиторная работа Внеауди
торная 
работа 
СР 

Л ПЗ 
всего

/* 

ЛР 
всего

/* 

ПКР

Раздел 1 Системы вентиляции и кондициони-
рования 

50,65/2 10 10/2 4  26,65 

1. Микроклимат помещений. Общая характери-
стика систем вентиляции. Расчетные парамет-
ры наружного и внутреннего воздуха. Харак-
теристика основных производственно-
технологических помещений 

6 2    4 

2. Расчет требуемого расхода воздуха для вен-
тиляции помещений. Аэродинамический рас-
чет систем вентиляции. Вентиляторы и их вы-
бор 

24,65/
2 

2 4/2 2  16,65 

3. Схемы обработки воздуха в системах конди-
ционирования 

6 2 2   2 

4. Системы воздухораспределения 6 2 2   2 
5. Оборудование для очистки и тепловлажност- 8 2 2 2  2 
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Всего 

Аудиторная работа Внеауди
торная 
работа 
СР 

Л ПЗ 
всего

/* 

ЛР 
всего

/* 

ПКР

ной обработки воздуха 
Раздел 2 Системы отопления 47/2 12 12/2 6  17 
6. Классификация систем отопления. Тепловой 

баланс помещения. 
6 2 2   2 

7. Отопительные приборы Теплопроводы в сис-
темах отопления 

10 2 2 4  2 

8. Системы водяного отопления 8/2 2 2/2   4 
9. Системы парового отоплении. Системы воз-

душного отопления 
6 2 2   2 

10. Панельно-лучистое отопление. Электриче-
ское отопление 

8 2 2 2  2 

11. Энергосбережение в системах отопления 10 2 2   6 
Контактная работа на промежуточном 
контроле (КРА) 

0,35    0,35  

Подготовка к зачету с оценкой 9     9 
Итого по дисциплине 108/4 22 22/4 10 0,35 53,65 
* в том числе практическая подготовка 

Раздел 1 Системы вентиляции и кондиционирования 
Тема 1. Микроклимат помещений. Общая характеристика систем вентиляции.  

Микроклимат помещений. Параметры воздуха, благоприятные для са-
мочувствия человека и для проведения технологического процесса. Опти-
мальные и допустимые температурные условия. 

Классификация систем вентиляции и принцип их действия. Естествен-
ная (гравитационная) и искусственная (механическая) системы вентиляции. 
Общеобменная вентиляция, ее характеристика и область применения. Ме-
стное общеобменная система вентиляции. Воздушные души, их конструк-
ция и область применения. Воздушный оазис, вытяжные зонты и шкафы, 
вытяжные панели и камеры, бортовые отсосы Аэрация, ее назначение и об-
ласть применения. Дефлекторы, их устройство и принцип действия. 

Тема 2. Расчет требуемого расхода воздуха для вентиляции помещений. Аэро-
динамический расчет систем вентиляции. Вентиляторы и их выбор. 
Нормы и расчет необходимого воздухообмена в помещениях. Расчет 

расхода воздуха по условиям удаления избытков теплоты, влаги, по массе 
выделяющихся вредных веществ, по нормируемой кратности воздухообме-
на. Аэродинамический расчет систем вентиляции. Устройство, принцип 
действия и основные виды вентиляторов. Аэродинамические характеристи-
ки вентиляторов. Выбор вентиляторов. 

Тема 3. Схемы обработки воздуха в системах кондиционирования  
Расчетные параметры внутреннего воздуха для помещений переработ-

ки сырья и производства основных продуктов питания в мясной, рыбной, 
молочной и сыродельной промышленности. Справочно-нормативные мате-
риалы по выбору расчетных параметров наружного воздуха. Расчетные па-
раметры внутреннего воздуха для ферм, теплиц и других производственно-
технологических помещений. 
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Тема 4. Системы воздухораспределения  
Способы определения: необходимого расхода воздуха исходя из усло-

вий, поступающих в помещения; расхода наружного воздуха с учетом сани-
тарных норм, инфильтрации наружного воздуха и воздуха смежных поме-
щений, а также технологических рекомендаций. Примеры расчета по опре-
делению расхода и параметров приточного воздуха с учетом тепло- и влаго-
избытков, поступающих в производственно-технологические помещения 
различного назначения (цеха, камеры и т.п.). 

Тема 5. Оборудование для очистки и тепловлажностной обработки воздуха  
Основные характеристики систем и воздухораспределительных уст-

ройств и методы расчета систем с учетом подачи воздуха компактными и 
плоскими струями, через перфорированные панели и потолки, перфориро-
ванные воздуховоды прямоугольного и круглого сечения, а также через тек-
стильные воздуховоды. Примеры расчета распределения воздуха в случае 
применения круглых перфорированных воздуховодов серии ВПК (воздухо-
распределитель перфорированный круглый); текстильных воздуховодов, из-
готовленных из проницаемого материала, и текстильных перфорированных 
воздуховодов. Основные виды кондиционеров, применяемых на пищевых 
предприятиях, а также устройства и методы расчета фильтров, воздухонаг-
ревателей, воздухоохладителей, камер орошения и паровых увлажнителей. 

Раздел 2 Системы отопления 
Тема 6. Тепловой баланс помещения. Характеристика систем отопления 

Теплозащитные свойства ограждений, тепловлажностный режим огра-
ждений, теплопотери зданием и тепловыделения в нём, расчетная тепловая 
мощность системы отопления. Удельная тепловая характеристика здания. 

Требования, предъявляемые к отопительной установке. Общая класси-
фикация систем отопления. Виды и характеристика теплоносителей. Сопос-
тавление систем отопления и теплоносителей по технико-экономическим, 
санитарно-гигиеническим и эксплуатационным показателям. 

Тема 7. Отопительные приборы. Теплопроводы в системах отопления. 
Классификация отопительных приборов. Требования, предъявляемые к 

отопительным приборам. Выбор типовых узлов отопительных приборов. 
Высокоэффективные отопительные приборы в РФ и за рубежом. Выбор, 
размещение и присоединение приборов к трубам. Коэффициент теплопере-
дачи, плотность теплового потока. Регулирование теплоотдачи отопитель-
ных приборов. Современные методы проектирования и расчет отопитель-
ных приборов в системах отопления. 

Размещение труб систем отопления в зданиях. Компенсация теплового 
удлинения труб. Уклоны труб. Тепло- и шумоизоляция труб и оборудова-
ния. Выбор типовых схем размещения труб. Современная регулирующая и 
запорно-регулирующая арматура в различных системах отопления. Разме-
щение запорной и регулирующей арматуры в системах отопления. 

Тема 8. Системы водяного отопления. 
Классификация систем водяного отопления. Устройство, принцип дей-

ствия и основные элементы однотрубных, двухтрубных горизонтальных и 
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бифилярных систем водяного отопления. Выбор типовых схем систем ото-
пления. Основные методы гидравлического расчета систем водяного ото-
пления. Порядок гидравлического расчета. Выбор и расчет основного цир-
куляционного давления. Увязка циркуляционных колец. 

Тема 9. Системы парового отоплении. Системы воздушного отопления 
Классификация систем парового отопления, устройство систем парово-

го отопления низкого и высокого давления, гидравлический расчет система 
парового отопления. 

Схемы местной и центральной системы воздушного отопления. Об-
ласть применения. Количество и температура приточного воздуха для ото-
пления здания. Методы проектирования теплового и аэродинамического 
расчета систем местного и центрального воздушного отопления. Воздушно-
отопительные установки у открытых проемов здания. 

Тема 10. Панельно-лучистое отопление. Электрическое отопление 
Особенности, область применения. Схемы систем панельно-лучистого 

отопления. Средняя температура поверхности ограждений в помещении. 
Теплообмен в помещении. Тепловой комфорт в помещении при панельно-
лучистом отоплении. 

Область применения, классификация и устройство электрических ото-
пительных приборов. Электрическое отопление с помощью теплового насо-
са. Комбинирование системы электрического отопления. 

Тема 11. Энергосбережение в системах отопления 
Снижение энергопотребления при солнечном и геотермальном отопле-

нии. Использование возобновляемых и альтернативных источников тепло-
ты. 

4.3 Лекции/ практические занятия 

Таблица 4 
Содержание лекций/ практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 
п/п 

Название разде-
ла, темы 

№ и название лекций/ 
лабораторных занятий/ 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции 
(индикаторы 
достижения 
компетенции) 

Вид 
контроль-

ного 
мероприятия

Кол-во
ча-
сов/ 
из них  
прак-
тиче-
ская 
подго-
товка

1. Раздел 1 Системы вентиляции и кондиционирования 24/2 

1. Микроклимат 
помещений. Об-
ща я характери-
стика систем вен-
тиляции.  

Лекция № 1.1 
Микроклимат помещений. Общая 
характеристика систем вентиля-
ции. Расчетные параметры наруж-
ного и внутреннего воздуха. Ха-
рактеристика основных производ-
ственно-технологических поме-
щений 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 

2 

Тема 2. Расчет 
требуемого рас-
хода воздуха для 

Лекция № 1.2 
Расчет требуемого расхода возду-
ха. Вентиляторы и их выбор 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 
2 
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№ 
п/п 

Название разде-
ла, темы 

№ и название лекций/ 
лабораторных занятий/ 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции 
(индикаторы 
достижения 
компетенции) 

Вид 
контроль-

ного 
мероприятия

Кол-во
ча-
сов/ 
из них  
прак-
тиче-
ская 
подго-
товка

вентиляции по-
мещений.  

Лабораторная работа № 1.1 
Расчет воздушных душей на базе 
тепловых завес 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита ла-
бораторной 
работы  

2 

Практическая работа № 1.1 
Расчет требуемого расхода возду-
ха для вентиляции животноводче-
ского помещения с помощью про-
граммных продуктов Exсel, Word, 
Power Point, Pictochart и др 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 

2/2 

Тема 3. Схемы 
обработки воз-
духа в системах 
кондициониро-
вания 

Лекция № 1.3 Обработка воздуха в 
системах кондиционирования 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 
2 

Практическая работа № 1.2 Расчет 
параметров воздуха внутри произ-
водственно-технологических по-
мещений с помощью программ-
ных продуктов Exсel, Word, Power 
Point, Pictochart и др 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 

4 

Тема 4. Системы 
воздухораспре-
деления 

Лекция № 1.4 Системы воздухо-
распределения 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 
2 

Практическая работа № 1.3 Опре-
деление необходимого расхода 
воздуха с помощью программных 
продуктов Exсel, Word, Power 
Point, Pictochart и др 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 

2 

Тема 5. Обору-
дование для 
очистки и тепло-
влажностной об-
работки воздуха 

Лекция № 1.5. Оборудование для 
очистки и тепловлажностной обра-
ботки воздуха. 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 2 

Лабораторная работа № 1.2 
Расчет распределения воздуха. 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита ла-
бораторной 
работы 
тестирова-
ние 

2 

Практическая работа № 1.4  
Расчет распределения воздуха с 
помощью программных продуктов 
Exсel, Word, Power Point, Pictochart 
и др 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 

2 

2 Раздел 2. Системы отопления 30/2 
Тема 6. Класси-
фикация систем 
отопления. Теп-
ловой баланс по-
мещения. 

Лекция № 2.1 
Тепловой баланс помещения. Клас-
сификация систем отопления 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 
2 

Практическая работа № 2.1  
Расчет теплового баланса живот-
новодческого помещения с помо-
щью программных продуктов 
Exсel, Word, Power Point, Pictochart 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 2 
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№ 
п/п 

Название разде-
ла, темы 

№ и название лекций/ 
лабораторных занятий/ 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции 
(индикаторы 
достижения 
компетенции) 

Вид 
контроль-

ного 
мероприятия

Кол-во
ча-
сов/ 
из них  
прак-
тиче-
ская 
подго-
товка

и др 

Тема 7. Отопи-
тельные приборы 
Теплопроводы в 
системах отопле-
ния 

Лекция № 2.2 
Отопительные приборы Тепло-
проводы в системах отопления  

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 
2 

Лабораторная работа № 2.1 
Исследование отопительных при-
боров 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита ла-
бораторной 
работы  

4 

Практическая работа № 2.2  
Теплопроводы в системах отопле-
ния с помощью программных про-
дуктов Exсel, Word, Power Point, 
Pictochart и др 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 2 

Тема 8. Системы 
водяного отопле-
ния 

Лекция № 2.3 
Классификация, устройство, 
принцип действия и основные 
элементы систем водяного ото-
пления 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 

2 

Практическая работа № 2.3  
Расчет системы водяного отопле-
ния административного здания с 
помощью программных продуктов 
Exсel, Word, Power Point, Pictochart 
и др 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 

2/2 

Тема 9. Системы 
парового отопле-
нии. Системы 
воздушного ото-
пления 

Лекция № 2.4 
Системы парового отоплении. 
Системы воздушного отопления 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 
2 

Практическая работа № 2.4  
Расчет системы воздушного ото-
пления с помощью программных 
продуктов Exсel, Word, Power 
Point, Pictochart и др 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 2 

Тема 10. Панель-
но-лучистое ото-
пление. Электри-
ческое отопление 

Лекция № 2.5 
Электрическое отопление 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 
2 

 Лабораторная работа № 2.2 
Испытание отопительно-
вентиляционного агрегата СФО-20 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита ла-
бораторной 
работы 

2 

Практическая работа № 2.5  
Расчет системы электрического 
отопления с помощью программ-
ных продуктов Exсel, Word, Power 
Point, Pictochart и др 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 2 

Тема 11. Энерго-
сбережение в 
системах отопле-

Лекция № 2.15 
Энергосбережение в системах 
отопления 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

 
2 



 14

№ 
п/п 

Название разде-
ла, темы 

№ и название лекций/ 
лабораторных занятий/ 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции 
(индикаторы 
достижения 
компетенции) 

Вид 
контроль-

ного 
мероприятия

Кол-во
ча-
сов/ 
из них  
прак-
тиче-
ская 
подго-
товка

ния Практическая работа № 2.5  
Энергосбережение в системах 
отопления 

ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, 
ПКос-1.4 

защита 
практиче-
ской работы 

2 

Таблица 5 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 
п/п 

№ раздела и темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 
Раздел 1 Системы вентиляции кондиционирования  
1. Тема 1. Микроклимат помеще-

ний. Общая характеристика сис-
тем вентиляции 

Нормативные документы по расчету вентиляции, 
определение минимально допустимого 
сопротивления ограждений (ПКос-1.1, ПКос-1.2, 
ПКос-1.4) 

2. Тема 2. Расчет требуемого рас-
хода воздуха. Вентиляторы и их 
выбор 

Аэродинамический расчет систем вентиляции. 
(ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4). 

3. Тема 3. Схемы обработки возду-
ха в системах кондиционирова-
ния 

Справочно-нормативные материалы по выбору 
расчетных параметров наружного воздуха. (ПКос-
1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4). 

4. Тема 4. Системы воздухорас-
пределения. 

Способы удаления избытка теплоты и влаги. (ПКос-
1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4). 

5. Тема 5. Оборудование для очи-
стки и тепловлажностной обра-
ботки воздуха 

Основные виды кондиционеров, применяемых на 
пищевых предприятиях, а также устройства и 
методы расчета фильтров, воздухонагревателей, 
воздухоохладителей, камер орошения и паровых 
увлажнителей. (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4). 

Раздел 2 Системы отопления 
6. Тема 6. Отопительные приборы 

Теплопроводы в системах ото-
пления 

Сопоставление систем отопления и теплоносителей 
по технико-экономическим, санитарно-
гигиеническим и эксплуатационным показателям. 
(ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4). 

7. Тема 7. Отопительные приборы 
Теплопроводы в системах ото-
пления 

Современная регулирующая и запорно-
регулирующая арматура в различных системах 
отопления. Размещение запорной и регулирующей 
арматуры в системах отопления (ПКос-1.1, ПКос-
1.2, ПКос-1.4) 

8. Тема 8. Системы водяного ото-
пления 

Методы гидравлического расчета систем водяного 
отопления. Увязка циркуляционных колец. (ПКос-
1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4) 

9. Тема 9. Системы парового ото-
плении. Системы воздушного 
отопления 

Гидравлический расчет система парового отопления. 
(ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4). 

10. Тема 10. Панельно-лучистое 
отопление. Электрическое ото-
пление 

Средняя температура поверхности ограждений в 
помещении. Теплообмен в помещении. Электриче-
ское отопление с помощью теплового насоса. Ком-
бинирование системы электрического отопления. 
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№ 
п/п 

№ раздела и темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 
(ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4). 

11. Тема 11. Отопительные приборы 
Теплопроводы в системах ото-
пления 

Использование возобновляемых и альтернативных 
источников теплоты. (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-
1.4). 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

В основном применяется объяснительно-иллюстративная технология обу-
чения, в случае вынужденного перехода на онлайн обучение применяется техно-
логия дистанционного обучения. 

Таблица 6 
Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых активных и интерак-

тивных образовательных технологий 
1.  Тема 1. Микроклимат 

помещений. Общая ха-
рактеристика систем 
вентиляции 

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

2.  Тема 2. Расчет требуемо-
го расхода воздуха. Вен-
тиляторы и их выбор 

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

ЛР Работа в команде при выполнении лабораторной работы. 
ПЗ Работа в команде при выполнении практического задания 

3.  Тема 3. Схемы обработки 
воздуха в системах кон-
диционирования 

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

ПЗ Работа в команде при выполнении практического задания 

4.  Тема 4. Системы возду-
хораспределения 

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

ПЗ Работа в команде при выполнении практического задания 
5.  Тема 5. Оборудование 

для очистки и тепло-
влажностной обработки 
воздуха 

ЛР Работа в команде при выполнении лабораторной работы. 

ПЗ Работа в команде при выполнении практического задания 

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

6.  Тема 6. Тепловой баланс 
помещения. Характери-
стика систем отопления 

Л Проблемная лекция. Иллюстрация слайд-презентаций. 

ПЗ Работа в команде при выполнении практического задания 
7.  Тема 7. Отопительные 

приборы Теплопроводы в
системах отопления 

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

ЛР Работа в команде при выполнении лабораторной работы. 
8.  Тема 8. Системы водяно-

го отопления 
Л Проблемная лекция.  

Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

ПЗ Работа в команде при выполнении практического задания 
9.  Тема 9. Системы паро-

вого отоплении. Систе-
мы воздушного отопле-

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 
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№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых активных и интерак-

тивных образовательных технологий 
ния 

10.  Тема 10. Панельно-
лучистое отопление. 
Электрическое отопле-
ние 

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

ЛР Работа в команде при выполнении лабораторной работы. 
11.  Тема 11. Энергосбереже-

ние в системах отопле-
ния 

Л Проблемная лекция.  
Интерактивное занятие с применением видеоматериалов 
с последующим групповым обсуждением; 

6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО 

ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

6.1.1. Расчетно-графическая работа (РГР) 
Задания на расчетно-графическую работу выдаются на 2 - 3 неделях учеб-

ного семестра. Расчетно-графическая работа включает в себя расчёт калорифер-
ной установки, обеспечивающую поддержание требуемого микроклимата в за-
данном помещении. Формируемые при выполнении РГР компетенции: ПКос-1.1, 
ПКос-1.2, ПКос-1.4. Контроль над выполнением расчетной работы осуществля-
ется ее проверкой с индивидуальным опросом. Пример условия одного из типо-
вых вариантов расчетно-графической работы приведен ниже.  

 
1 – чугунные решетки;  
2 – кормушки;  
3 – кормовой проход;  
4 – навозный проход;  
5 – стойла;  
6 – вытяжная шахта;  
7 – навозный канал;  
8 – разделители стойл  
 
Рис. 1. Здание для от-
корма КРС на 320 голов. 
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Стены наружные: из керамзитобетона (0,36 м); штукатурка цементно-
песчаная внутренняя и наружная (15 мм). Полы:  асфальт (25 мм), керамзитобе-
тон (0,08 м). Перекрытие: керамзитобетонные плиты (0,12 м); пароизоляция –
слой рубероида (1,5 мм) на битумной мастике (4 мм); утеплитель - вата мине-
ральная (0,09 м); выравнивающий слой цементно-песчаный раствор (0,02 м); 
сверху - покрытие из рубероида в два слоя толщиной (1,5 мм), причем каждый из 
слоев на битумной мастике (4 мм). На каждой из продольных стен расположено 
50 окон размером 0.6х0.8 (двойные, металлический переплет), а на каждой из 
торцовых стен - по 2 воротам размером 2.4х2 (деревянные, двойные) и 2 окна 
размером 0.6х0.8 (двойные, металлический переплет). Уборка навоза - транспор-
терами. Поилки – ПА-1. Установленная мощность для привода электродвигате-
лей Nуст = 180 кВт 

РГР выполняется в следующей последовательности: 
1. Расчет теплового баланса помещения. 
2. Определение избыточной теплоты. 
3. Определение общих влаговыделений в помещении. 
4. Расчет углового коэффициента тепловлагообмена. 
5. Определение температуры приточного воздуха с помощью H,d – диаграм-

мы влажного воздуха. 
6. Подбор калорифер по расходу воздуха и требуемой тепловой мощности. 
7. Расчет гидравлического сопротивления системы вентиляции. 
8. Выбор вентилятора 

 

6.1.2. Текущее тестирование. 

Необходимо для оценки текущей успеваемости и усвояемости изучаемого 
студентами материала и предполагает проведение двух тестирований в течении 
каждого учебного семестра. Каждый тест состоит из 10-12 вопросов и содержит 
20 вариантов. Тестирование производится письменно на 12 неделе 6 семестра, 8 и 
15 неделях семестра 7. Выдержка из примерного билета тестового задания 
представлена ниже. Формируемые компетенции: ПКос-1.1. 

 
Системы отопления Вариант №1 

2.1. Температура внутреннего воздуха 6 0С, относительная влажность 80 %. Температура 
наружного воздуха  -20 0С, относительная влажность 60 %. Луч процесса равен 4000. 
Определить температуру приточного воздуха.  

2.2. Теплопроводность слоев пола указана ниже. Какие из этих слоев не являются утеп-
ляющими?  

1. 0,8 Вт/(м2К); 
2. 1,3 Вт/(м2К); 
3. 0,9 Вт/(м2К); 
4. 1 Вт/(м2К); 
5. 1,7 Вт/(м2К); 
6. 0,6 Вт/(м2К). 

6.1.3. Выполнение и защита лабораторных работ  

Лабораторные работы (ЛР) направлены на практическое закрепление 
теоретического материала дисциплины. В результате студент должен знать 
основные принципы проектирования систем отопления и вентиляции зданий; 
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конструктивные особенности; основные положения законов, составляющие 
основу расчета холодильных систем и систем отопления и вентиляции; 
устройство и принцип действия холодильных машин, теплогенерирующего и 
теплоиспользующего оборудования; уметь применять средства измерения 
основных теплофизических параметров; использовать нормативные и 
справочные документы; навыками выполнения исследований, обработки и 
анализа их результатов. 

В курсе «Системы отопления и вентиляции» предполагается выполнение 
10 лабораторных работ. Формируемые компетенции: ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-
1.4. 

Для допуска к лабораторной работе студент должен представить 
составленный им в тетради краткий конспект лабораторной работы. Текущий 
контроль лабораторных отчетов и материалов изучаемой дисциплины 
осуществляется в виде индивидуального опроса на лабораторных занятиях. При 
защите лабораторной работы студент должен представить полностью 
оформленный конспект. Отчет по лабораторной работе представляется с 
полностью обработанными результатами измерений, графическим материалом, 
выводами. Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненной 
работе и ответов на вопросы преподавателя. 

Пример перечня вопросов при защите лабораторной работы № 1.1 
«Расчет воздушных душей на базе тепловых завес» 

1. Как рассчитывается необходимый воздухообмен в помещениях?  
2. Какие аэродинамические характеристики вентиляторов вы знаете? 
3. Расскажите принцип действия и устройство основных видов вентиляторов  

 
 

6.1.4. Выполнение и защита практических работ. 

Работы направлены на практическое закрепление теоретического материала 
дисциплины «Системы отопления и вентиляции». В результате студент должен 
знать основные принципы проектирования систем отопления и вентиляции 
зданий; конструктивные особенности; основные положения законов, 
составляющие основу расчета систем отопления и вентиляции; устройство и 
принцип действия теплогенерирующего и теплоиспользующего оборудования; 
уметь применять средства измерения основных теплофизических параметров; 
использовать нормативные и справочные документы; владеть методами расчета 
и подбора систем, отопления и вентиляции. Формируемые компетенции: ПКос-
1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.4. 

При защите практической работы студент должен представить полностью 
оформленный конспект. Отчет по практической работе представляется с 
полностью обработанными результатами расчетов, графическим материалом, 
выводами. Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненной 
работе и ответов на вопросы преподавателя. 

Пример перечня вопросов при защите практической работы № 2.3 
«Расчет теплового баланса животноводческого помещения» 

1. Какую температуру наружного воздуха принимают в качестве расчетной 
при определении теплопотерь через ограждающие конструкции в различ-
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ные периоды года?  
2. Напишите тепловой баланс животноводческого (птицеводческого) поме-

щения и поясните входящие в него величины. 
3. Напишите формулу для расчета общего сопротивления теплопередаче ог-

раждающей конструкции и поясните ее. 
4. Как рассчитывают теплопотери на нагрев инфильтрующегося воздуха? 

6.1.5. Выполнение и защита индивидуальных задач 

Индивидуальные задачи выполняются на практических занятиях и направ-
лены на практическое закрепление теоретического материала дисциплины. За-
щита задач проходит в форме доклада студента по выполненной работе и отве-
тов на вопросы преподавателя. Формируемые компетенции: ПКос-1.1, ПКос-1.2, 
ПКос-1.4. Пример условия одной из типовых задач приведен ниже. 

Задача 
Определить расход воздуха на вентиляцию для свинарника на 270 голов со 

средней массой 240 кг. Объем помещения для животных V м3. Расчетные пара-

метры наружного воздуха: температура р
нt = -28°С, относительная влажность φн 

=78%. Параметры внутреннего воздуха: tв=16 °С, φв=75%. Допустимое содержа-
ние СО2 в помещении 2,5 л/м3. Угловой коэффициент тепло- и влагообмена 2000 
кВт/кг вл. Расчетная температура наружного воздуха при проектировании вен-

тиляции в

нt = -23 °С, φн=75%.. Концентрация углекислоты в наружном воздухе 

0,4 л/м3.  

6.1.6. Перечень вопросов к дифференцированному зачёту по дисциплине 

1 Задачи систем отопления и вентиляции. 
2 Параметры, характеризующие микроклимат в помещениях. 
3 Назначение и виды систем вентиляции. 
4 Механическая вентиляция, область применения. 
5 Естественная вентиляция, область применения. 
6 Схемы вентиляции животноводческих помещений. 
7 Схемы вентиляции административных помещений. 
8 Основы расчета систем вентиляции. 
9 Гидравлический расчет систем вентиляции. 

10 Тепловой баланс помещения 
11 Зависимость теплопроводных свойств строительных материалов от парамет-

ров окружающей среды. 
12 Расчет теплового потока, проходящего через ограждения. 
13 Виды добавочных теплопотерь через ограждения. 
14 Расчет требуемого сопротивления теплопередаче наружных ограждений 
15 Расчет потерь теплоты через пол помещения. 
16 Воздухопроницаемость строительных материалов. Расчет количества возду-

ха, проникающего в помещение путем инфильтрации. 
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17 Тепловыделения в помещении. 
18 Влаговыделения в помещении. 
19 Характеристика теплоносителей системы отопления 
20 Характеристика и виды систем отопления 
21 Требования к отопительным системам. 
22 Расчетная тепловая мощность системы отопления. 
23 Классификация отопительных приборов. 
24 Виды и конструкции нагревательных приборов 
25 Требования, предъявляемые к отопительным приборам. 
26 Выбор и установка нагревательных приборов в помещении 
27 Регулирование теплоотдачи нагревательных приборов. 
28 Схемы укрытия нагревательных приборов в помещении 
29 Расчет необходимой площади поверхности нагревательных приборов. 
30 Классификация и устройство электрических отопительных приборов. 
31 Теплопроводы в системах отопления. Виды, способы размещения. 
32 Классификация систем водяного отопления. 
33 Область применения систем водяного отопления. 
34 Схема двухтрубной системы водяного отопления с нижней разводкой и есте-

ственной циркуляцией. 
35 Схема насосной двухтрубной системы водяного отопления с нижней тупико-

вой  разводкой. 
36 Схема насосной двухтрубной  системы водяного отопления с верхней раз-

водкой и попутным движением воды в подающей и обратной магистрали. 
37 Схема однотрубной системы водяного отопления с верхней разводкой, есте-

ственной циркуляцией и осевыми замыкающими участками. 
38 Основные принципы гидравлического расчета теплопроводов систем водяно-

го отопления 
39 Особенности гидравлического расчета однотрубных систем водяного ото-

пления. 
40 Особенности гидравлического расчета двухтрубных систем водяного ото-

пления. 
41 Метод гидравлического расчета трубопроводов систем водяного отопления  

по удельным потерям. 
42 Метод гидравлического расчета трубопроводов систем водяного отопления 

по приведенным длинам. 
43 Метод гидравлического расчета трубопроводов систем водяного отопления 

по характеристикам  сопротивления. 
44 Классификация систем парового отопления. 
45 Устройство систем парового отопления низкого и высокого давления. 
46 Гидравлический расчет система парового отопления. 
47 Принципиальные схемы центральных систем парового отопления 
48 Виды систем воздушного отопления. Применение. Достоинство и недостат-

ки. 
49 Принципиальные схемы центральных систем  воздушного отопления 
50 Принципиальная схемы местных систем воздушного отопления 
51 Расчет систем воздушного отопления. 
52 Изменение на H,d-диаграмме значений углового коэффициента (луча процес-
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са) при изменении тепловлажностного состояния воздуха. 
53 Расчет необходимого воздухообмена при одновременном поступлении в по-

мещении теплоты и влаги. 
54 Панельно-лучистое отопление. Особенности, область применения. 
55 Электрическое отопление. Область применения. 
56 Электрическое отопление с помощью теплового насоса.  
57 Комбинирование системы электрического отопления. 
58 Энергосбережение в системах отопления. 
59 Снижение энергопотребления при солнечном отоплении.  
60 Использование возобновляемых и альтернативных источников теплоты в 

системах отопления. 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 
описание шкал оценивания 

Оценка текущей работы и промежуточный контроль студентов осуществля-
ется на основе традиционной системы контроля и оценки успеваемости. Тради-
ционная система контроля и оценки успеваемости студентов представлена кри-
териями выставления оценок по четырехбалльной системе «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 
6.2.1. Критерии оценки выполнения тестов: 

Текущее тестирование (письменное) производится на 8 и 12 неделях учеб-
ного семестра. Каждый тест состоит из 12 вопросов и содержит 20 вариантов. 
Критерии оценивания: 

 правильные ответы на 6 и менее заданий – «неудовлетворительно», 
 правильные ответы на 7 – 8 заданий – «удовлетворительно», 
 правильные ответы на 9 – 10 заданий – «хорошо», 
 правильные ответы на 11 – 12 заданий – «отлично». 

Основаниями для снижения оценки на 1 балл являются: отсутствие обос-
нования выбранного ответа, неполный ответ; небрежное выполнение, ошибки в 
обозначениях и т.п. 

6.2.2. Критерии оценки выполнения и защиты лабораторных работ 

К защите лабораторной работы представляется отчет с полностью обрабо-
танными результатами измерений, графическим материалом, выводами. Отчет 
не может быть принят и подлежит доработке в случае: отсутствия необходимых 
расчетных формул, обозначений и т.п.; отсутствия необходимого графического 
материала; некорректной обработки результатов измерений. 

Защита отчета по лабораторной работе проходит в форме доклада студента 
по выполненной работе и ответов на вопросы преподавателя по традиционной 
системе оценки системе. В случае получения при защите лабораторной работы 
неудовлетворительной оценки, работа подлежит повторной защите. 

Таблица 7 
Критерии оценивания защиты лабораторных работ 

Оценка Критерии оценивания 
Высокий уровень «отлично» – студент излагает содержание вопроса логически 
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«5» 
(отлично) 

верно, аргументировано, умеет делать выводы; знает и применяет 
основные формулы и расчетные зависимости по теме лабораторной 
работы. 

Средний уровень 
«4» 

(хорошо) 

«хорошо» – студент излагает содержание вопроса логически верно 
и по существу, умеет делать выводы и приводит примеры из 
практики, но допускает некоторые неточности и незначительные 
ошибки или описки, что в целом не вызывает сомнений в освоении 
темы лабораторной работы. 

Пороговый уро-
вень «3» (удовле-
творительно) 

«удовлетворительно» – студент не в полной мере владеет 
навыками логично и аргументировано излагать содержание 
материала, имеет общие знания основного содержания темы 
работы без освоения некоторых существенных положений, 
допускает неточности, однако умеет применять знания и умения по 
теме работы 

Минимальный 
уровень «2» (не-
удовлетвори-

тельно) 

«неудовлетворительно» – студент не освоил значительную часть 
содержания материала лабораторной работы; допускает 
существенные ошибки в изложении материала; не умеет выделить 
главное и сделать выводы.  

 

6.2.3. Критерии оценки выполнения и защиты практических работ: 

К защите работы представляется отчет с полностью обработанными резуль-
татами расчетов, графическим материалом, выводами. Отчет не может быть 
принят и подлежит доработке в случае: отсутствия необходимых расчетных 
формул, обозначений и т.п.; отсутствия необходимого графического материала; 
некорректной обработки результатов измерений. 

Защита отчета по работе проходит в форме доклада студента по выполнен-
ной работе и ответов на вопросы преподавателя по традиционной системе оцен-
ки системе. В случае получения при защите работы неудовлетворительной оцен-
ки, работа подлежит повторной защите. 

Таблица 8 
Критерии оценивания защиты практических работ 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 
«5» 

(отлично) 

«отлично» – студент излагает содержание вопроса логически 
верно, аргументировано, умеет делать выводы; правильно 
формулирует основные законы; знает и применяет основные 
формулы и расчетные зависимости по теме работы. 

Средний уровень 
«4» 

(хорошо) 

«хорошо» – студент излагает содержание вопроса логически верно 
и по существу, умеет делать выводы и приводит примеры из 
практики, но допускает некоторые неточности и незначительные 
ошибки или описки, что в целом не вызывает сомнений в освоении 
темы работы. 

Пороговый уро-
вень «3» (удовле-
творительно) 

«удовлетворительно» – студент не в полной мере владеет 
навыками логично и аргументировано излагать содержание 
материала, имеет общие знания основного содержания темы 
работы без освоения некоторых существенных положений, 
допускает неточности, однако умеет применять знания и умения по 
теме работы 

Минимальный 
уровень «2» (не-
удовлетвори-

тельно) 

«неудовлетворительно» – студент не освоил значительную часть 
содержания материала работы; допускает существенные ошибки в 
изложении материала; не умеет выделить главное и сделать 
выводы.  
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6.2.4. Критерии оценки выполнения расчетно-графической работы (РГР) 

Студенты самостоятельно выполняют РГР и представляют ее в печатном 
виде на листах формата А4. Расчетно-графическая работа не может быть 
принята и подлежит доработке в случае: отсутствия необходимого графического 
материала или отсутствие в графическом материале необходимых обозначений 
(теплового потока, температуры, расстояния, площади и т.д.), используемых в 
расчете; некорректной обработки результатов расчетов. Выполнение РГР 
является обязательным элементом, влияющим на допуск, к сдаче экзамена по 
дисциплине. При получении неудовлетворительной оценки по расчетно-
графической работе она подлежит исправлению и повторной сдаче. 

Таблица 9 
Критерии оценивания расчетно-графической работы 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 
«5» 

«отлично» – студент самостоятельно и в полном объеме выполнил
РГР; логично, последовательно и аргументировано изложил ход 
решения поставленной перед ним задачи.  

Средний уровень 
«4» 

«хорошо» – студент самостоятельно и в полном объеме выполнил 
РГР; логично, последовательно и аргументировано изложил ход 
решения поставленной перед ним задачи, но в решении имеются 
незначительные ошибки и неточности. 

Пороговый уро-
вень «3»  

«удовлетворительно» – студент самостоятельно и в полном 
объеме выполнил РГР; однако в решении имеются ошибки и 
неточности, отсутствует пояснения методики решения, небрежное 
оформление работы. 

Минимальный 
уровень «2»  

«неудовлетворительно» – студент не выполнил РГР.  

 
6.2.5. Критерии оценивания индивидуальных задач 

Выполнение индивидуальных задач является обязательным элементом, 
влияющим на допуск, к сдаче зачета с оценкой по дисциплине. При получении 
неудовлетворительной оценки по задачам они подлежат исправлению и 
повторной сдаче. 

Таблица 10 
Критерии оценивания индивидуальных задач 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 
«5» 

«отлично» – студент самостоятельно и в полном объеме выполнил
индивидуальные задачи; логично, последовательно и 
аргументировано изложил ход решения поставленной перед ним 
задачи.  

Средний уровень 
«4» 

«хорошо» – студент самостоятельно и в полном объеме выполнил 
индивидуальные задачи; логично, последовательно и 
аргументировано изложил ход решения поставленной перед ним 
задачи, но в решении имеются незначительные ошибки и 
неточности. 

Пороговый уро-
вень «3»  

«удовлетворительно» – студент самостоятельно и в полном 
объеме выполнил индивидуальные задачи; однако в решении 
имеются ошибки и неточности, отсутствует пояснения методики 
решения, небрежное оформление работы. 
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Минимальный 
уровень «2»  

«неудовлетворительно» – студент не выполнил индивидуальные 
задачи.  

 
6.2.6. Критерии оценивания промежуточного контроля 

К дифференцированному зачету допускается студент, полностью 
выполнивший все виды учебной и самостоятельной работы и сдавший отчетные 
материалы. 

Дифференцированный зачет проводится в устной форме в виде доклада 
студента по каждому вопросу с представлением на листе ответа: уравнений, 
формул, расчетных схем, графиков и т.п. и ответов (если потребуется) на 
дополнительные вопросы преподавателя. 

Качество освоения дисциплины, уровень сформированности заявленных 
общекультурных и профессиональных компетенций, знания и умения студента 
оцениваются в соответствии с традиционной технологией:  

Таблица 11 
Критерии оценивания результатов промежуточного контроля 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 
«5» 

(отлично) 

«отлично» – студент излагает содержание вопроса логически 
верно, аргументировано, умеет делать выводы; правильно 
формулирует основные законы теплотехники; знает и применяет 
основные формулы и расчетные зависимости; практические навыки 
профессионального применения освоенных знаний сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы 
на уровне – высокий 

Средний уровень 
«4» 

(хорошо) 

«хорошо» – студент излагает содержание вопроса логически верно 
и по существу, умеет делать выводы и приводит примеры из 
практики, но допускает некоторые неточности и незначительные 
ошибки или описки, что в целом не вызывает сомнений в освоении 
дисциплины. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы 
на уровне – хороший (средний). 

Пороговый уро-
вень «3» (удовле-
творительно) 

«удовлетворительно» – студент не в полной мере владеет 
навыками логично и аргументировано излагать содержание 
материала, имеет общие знания основного содержания дисциплины 
без освоения некоторых существенных положений, допускает 
неточности и затрудняется в теоретических выводах, однако умеет 
применять знания и умения в практических работах, владеет 
навыками работы со справочной и учебной литературой, умеет 
пользоваться нормативными документами. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы 
на уровне – достаточный. 

Минимальный 
уровень «2» (не-
удовлетвори-

тельно) 

«неудовлетворительно» – студент не освоил значительную часть 
содержания дисциплины; допускает существенные ошибки в 
изложении материала; практические навыки не сформированы; не 
умеет выделить главное и сделать выводы.  
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 

1. Рудобашта, Станислав Павлович. Основы трансформации теплоты: учебное 
пособие / С. П. Рудобашта, Ю. А. Канатников; Российский государственный 
аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Элек-
трон. текстовые дан. — Москва: Реарт, 2018 — 152 с. 

2. Рудобашта С.П., Бабичева Е.Л. Теплоснабжение агропромышленных ком-
плексов. –М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2017. – 166 с. 

3. Кожевникова Н.Г., Бабичева Е.Л. Системы отопления и вентиляции. –М.: 
Изд-во РГАУ-МСХА, 2017. – 132 с. 

4. Рудобашта С.П. Теплотехника. – М.: Издательство «Перо», 2015. – 665 с. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Александров А.А., Григорьев, Б.А. Таблицы теплофизических свойств во-
ды и водяного пара. Справочник. М.: МЭИ. 1999. - 164 с. 

2. Малин, Н.И. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях. М.: 
ФГБНУ "Росинформагротех", 2018. - с. 

3. Мишуров Н.П., Кузьмина Т.Н.. Энергосберегающее оборудование для 
обеспечения микроклимата в животноводческих помещениях. Научный ана-
литический обзор. – М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2004. – 69 с. 

4. Шумилов, Р. Н. Проектирование систем вентиляции и отопления  - М: 
Лань", 2014. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=52614  (открытый 
доступ). 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. ГОСТ 12.1.005-88. Система стандартов безопасности труда. Общие сани-
тарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны. Дата актуализа-
ции: 01.01.2021. 

2. ГОСТ 30494-2011. Здания жилые и общественные. Параметры микрокли-
мата в помещениях. 

3. СП 106.13330.2012. Свод правил. Животноводческие, птицеводческие и 
звероводческие здания и помещения. – М.: 2012. 

4. СП 131.13330.2018 Строительная климатология. – М.: 2021. 
5. СП 44.13330.2011. Свод правил. Административные и бытовые здания.– 

М.: 2012. 
6. СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. – М.: 2012. 
7. СП 60.13330.2016. Свод правил. Отопление, вентиляция и кондициониро-

вание воздуха. – М.: 2017. 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 
занятиям 

1. Методические указания к практической работе «Испытание отопительно-
вентиляционного агрегата СФО-20» (Ильюхин М.С., Бабичева Е.Л.) 

2. Методические указания к практической работе «Расчет воздушных душей на 
базе тепловых завес» (Рудобашта С.П.) 
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3. Методические указания для студентов при изучении учебной дисциплины 
(Рудобашта С.П., Бабичева Е.Л.) 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

«ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. http://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система (открытый доступ). 
2. http://regomet.ru/  ОАО "Глазовский завод Металлист"  производитель ка-

лориферов КСк (открытый доступ). 
3. http://rucont.ru Электронно-библиотечная система (открытый доступ). 
4. http://voztech.ru ОАО «Воздухотехника» производитель радиальных венти-

ляторов (открытый доступ). 
5. http://www.electrolhbrary.hnfo электронная электротехническая библиотека 

(открытый доступ). 
6. http://www.holodhlshchhk.ru/  сетевое издание по холодильной и близкой ей 

тематике (открытый доступ).  
7. http://www.techgidravlika.ru Информационно-справочная система (откры-

тый доступ). 
8. http://www.topclimat.ru ОАО "Мовен" производитель радиальных вентиля-

торов ВР 86-77 (открытый доступ). 
9. http://www.xhron.ru/ Компания«Ксирон-Холод» Справочная литература по 

холоду (открытый доступ). 
10. http://www2.viniti.ru Базы данных ВИНИТИ РАН(открытый доступ). 
11. http://znanium.com/ Электронно-библиотечная система (открытый доступ). 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ  

Таблица 12 
Перечень программного обеспечения 

№ 
п/п 

Наименование  
раздела учебной  
дисциплины  

Наименование 
программы 

Тип  
программы 

Автор 
Год  

разработки

1 Разделы 1-4 
Microsoft Office 

365 
Офисный пакет Microsoft 2021 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Таблица 13 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, ка-
бинетами, лабораториями  

Наименование специальных* по-
мещений и помещений для само-
стоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и помеще-
ний для самостоятельной работы** 

1 2 

24 корпус, 201 аудитория  
 

1 Компьютер "Абакус" (Инв.№ 410134000001484) 

24 корпус, 201 аудитория 1 Тепловая завеса КЕН-37В (Инв.№ 210134000002255) 
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 2 Теплообменник (Инв.№ 410134000001780) 
3 Измеритель температуры ИТ-4503 (Инв.№ 

410134000002535) 
4 Электроводонагреватель (Инв.№ 410134600002726) 
5 Водонагреватель проточ.-накоп.Etalon MK 15 комби 

(Инв.№ 210136000006685) 
6 Теплогенератор ТГ-1,5 (Инв.№ 410134000001866) 
7 Калорифер (Инв.№ 210136000003596) 
8 Вентилятор ВЦ 14-46-3,15  ПрО  ( 1,5*1500) (Инв.№ 

210134000002586) 
9 Бак расширительный отопления (Инв.№ 

210136000004732) 
Центральная научная библиотека име-
ни Н.И. Железнова. Читальные залы 
библиотеки 

 

Общежитие № 4,5,8,11. Комнаты для 
самоподготовки 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Содержание изучаемого материала дисциплины и график их изучения приве-
дены в рабочей учебной программе. Для успешного выполнения графика изуче-
ния студентам рекомендуется пользоваться учебниками и учебно-
методическими пособиями из библиотечного фонда университета, а также мето-
дическими пособиями по выполнению практических работ, хранящимися на ка-
федре. 

Студентам необходимо: 
 внимательно ознакомиться с содержанием тематического плана, вывеши-

ваемого на кафедре, приводимом в нём  списком рекомендуемой литерату-
ры,  приобрести в библиотеке университета требующиеся  учебники и 
учебные пособия; 

 получить консультацию у преподавателей кафедры, ведущих дисциплину 
«Системы отопления и вентиляции», по всем возникающим учебно-
методическим вопросам; 

 используя методические пособия, строго по темам дисциплины приступить 
к изучению рекомендуемой литературы; 

 прорабатывать каждую тему сразу после её прочтения на лекции;  
 РГР выполнять после изложения соответствующих тем; 
 при выполнении РГР ответить на предлагаемые преподавателем вопросы 

по теме работы; 
 перед выполнением лабораторных работ ознакомиться с методическими 

указаниями по их выполнению;  
 для допуска к дифференцированному зачету студенту необходимо выпол-

нить и успешно сдать отчеты по всем лабораторным работам, а также вы-
полнить весь объем самостоятельной индивидуальной работы, защитить 
выполненные РГР, в период зачётной сессии пройти тестирование; 

 при подготовке к дифференцированному зачету руководствоваться вопро-
сами, приведенными в разделе 6.2 данной рабочей программы. 

 
 Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 
занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с 
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преподавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в 
том числе по реализации практической подготовки) представлены следующими 
видами, включая учебные занятия, направленные на практическую подготовку 
обучающихся и проведение текущего контроля успеваемости:  
 лабораторные работы 
 индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматриваю-

щие индивидуальную работу преподавателя с обучающимся; 
 самостоятельная работа обучающихся; 
На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоящей 

программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных элементов 
работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью 

В конспекте лекций следует избегать подробной записи. Конспект не дол-
жен превращаться в единственный источник информации, а должен подводить 
студента к самостоятельному обдумыванию материала, к работе с учебной кни-
гой. Независимо от того, есть учебник или нет, лекции записывать необходимо. 

Последующая работа над лекцией заключается в повторении ее содержания 
по конспекту (а еще лучше с привлечением дополнительных источников) вскоре 
после ее прослушивания, т.к. забывание материала, воспринятого любым спосо-
бом идет особенно интенсивно сразу же после восприятия. 

Оформление лабораторных работ должно быть максимально приближено к 
уровню, на котором ведется экспериментальная научно-исследовательская рабо-
та в конкретной предметной области. 

При подготовке к лабораторному занятию студент должен изучить реко-
мендованный к данной теме материал по учебнику и лабораторному практикуму, 
подготовить отчет, который должен содержать наименование работы, цель рабо-
ты, схемы рассматриваемой установки с указанием контрольно-измерительных 
приборов, расчетных формул, таблицы для записи опытных данных. На лабора-
торных и практических занятиях студент обязан обдуманно выполнять задания, 
анализировать полученные результаты. 

Окончательно оформленные отчеты по лабораторным работам защищаются 
студентами в индивидуальном порядке в часы консультаций преподавателя в 
день выполнения лабораторной работы или ближайшее время. 

Более подробно методические рекомендации рассмотрены в методических 
указаниях для студентов (п. 7.4) 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекционное занятие, обязан самостоятельно про-
работать пропущенную тему (раздел), предоставить преподавателю конспект 
пропущенной лекции и ответить в устой форме на вопросы, задаваемые препо-
давателем по теме лекции.  

Пропущенные лабораторные работы должны быть выполнены, время вы-
полнения назначается преподавателем. Перед отработкой лабораторной работы 
студент самостоятельно изучает теоретический материал по теме работы, поря-
док ее проведения и методику обработки опытных данных. Данные полученные 
при выполнении пропущенной лабораторной работы заносит в заранее подго-
товленный отчет. После обработки опытных данных оформленный должным об-



 29

разом отчет о выполнении лабораторной работы предоставляется ведущему пре-
подавателю для защиты. 

Пропущенные практические занятия должны быть выполнены самостоя-
тельно.  

12. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 

ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

12.1. Методические рекомендации для чтения лекций 

Наилучшей формой организации обучения дисциплине «Системы отопле-
ния и вентиляции» представляется такая, при которой все виды учебных занятий 
(лекция, лабораторные занятия, практические занятия, расчетно-графическая ра-
бота) образуют единый взаимосвязанный учебный процесс. Лекции являются 
одним из важнейших видов учебных занятий. Они должны дать систематизиро-
ванные основы научных знаний по дисциплине, концентрировать внимание сту-
дентов на наиболее сложных и узловых вопросах.  

Объем читаемых лекций определяется графиком изучения дисциплины. 
При условии своевременного закрепления лекционного материала на групповых 
занятиях и в процессе выполнения домашних заданий студенты являются на 
очередные лекции достаточно подготовленными для их прослушивания и усвое-
ния.  

Во время лекций демонстрация слайдов или презентаций является предпоч-
тительнее. Применение слайдов и презентаций требует тщательной работы, по 
методическому обеспечению таких занятий: отбор необходимых фрагментов 
фильмов и слайдов, подбор иллюстраций и чертежей, проверка качества их де-
монстрации, затрачиваемого временя и т.д. Планируемый к изложению в лекци-
ях материал должен отражать только основное содержание изучаемого вопроса, 
сочетаясь с примерами и, при необходимости, иллюстрируется техническими 
средствами обучения. При этом не следует, по возможности, включать в лекцию 
громоздкие выводы, пояснения и тому подобный материал, однако в таких слу-
чаях необходимо обязательно указывать разделы рекомендуемой литературы, 
где можно получить убедительные ответы на возникшие вопросы. Кроме этого, в 
лекции обращается внимание студентов на вопросы изучаемого материала, кото-
рые он должен изучить самостоятельно по указанной в методических указаниях 
по данной дисциплине литературе. 

12.2 Методические указания для проведения лабораторных занятий 

Лабораторные занятия имеют целью обучить студентов методам экспери-
ментальных исследований, привить навыки анализа и обработки полученных 
данных при работе с лабораторным оборудованием, вычислительной техники. 
На лабораторных занятиях закрепляется теоретический материал, полученный 
при изучении основных вопросов данной дисциплины. 

В начале лабораторного занятия преподаватель должен определить его 
цель, указать взаимосвязь занятия с разделами основного содержания дисципли-
ны, проверить готовность студентов для выполнения данной работы. При подго-
товке к лабораторному занятию студент должен изучить рекомендованный к 
данной теме материал по учебнику и лабораторному практикуму, подготовить 
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отчет, который должен содержать наименование работы, цель работы, схемы 
рассматриваемой электрической цепи с указанием контрольно-измерительных 
приборов, расчетных формул, таблицы для записи опытных данных. 

При достаточной технической оснащенности учебной лаборатории кафед-
ры студенты выполняют лабораторную работу, предварительно разбившись по 
группам, включающим в себя по 4 – 5 студентов. Если же нет такой технической 
возможности, то лабораторная работа выполняется сразу всей подгруппой или ½ 
подгруппы. При этом преподаватель распределяет между студентами обязанно-
сти по выполнению лабораторной работы, стараясь задействовать в работе как 
можно больше студентов. 

Перед проведением лабораторной работы преподаватель или ассистирую-
щий ему инженер (лаборант) учебной лаборатории проводит инструктаж по тех-
нике безопасности. 

Преподаватель обязан следить за ходом ее выполнения на каждом рабочем 
месте, за соблюдением правил техники безопасности, консультировать студен-
тов по возникающим у них вопросам, помогать, в выполнении работы. 

По окончании лабораторного занятия преподаватель должен познакомить-
ся с результатами, полученными в ходе выполнения студентами работы.  

Все лабораторные работы должны быть оформлены в отдельном «Журнале 
для лабораторных работ». Это может быть отдельная тетрадь, в которой студент 
на основе методических рекомендаций для проведения лабораторной работы, 
разработанных кафедрой, готовит свой персональный конспект, либо отдельный 
разработанный и изданный кафедрой макет конспекта лабораторной работы. 

После снятия опытных данных студенты обрабатывают результаты экспе-
римента, строят графики (если они предусмотрены в работе), делают выводы по 
работе. 

После выполнения лабораторной работы целесообразно проводить ее за-
щиту. Окончательно оформленные отчеты по лабораторным работам защищают-
ся студентами в индивидуальном порядке в часы консультаций преподавателя. 
Это позволяет студентам еще раз повторить и осмыслить пройденный материал, 
а преподавателю оценить степень усвоения пройденного студентами материала. 

9.2. Методические указания для проведения практических занятий 

Практические занятия проводятся с целью закрепления теоретического мате-
риала, изложенного на лекциях, а также для развития у студентов навыков прак-
тического решения единых учебно-инженерных задач. 

Практические занятия рекомендуется делить на три части: вводную, основ-
ную и заключительную. 

Во вводной части преподаватель должен назвать тему занятия, определить ее 
цель и сформулировать вопросы, отражающие содержание занятия. Преподава-
тель должен указать взаимосвязь практического занятия с предыдущими заня-
тиями по данной дисциплине, при необходимости пояснить инженерную на-
правленность темы и ее связь с другими дисциплинами. 

Основная часть практического занятия должна быть посвящена закреплению 
теоретических положений, изложенных в лекциях, путем решения практических 
задач. Преподаватель должен разобрать со студентами методику решения типо-
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HeAen6. 3ra nponepKa AonlKHa 6urr Aocraroquo rny6orofi c renr, uro6br oAHoBpe-
MeHHo cnyx{r4Tb noAroroBrcofi r npeAcro_flrr{eMy gK3aMeHy.

,{onxHo 6urr paspa6otaHo HecKoJrbKo Bapr'TaHToB TecroBbrx 3aAaHuit c rewr,
.rro611 6rusKo cr41fln\ve cryAeHTbr uMeJrr4 pa3Hbre Bapr4aHTbr.

Hey4oenerBopl4TenbHo Hanr4caHHoe recrr4poBaHvre neperrr4cbrBarores cryAeH-
raMI4 [oBTopHo no ApyroMy Bapuaury. BaxHbrM MeroAr4qecKLrrra rpe6oeaHueM nprr
rIpoBeAeHVLr TecTkrpoBaHl4q flBIrfleTcfl cBoeBpeMeHHoe o3HaKoMJreHr4e cTyAeHTOB C AO-
[yrueHHbrMrr B HeM orrrr46xauz.
llporparu My pa3pa6ora.n :

lpanrrfi A.B.
(no4nucr)
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины Б1.В.01.09 «Системы отопления и вентиляции»  

ОПОП ВО по направлению 13.03.01 – «Теплоэнергетика и теплотехника»,  
направленность «Энергообеспечение предприятий» 

(квалификация  выпускника – бакалавр) 
 

Стушкиной Натальей Алексеевной, и.о. зав.кафедрой «Электроснабжение и электро-
техника имени академика И.А.Будзко» Института механики и энергетики им. В.П. Горячкина 
РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева, к.т.н., доцентом  (далее по тексту рецензент), проведена 
рецензия рабочей программы дисциплины «Системы отопления и вентиляции» ОПОП ВО 
по направлению 13.03.01 – «Теплоэнергетика и теплотехника», направленность «Энерго-
обеспечение предприятий» (бакалавриат)  разработанной в ФГБОУ ВО «Российский госу-
дарственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре теплотех-
ники, гидравлики и энергообеспечения предприятий (разработчик Драный Александр Влади-
мирович, доцент кафедры ТГиЭОП). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 
выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Системы отопления и вентиля-
ции» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 
13.03.01 – «Теплоэнергетика и теплотехника». Программа содержит все основные разде-
лы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-
зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к формируемой участника-
ми образовательных отношений части учебного плана по направлению подготовки 13.03.01  – 
Теплоэнергетика и теплотехника, цикл Б1.В, профессиональный модуль по направленности 
"Энергообеспечение предприятий". 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 
ФГОС ВО направления 13.03.01 – «Теплоэнергетика и теплотехника» 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Системы отопления и вентиля-
ции» закреплены компетенции (индикаторы достижения компетенции): ПКос-1.1. Дисцип-
лина «Системы отопления и вентиляции» и представленная Программа способна реализо-
вать их в объявленных требованиях. Результаты обучения, представленные в Программе в 
категориях знать, уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и 
демонстрируют возможность получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Системы отопления и вентиляции» составляет 
10 зачётных единицы (360 часов/из них практическая подготовка 8 часов). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дублиро-
вания в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Системы 
отопления и вентиляции» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного 
плана по направлению 13.03.01 – «Теплоэнергетика и теплотехника» и возможность дубли-
рования в содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-
тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Формы 
образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Системы отопления и вентиляции» предполагает заня-
тия в интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-
ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержащим-
ся во ФГОС ВО направления 13.03.01 – «Теплоэнергетика и теплотехника». 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (выпол-
нение и защита лабораторных и практических работ, опрос, как в форме обсуждения отдель-
ных вопросов, так и выступления, участие в тестировании, выполнение расчетно-графических 
работ и аудиторных заданиях -  работа с технической литературой), соответствуют специ-
фике дисциплины и требованиям к выпускникам.  



@opua rpoMe)I(yroqHoro KoHTpons suauuir. cryAeHToB, [peAycMorpeHHarr llporpalrnrofi,
ocytqec'I'B,[fle'tctt n rpoplre sK3aMeHa ]4 3aqera c oqenxofi , qrro coom7emcm7))em crarycy AprcqI,IIInu-
l-l br. r(ali .qlJctlullnHFIr'l rfopulrpventofi yqacrHIrKaMu o6pa:onarenbHbrx ornoureulrfi qacrr4 yue6noro
lrjl:lrIiI Ilo liil[]litBJIelthK) ti();[]'oroBl(t4 13.03.01 - Tel-uoguepfeThKa z TeIInoTexHI4Ka, qzx-rr 81.B,
ttpotf ecct'tout;-tsttstil Moily;Ib tlo HanpaBneHHocru "3Heproo6ecrreqeHue npe4npuxrzfi".

I J. cDopvrl oueHKa 3uat{vli, npeAcraBneHHbre n flporpauMe, coomgemcmryrom cnequQure
Au c rI r4rrnrrHrr u rpe6onaHl4 qM K BbrrIycKHrrKaM.

I2 - Yqe6no-vero/(F{ecKoe o6ecneqeHr,re.4r,rcq[rrJrr4Hbr rrpe.ucraBneHo: ocHoBuofi nmepa-
alrpoii 4 llc'loqsHtca (6a:onsnl yue6uux), 4ono:ruuremnofi nvrepurypoi.t - 12 Har.rMeuoBalr4i4, Lrc-
Ioqlll{l(oR co ccl,t,tlcoi] Ha lnct('fpoHHble pecypcr,I, I4HrepHer-pecypcrr - 1l Lrcro.rHuxav coom6em-
(nt6vcru r pcSoniLunlla @l'OC BO rranpaereHl{.q 13.03.01 - <Ten"zosHepzemuKa u mennomexHunb).

13. Malepuzlrbl{o-TexFl14qecKoe o6ecne.{eul4e ArrcqulJrr{H},r coorBercrByer cnequ$rrKe ALrc-
uzlllJIIzHbI <Crcle*ru ororIJIetluq ll BeHTrrJrtrUu[)) u o6ecne.rnBaer I4crroJrb3oBaHr4e coBpeMeHHbrx
o6 pasonareJlbn brx, B ToM Lrr{cre rrHTepaKTrrBHbrx MeroAoB o6yueuux.

]4. MeroaaltecKl4e pel(oMeHJlautrkr cryTgrrTaM r,r MeroAr4qecKr4e peKoMeHAar{uz [perroAaBa-
Te-flt\4 no opfilHH3auuu o6yveHl,Ifl |lo AI,IcIIr4nnuHe Aaror npeAcraBneHrie o cneqzozxe o6yreuux no
.:r tl c r UII l.iIl 1il J <,c t t c l'crr st o rollJr eItU fl I{ Beil't I,IJIttuttl4)).

OEIUI4E BT,IBOAbI
I [a t.icnonarta.].i npoBe.qeugoil peqeH3rrrr Mo)KHo cAeJlarb 3aKrroqeHlre, qro xapaKTep, crpyK-

lyi)t-t 1,1 coAepxaHue pa6over"r llpofpaMMbl AHcUI4rInuurr <CncreMbr oroflreHrrrr H BeHTurqrIHrr)
OIIO|J BO rro IlatrpaBneHuto ]3.03.01 - <TennoeHepzemuKu u nxennomexHuKu), HarrpaBneHHocrb
<<3lleproo6ccoerleHrre npeAlrplrqrr.rii> (rceanurpHxaqrar BbrnycKHprKa - 6axarasp), paspa6oraHr{at
EaOltqenoi ll.J[.. c'r'. rperoAaBale.rcM xa$e4pu Tf z 3OlI, ,{paHru A.B., Ioqenronr ra$eaprr Tf z
lJOll coorliotcrlycr rpc6onatuutr'r @I-OC BO, coupeMeHHbrM 'rpe6onaHuf,M 3KoHoMrrKr4, pbrrrKa
tp\'.la l,t uo3Bolr{T npH ee pea-rrI43arrnt4 ycflemno o6ecne.rurs QopuzpoBaHr4e 3asBreHHbrx KoMIIe-

'r e r r rluii (n n;1 rl rcaropoB Ao crr.r )Kc rrr4r KoMlereHquu).

Peqetlsenr: Cryurxuna H.A., a.o. 3aB.Ka(feapofi <SlexrpocHa6xeHrae rr gneKTporexHzKa trv,et:a
at(aAeMlrKa Z.A. E1,4sxo> I4rtcruryta MexaHr4Krr r.r ?HeprerlrKlr r4M. B.II. fopxuxnHa
PI-Ay-MCXA urr. It.A. Trll,rzpr3eBa, K.r.H., AoueHr

)) % 2022 r.
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