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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.01.05«Основы теории и тех-

нологические свойства мобильных энергетических средств» 

для подготовки бакалавров по направлению 35.03.06 «Агроинженерия», 

направленности «Технические системы в агробизнесе» 

 

Цель освоения дисциплины: формирование у студентов, обучающихся по спе-
циальностям сферы агроинженерии способность осуществлять поиск, критиче-
ский анализ и синтез информации, применять системный подход для решения 
поставленных задач; способность решать типовые задачи профессиональной де-
ятельности на основе знаний основных законов математических и естественных 
наук с применением информационно-коммуникационных технологий; способ-
ность обеспечивать эффективное использование сельскохозяйственной техники 
и технологического оборудования для производства; способность осуществлять 
производственный контроль параметров технологических процессов, качества 
продукции и выполненных работ при эксплуатации сельскохозяйственной тех-
ники и оборудования. 
Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть, формиру-
емую участниками образовательных отношений учебного плана по направлению 
подготовки 35.03.06 «Агроинженерия». 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дис-
циплины формируются следующие компетенции: УК-1 (УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; 
УК-1.4; УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-1.4; ПКос-1.5); 
ПКос-2 (ПКос-2.1; ПКос-2.2; ПКос-2.3).  
Краткое содержание дисциплины: Двигатель внутреннего сгорания. Про-
цессы, характеристики двигателей. Трактор, как машина. Физико-механические 
свойства почвы. Деформация сжатия и сдвига. Свойства пневматической шины. 
Работа ведомого колеса. Сопротивление качению. Структура силы сопротивле-
ния. Коэффициент сопротивления качению. Работа ведущего колеса. Сцепные 
свойства. Тягообразование. Коэффициент сцепления колеса с опорной поверх-
ностью. Тяговый баланс. Режимы качения колеса. Коэффициент сопротивления 
качению ведущего колеса. Буксование. Тяговый баланс трактора. Уравнение и 
анализ сил, действующих на трактор. Коэффициент нормальной нагрузки перед-
них и задних колёс в зависимости от компоновки трактора. Нормальные реакции 
почвы, действующие на колёса трактора в составе навесного агрегата. Энергети-
ческий баланс. Номинальное тяговое усилие трактора. Тяговый КПД. Развитие 
технической концепции трактора. Энергонасыщенность трактора. Условный тя-
говый КПД трактора. Динамические составляющие двигателя мощностного ба-
ланса трактора. Мобильные энергетические средства. Технологические свойства 
трактора. Компоновочные схемы мобильных энергетических средств.  
Общая трудоемкость дисциплины/в т.ч. практическая подготовка: 6 зачет-
ных единиц (216 часов)/(8 часов) 
Промежуточный контроль: 6 семестр – экзамен; 7 семестр –защита курсовой-
работы, зачет с оценкой.  
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов, обуча-
ющихся по специальностям сферы агроинженерии способность осуществлять 
поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход 
для решения поставленных задач; способность решать типовые задачи профес-
сиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и 
естественных наук с применением информационно-коммуникационных техно-
логий; способность обеспечивать эффективное использование сельскохозяй-
ственной техники и технологического оборудования для производства; способ-
ность осуществлять производственный контроль параметров технологических 
процессов, качества продукции и выполненных работ при эксплуатации сельско-
хозяйственной техники и оборудования. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Процессы и технологические свойства мобильных энергети-
ческих средств» включена в часть, формируемую участниками образовательных 
отношений учебного плана. Дисциплина «Процессы и технологические свойства 
мобильных энергетических средств» реализуется в соответствии с требованиями 
ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 35.03.06–«Агроинже-
нерия». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дис-
циплина «Процессы и технологические свойства мобильных энергетических 
средств» являются общеобразовательные дисциплины бакалавриата: «Физика» 
(1,2 курс, 2,3,4 семестр), «Математика» (1,2 курс, 1,2,3 семестр), «Химия» (1 
курс, 1 семестр), общетехнические дисциплины бакалавриата : «Теория машин и 
механизмов» (2 курс, 3 семестр), «Детали машин, основы конструирования и 
подъемно-транспортные машины» (2,3 курс, 4,5 семестры), специальные дисци-
плины бакалавриата: «Тракторы и автомобили» (2,3 курс, 3,4,5 семестры). 

Дисциплина «Процессы и технологические свойства мобильных энергети-
ческих средств» является основополагающей для написания бакалаврской вы-
пускной квалификационной работы. 

Особенностью дисциплины является направленность на решение как прак-
тических вопросов, связанных с эксплуатацией техники на производстве, так и 
использование полученных знаний и навыков в будущей работе выпускников. 

Рабочая программа дисциплины «Процессы и технологические свойства 
мобильных энергетических средств» для инвалидов и лиц с ограниченными воз-
можностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей 
психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья таких обучающихся. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 
обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по се-

местрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6зач.ед. (216 часов), их рас-
пределение по видам работ представлено в таблице 2.  
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в 
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к.
 

У
К

-1
.5

  О
пр

ед
ел

яе
т 

и 
оц

е-
ни

ва
ет

 п
ос

ле
дс

тв
ия

 в
оз

м
ож

-
ны

х 
ре

ш
ен

ий
 з

ад
ач

и.
 

О
сн

ов
ы

 с
ис

те
м

 и
сп

ы
та

ни
й 

и 
се

р-
ти

ф
ик

ац
ии

 а
вт

от
ра

кт
ор

но
й 

те
х-

ни
ки

. И
сх

од
ны

е 
тр

еб
ов

ан
ия

 к
 и

с-
сл

ед
ов

ан
ия

м
 и

 н
ау

чн
ом

у 
эк

сп
е-

ри
м

ен
ту

.  

В
ы

би
ра

ть
 с

по
со

бы
, м

ет
од

ы
 м

ат
ем

а-
ти

че
ск

ог
о 

м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 а

де
кв

ат
ны

е 
ф

из
ич

ес
ки

м
 и

 р
еш

ат
ь 

по
ст

ав
ле

нн
ы

е 
за

да
чи

 

О
бо

бщ
ат

ь 
и 

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 р
е-

зу
ль

та
ты

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

 и
 ф

из
ич

е-
ск

ог
о 

м
од

ел
ир

ов
ан

ия
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п 

К
од
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м
пе

-
те

нц
ии

 

С
од

ер
ж

ан
ие
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м
пе
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нц

ии
  

(и
ли

 е
ё 

ча
ст

и)
 

К
од

 и
 с

од
ер

ж
ан

ие
  

ин
ди

ка
то

ра
 д

ос
ти

ж
ен

ия
  

ко
м

пе
те

нц
ии

(и
ли

 е
е 

ча
ст

и)
 

В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
из

уч
ен

ия
 у

че
бн

ой
 д

ис
ци

пл
ин

ы
 о

бу
ча

ю
щ

ие
ся

 д
ол

ж
ны

: 

зн
ат

ь 
ум

ет
ь 

вл
ад

ет
ь 

2.
 

П
ко

с-
1 

С
по

со
бн

ос
ть

 о
бе

сп
е-

чи
ва

ть
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ое

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

се
ль

-
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 

те
хн

ик
и 

и 
те

хн
ол

ог
и-

че
ск

ог
о 

об
ор

уд
ов

а-
ни

я 
дл

я 
пр

ои
зв

од
ст

ва
 

П
ко

с-
1.

1 
Д

ем
он

ст
ри

ру
ет

 
зн

ан
ия

 
по

 
пл

ан
ир

ов
ан

ию
 

м
ех

ан
из

ир
ов

ан
ны

х 
ра

бо
т 

дл
я 

пр
ои

зв
од

ст
ва

  
се

ль
ск

о-
хо

зя
йс

тв
ен

но
й 

пр
од

ук
ци

и.
 

М
ет

од
ы

 о
рг

ан
из

ац
ии

 с
ам

ос
то

я-
те

ль
но

й 
и 

ко
лл

ек
ти

вн
ой

 н
ау

чн
о-

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ко

й 
ра

бо
ты

, п
о-

ис
ка

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ы
х 

ре
ш

ен
ий

 в
 

ин
ж

ен
ер

но
-т

ех
ни

че
ск

ой
 с

ф
ер

е 

О
рг

ан
из

ов
ы

ва
ть

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ую

 и
 

ко
лл

ек
ти

вн
ую

 н
ау

чн
о-

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ь-
ск

ую
 р

аб
от

у,
 в

ес
ти

 п
ои

ск
 и

нн
ов

ац
и-

он
ны

х 
ре

ш
ен

ий
 в

 и
нж

ен
ер

но
- 

те
хн

и-
че

ск
ой

 с
ф

ер
е 

М
ет

од
ам

и 
ор

га
ни

за
ци

и 
са

м
ос

то
я-

те
ль

но
й 

и 
ко

лл
ек

ти
вн

ой
 н

ау
чн

о-
ис

-
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ко

й 
ра

бо
ты

, п
ои

ск
а 

ин
-

но
ва

ци
он

ны
х 

ре
ш

ен
ий

 в
 и

нж
ен

ер
но

-
те

хн
ич

ес
ко

й 
сф

ер
е 

П
ко

с-
1.

2 
О

бо
сн

ов
ы

ва
ет

 р
а-

ци
он

ал
ьн

ы
й 

со
ст

ав
 

и 
по

-
тр

еб
но

ст
ь 

в 
те

хн
ич

ес
ки

х 
ср

ед
ст

ва
х 

дл
я 

вы
по

лн
ен

ия
 

м
ех

ан
из

ир
ов

ан
ны

х 
ра

бо
т.

 

С
ов

ре
м

ен
но

е 
об

ор
уд

ов
ан

ие
, и

 
из

м
ер

ит
ел

ьн
о-

 р
ег

ис
тр

ир
ую

щ
ие

 
ко

м
пл

ек
сы

 д
ля

 ф
из

ич
ес

ко
го

 м
о-

де
ли

ро
ва

ни
я 

в 
об

ы
чн

ы
х 

и 
эк

с-
тр

ем
ал

ьн
ы

х 
ус

ло
ви

ях
 

Р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
 п

ро
гр

ам
м

у 
и 

м
ет

од
ик

у 
те

ор
ет

ич
ес

ко
го

 и
 э

кс
пе

ри
м

ен
та

ль
-

но
го

 н
ау

чн
ог

о 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 

С
та

ви
ть

 п
оз

на
ва

те
ль

ны
е 

за
да

чи
, в

ы
-

дв
иг

ат
ь 

ги
по

те
зы

. О
ты

ск
ив

ат
ь 

оп
ти

-
м

ал
ьн

ы
е 

пу
ти

 р
еш

ен
ия

 

П
ко

с-
1.

3,
 О

бо
сн

ов
ы

ва
ет

 п
о-

тр
еб

но
ст

ь 
се

рв
ис

ны
х 

пр
ед

-
пр

ия
ти

й 
в 

м
ат

ер
иа

ль
но

-т
ех

-
ни

че
ск

их
 р

ес
ур

са
х.

 

М
ат

ем
ат

ич
ес

ки
е,

 г
ра

ф
ич

ес
ки

е,
 

ло
ги

ст
ич

ес
ки

е 
м

ет
од

ы
 р

ас
чё

та
 и

  
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ия

  

В
ы

чи
сл

ят
ь,

 о
це

ни
ва

ть
, к

он
тр

ол
ир

о-
ва

ть
 п

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 д
о,

 
вх

од
е 

и 
по

сл
е 

ра
бо

ты
. 

М
од

ел
ир

ов
ат

ь 
из

м
ен

ен
ие

 п
ар

ам
ет

-
ро

в,
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 в
 р

ам
ка

х 
по

ст
ав

-
ле

нн
ой

 з
ад

ач
и 

П
ко

с-
1.

4,
 

Д
ем

он
ст

ри
ру

ет
 

зн
ан

ия
 

в 
ос

во
ен

ии
 

со
вр

е-
м

ен
ны

х 
те

хн
ол

ог
ий

 о
бе

сп
е-

че
ни

я 
ко

нк
ур

ен
то

сп
ос

об
но

-
ст

и 
ус

лу
г 

те
хн

ич
ес

ко
го

 с
ер

-
ви

са
. 

О
сн

ов
ны

е 
но

рм
ат

ив
ны

е 
до

ку
-

м
ен

ты
 п

о 
пр

оф
ил

ю
 п

ро
ф

ес
си

о-
на

ль
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 

Н
ах

од
ит

ь 
оц

ен
оч

ны
е 

кр
ит

ер
ии

 и
 д

а-
ва

ть
 о

бо
сн

ов
ан

но
е 

за
кл

ю
че

ни
е.

 
О

пи
сы

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

, ф
ор

м
ул

ир
о-

ва
ть

 в
ы

во
ды

, о
бо

бщ
ат

ь 
и 

ин
те

рп
ре

-
ти

ро
ва

ть
 п

ол
уч

ен
ны

е 
да

нн
ы

е 
по

 з
а-

да
нн

ы
м

 и
ли

 о
пр

ед
ел

ён
ны

м
  к

ри
те

-
ри

ям
 

П
ко

с-
1.

5,
 О

бе
сп

еч
ив

ае
т 

эф
-

ф
ек

ти
вн

ое
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 

те
х-

ни
ки

 
и 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 
об

ор
уд

ов
ан

ия
 д

ля
 п

ро
из

во
д-

ст
ва

  
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 

пр
од

ук
ци

и 

О
сн

ов
ы

 э
ко

но
м

ик
и,

 т
ех

ни
ки

, в
 

то
м

 ч
ис

ле
 т

ра
кт

ор
ов

 и
 а

вт
ом

об
и-

ле
й 

Н
ах

од
ит

ь 
и 

от
би

ра
ть

 в
аж

ну
ю

 и
 с

ущ
е-

ст
ве

нн
ую

 и
нф

ор
м

ац
ию

, н
а 

её
 о

сн
ов

е 
вы

ст
ра

ив
ат

ь 
ко

нц
еп

ци
ю

 и
 ф

ор
м

ул
и-

ро
ва

ть
 в

ы
во

ды
 

С
та

ви
ть

 ц
ел

ь 
и 

ум
ет

ь 
её

 о
бо

сн
ов

ы
-

ва
ть

, к
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ат

ь,
 с

ис
те

м
ат

и-
зи

ро
ва

ть
,  

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ро
ва

ть
 ф

ак
ты

, 
яв

ле
ни

я,
 о

бъ
ек

ты
. 
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пл
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ча
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щ
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ж
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зн
ат

ь 
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вл
ад

ет
ь 
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П
К

ос
-2

 
С

по
со

бн
ос

ть
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су
-

щ
ес

тв
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ть
 п

ро
из

во
д-

ст
ве

нн
ы

й 
ко

нт
ро

ль
 

па
ра

м
ет

ро
в 

те
хн

ол
о-

ги
че

ск
их

 п
ро

це
сс

ов
, 

ка
че

ст
ва

 п
ро

ду
кц

ии
 и

 
вы

по
лн

ен
ны

х 
ра

бо
т 

пр
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
н-

но
й 

те
хн

ик
и 

и 
об

ор
у-

до
ва

ни
я 

П
К

ос
-2

.1
 В

ла
де

ет
 м

ет
од

и-
ко

й 
оц

ен
ки

 к
ач

ес
тв

а 
пр

о-
ду

кц
ии

 и
 в

ы
по

лн
яе

м
ы

х 
ра

-
бо

т 
пр

и 
эк

сп
лу

ат
ац

ии
 м

а-
ш

ин
 и

 о
бо

ру
до

ва
ни

я.
 

Н
аз

на
че

ни
е,

 п
ри

нц
ип

иа
ль

но
е 

ус
тр

ой
ст

во
,  

ос
но

вы
 р

аб
от

ы
 м

е-
ха

ни
зм

ов
 и

 с
ис

те
м

 и
 м

аш
ин

ы
 в

 
це

ло
м

  

С
ос

та
вл

ят
ь 

в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 с

 р
аз

ви
-

ти
ем

 э
ко

но
м

ик
и 

с.
х.

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
пр

ог
но

зы
 п

о 
 п

ер
сп

ек
ти

вн
ы

м
 м

аш
и-

на
м

 и
 т

ех
но

ло
ги

ям
 п

о 
пр

ое
кт

ир
ов

а-
ни

ю
 к

он
ст

ру
кц

ий
 в

ы
со

ко
го

 т
ех

ни
че

-
ск

ог
о 

и 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

го
 у

ро
вн

я 

О
бо

зн
ач

ат
ь 

св
оё

 п
он

им
ан

ие
 и

ли
 н

е-
по

ни
м

ан
ие

 п
о 

от
но

ш
ен

ию
 к

 и
зу

ча
е-

м
ой

 п
ро

бл
ем

е 
ил

и 
об

ъе
кт

у.
 

П
К

ос
-2

.2
 П

ро
во

ди
т 

ко
н-

тр
ол

ь 
ка

че
ст

ва
 п

ро
ду

кц
ии

 и
 

вы
по

лн
яе

м
ы

х 
ра

бо
т 

пр
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 с
ел

ьс
ко

хо
зя

й-
ст

ве
нн

ой
 т

ех
ни

ки
 и

 о
бо

ру
-

до
ва

ни
я.

 

О
сн

ов
ы

 и
нф

ор
м

ат
ик

и 
и 

ин
ф

ор
-

м
ац

ио
нн

ы
х 

те
хн

ол
ог

ий
, с

ов
ре

-
м

ен
ны

е 
до

ст
иж

ен
ия

 и
 т

ре
бо

ва
-

ни
я 

к 
ав

то
тр

ак
то

рн
ой

 т
ех

ни
ке

 

Н
ах

од
ит

ь 
оп

ти
м

ал
ьн

ы
е 

ре
ш

ен
ия

 т
ех

-
ни

че
ск

их
 п

ро
бл

ем
 и

 з
ад

ач
 с

 у
чё

то
м

 
ра

зл
ич

ны
х 

ф
ак

то
ро

в,
 у

сл
ов

ий
 и

 т
ре

-
бо

ва
ни

й 

Р
аб

от
ат

ь 
с 

ко
м

пь
ю

те
рн

ой
 и

 о
рг

те
х-

ни
ко

й,
 п

ро
гр

ам
м

ны
м

и 
пр

од
ук

та
м

и 

П
К

ос
-2

.3
 В

ы
по

лн
яе

т 
на

ст
ро

йк
у 

об
ор

уд
ов

ан
ия

 
дл

я 
ко

нт
ро

ля
 к

ач
ес

тв
а 

пр
о-

ду
кц

ии
 и

 в
ы

по
лн

яе
м

ы
х 

ра
-

бо
т.

 

О
сн

ов
ны

е 
за

ко
ны

 н
ау

к 
им

ею
щ

ие
 

не
по

ср
ед

ст
ве

нн
ое

 о
тн

ош
ен

ие
 к

 
ди

сц
ип

ли
не

  «
О

сн
ов

ы
 т

ео
ри

и 
и 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 м
о-

би
ль

ны
х 

эн
ер

ге
ти

че
ск

их
 

ср
ед

ст
в»

 

П
ри

м
ен

ят
ь 

за
ко

ны
 и

 м
ет

од
ы

 е
ст

е-
ст

ве
нн

ы
х,

 т
ех

ни
че

ск
их

, с
пе

ци
ал

ьн
ы

х 
и 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
на

ук
 в

 н
ау

чн
о-

 
пр

ак
ти

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

Н
ах

од
ит

ь 
не

ст
ан

да
рт

ны
е 

ре
ш

ен
ия

, 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ть

, м
од

ел
ир

ов
ат

ь 
ра

з-
ви

ти
е 

со
бы

ти
й,

 с
ит

уа
ци

й,
 и

зм
ен

ен
ие

 
па

ра
м

ет
ро

в 
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к.
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Таблица 2 
Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

всего/* 

В т.ч . по семестрам 

№6/* №7/* 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному 
плану 

216/8 144/4 72/4 

1. Контактная работа: 126,75/8 94,4/4 32,35/4 

Аудиторная работа 126,75/8 94,4/4 32,35/4 

в том числе: 

лекции (Л) 46 30 16 
лабораторные работы (ЛР) 46 30/4 16/4 
практические занятия (ПЗ) 30 30 - 
курсоваяработа (КР) (консультация, защита) 2 2 - 
консультации перед экзаменом 2 2 - 
контактная работа на промежуточном кон-

троле (КРА) 
0,75 0,4 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 64,65 25 39,65 

курсоваяработа (подготовка) 20 20 - 
расчетно-графическая работа (подготовка) 15 - 15 
самостоятельное изучение разделов, самоподго-

товка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных по-

собий, подготовка к лабораторным работам) 

20,65 5 15,65 

Подготовка к экзамену, зачету с оценкой  33,6 24,6 9 

Вид промежуточного контроля:  
Экзамен, 

защита КР 
Зачет с 

оценкой 
* в том числе практическая подготовка 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 
Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем дисциплин 

(укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеауд

иторна

я 

работа 

СР 

Л ЛР 

час. 
всего/* 

ПЗ 

 

ПКР 

Раздел 1. «Основы теории 

автотракторных двигателей». 
144/4 30 30/4 30 4,4 49,6 

Тема 1. Рабочие процессы в двигателях внут-
реннего сгорания. Параметры рабочего 
цикла и показатели двигателя. Понятия теп-
лового расчета и теплового баланса. 

15 6 4 4 - 1 

Тема 2. Мощностные и экономические пока-
затели ДВС.  

12/2 4 4/2 4 - - 

Тема 3. Характеристики ДВС. Паспортные 
характеристики двигателей: внешняя ско-
ростная и регуляторные характеристики.  

11 4 4 2 - 1 

Тема 4.Экологические показатели ДВС. Об-
разование токсичных компонентов в ДВС.  

6 2 - 4 - - 
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Наименование разделов и тем дисциплин 

(укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеауд

иторна

я 

работа 

СР 

Л ЛР 

час. 
всего/* 

ПЗ 

 

ПКР 

Раздел 2. «Основы теории трактора».       

Тема 5. Назначение и основные показатели 

работы сельскохозяйственного трактора  

11 2 4 4 - 1 

Тема 6. Взаимодействие движителя с 

опорной поверхностью  

9 4 4 - - 1 

Тема 7. Тяговый и энергетический баланс 

трактора 

10 4 4 2 - - 

Тема 8. Регуляторная и тяговая 

характеристики двигателя. 

13/2 2 4/2 6 - 1 

Тема 9. Тяговая характеристика трактора 8 2 2 4 - - 

курсовая работа (подготовка) 20 - - - - 20 

курсовая работа (защита) 2 - - - 2 - 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,4 - - - 0,4 - 

консультации перед экзаменом 2 - - - 2 - 

подготовка к экзамену 24,6 - - - - 24,6 

Всего за 6 семестр 144/4 30 30/4 30 4,4 49,6 

Раздел 3. «Технологические свойства 

мобильных  энергетических средств». 

72/4 16 16/4 - 0,35 39,65 

Тема 10. Технологические свойства и 

конструкция мобильных энергетических 

средств. Компоновочные схемы. Этапы 

совершенствования технологических 

свойств тракторов. 

8 4 2 - - 2 

Тема 11. Методика разработки исходных 

требований на проектирование нового 

трактора. Комплекс конструктивных 

параметров и технических показателей 

6 2 2 - - 2 

Тема 12. Показатель технологического 

уровня трактора. Иерархия обобщенных и 

единичных показателей.  

6 2 2 - - 2 

Тема 13. Методика и расчет показателя 

технологической универсальности. 

6/2 2 2/2 - - 2 

Тема 14. Методика и расчёт обобщенных 

показателей технологического уровня:  

показателя производительности, 

агротехнических свойств, стоимости 

технологического процесса. 

9,65/2 4 6/2 - - 5,65 

Тема 15. Влияние показателей трактора на 

его технологические свойства. 

6 2 2 - - 2 

расчетно-графическая работа (подготовка) 15 - - - - 15 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,35 - - - 0,35 - 

подготовка к зачету с оценкой  9 - - - - 9 

Всего за 7 семестр 72/4 16 16/4 - 0,35 39,65 

Итого по дисциплине 216/8 46 46/8 30 29,35 64,65 
* в том числе практическая подготовка 
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Раздел 1. «Основы теории автотракторных двигателей» 

Тема 1.Рабочие процессы в двигателях внутреннего сгорания. Особенности ра-

бочих процессов в бензиновых двигателях и дизелях. Анализ процессов по ин-

дикаторной диаграмме. Параметры рабочего цикла и показатели двигателя. По-

нятия теплового расчета и теплового баланса. 

Тема2. Мощностные и экономические показатели ДВС. Основные факторы, вли-

яющие на показатели ДВС в эксплуатации. Особенности регулирования бензи-

новых двигателей и дизелей. Нарушения протекания рабочих процессов Преду-

преждение ухудшения показателей двигателей в эксплуатации. 

Тема3.Характеристики ДВС. Основные виды характеристик ДВС. Паспортные 

характеристики двигателей: внешняя скоростная и регуляторные характери-

стики. Регулировочные характеристики. Методики снятия характеристик ДВС.  

Тема4.Экологические показатели ДВС. Образование токсичных компонентов 

в ДВС. Основные токсичные компоненты. Нормирование токсичности. Методы 

снижения выбросов токсичных компонентов с отработавшими газами. Регулиро-

вание. Нейтрализатора отработавших газов. Рециркуляция. 

Раздел 2. «Основы теории трактора» 

Тема 5. Назначение и основные показатели работы сельскохозяйственного трак-

тора. Основные показатели трактора. Энергетические, агротехнические, эколо-

гические свойства и общетехнические свойства трактора. Эффективность ис-

пользования машины. Классификация сельскохозяйственных тракторов и состо-

яние парка тракторов в России. 

Тема 6. Взаимодействие движителя с опорной поверхностью. Взаимодействия 

ведомого и ведущего колес с опорной поверхностью. Коэффициент сопротивле-

ния качению. Касательная сила ведущего колеса. Почва и ее свойства. Свойства 

пневматической шины. Радиусы колеса пневматической шины. Буксование. Ки-

нематика гусеничного движителя. Движущая сила гусеничного движителя. Со-

противление движению гусеничного движителя. Суммарные потери при движе-

нии гусеничного движителя. 

Тема 7. Тяговый и энергетический баланс трактора. Силы, действующие на трак-

тор при движении по горизонтальной поверхности с постоянной скоростью. 

Силы при других условиях движения. Условия оценки тягового баланса сельско-

хозяйственных тракторов. Энергетический баланс трактора. Составляющие 

энергетического баланса трактора. Составляющие мощностного баланса. Источ-

ник и потребители энергии. Потери энергии. Эффективность использования 

энергии при ее передаче. Тяговый кпд. Кинематическое несоответствие 

Тема 8. Регуляторная и тяговая характеристики двигателя. Преобразование мо-

мента в трансмиссии. Регуляторная характеристика двигателя и тяговая характе-

ристика трактора. Тяговая характеристика двигателя. Сопоставление тяговой ха-

рактеристики двигателя и трактора. 

Тема 9. Тяговая характеристика трактора. Тяговая характеристика трактора на 

одной передаче. Тяговая характеристика трактора на рабочих передачах. Номи-

нальное тяговое усилие и тяговый кпд трактора. Пример использования тяговой 
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характеристики. Энергонасыщенность трактора. Тяговые свойства полнопри-

водного трактора. Тяговые свойства ведущего моста с межколесным дифферен-

циалом. 

Раздел 3. «Технологические свойства мобильных энергетических средств». 

Тема 10. Мобильные энергетические средства. Технологические свойства 

трактора. Обобщенные показатели. Взаимосвязь технологических свойств с 

конструктивными параметрами трактора. Основные этапы совершенствования 

технологических свойств. 

Тема 11. Методика разработки исходных требований на проектирование нового 

трактора. Комплекс конструктивных параметров и технических показателей. 

Тема 12. Показатель технологического уровня трактора. Иерархия обобщенных 

и единичных показателей.  

Тема 13. Показатель технологической универсальности мобильного 

энергетического средства. Методика его расчёта. Методика и расчет показателя 

технологической универсальности. 

Тема 14. Методика и расчёт обобщенных показателей технологического уровня, 

показателя производительности, агротехнических свойств, стоимости 

технологического процесса. 

Тема 15. Влияние показателей трактора на его технологические свойства. 

4.3 Лекции/лабораторные работы 

Таблица 4 

Содержание лекций/лабораторных работ и контрольные мероприятия 

№ раздела, 

название раздела,  

темы 

№ и название лекций/ лабораторных работ 

Формируемая 

компетенция 

(индикатор 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контроль-

ного меро-

приятия 

Кол-

во 

часов 

Раздел 1. «Основы теории автотракторных двигателей» 

Тема 1. Рабочие 

процессы в двигате-

лях внутреннего 

сгорания. Пара-

метры рабочего 

цикла и показатели 

двигателя. Понятия 

теплового расчета и 

теплового баланса. 

 

Лекция № 1.Рабочие процессы в 

двигателях внутреннего сгорания. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

Лекция № 2.Особенности рабочих 

процессов в бензиновых двигате-

лях и дизелях. Анализ процессов 

по индикаторной диаграмме. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

Лекция № 3. Параметры рабочего 

цикла и показатели двигателя. По-

нятия теплового расчета и тепло-

вого баланса. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

 2 

ЛР №1. Методика испытаний топ-

ливной аппаратуры ДВС. Проверка 

технического состояния прецизи-

онных деталей и форсунок топлив-

ной аппаратуры. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ПЗ № 1-2. Расчет элементов топ-

ливной аппаратуры. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

устный 

опрос 

4 
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№ раздела, 

название раздела,  

темы 

№ и название лекций/ лабораторных работ 

Формируемая 

компетенция 

(индикатор 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контроль-

ного меро-

приятия 

Кол-

во 

часов 

ЛР №2. (Практическое занятие). 

Испытания топливного насоса вы-

сокого давления (ТНВД). 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Тема 2. Мощност-

ные и экономиче-

ские показатели 

ДВС.  

Лекция № 4. Мощностные и эко-

номические показатели ДВС. Ос-

новные факторы, влияющие на по-

казатели ДВС в эксплуатации. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

Лекция № 5. Особенности регули-

рования бензиновых двигателей и 

дизелей. Нарушения протекания 

рабочих процессов. Предупрежде-

ние ухудшения показателей двига-

телей в эксплуатации. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

 2 

ЛР № 3. Регулировочные характе-

ристики ДВС по углу опережения 

зажигания. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

 2 

ЛР №4. (Практическое занятие).  

Регулировочные характеристики 

ДВС по составу смеси. 

 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ПЗ № 3-4. Решение задач по тео-

рии ДВС 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

устный 

опрос 

4 

Тема 3. Характери-

стики ДВС. Пас-

портные характери-

стики двигателей: 

внешняя скорост-

ная и регуляторные 

характеристики.  

 

Лекция № 6. Характеристики 

ДВС. Основные виды характери-

стик ДВС. Паспортные характери-

стики двигателей: внешняя ско-

ростная и регуляторные характе-

ристики. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

Лекция № 7. Регулировочные ха-

рактеристики. Методики снятия 

характеристик ДВС. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ЛР №5. Внешняя скоростная харак-

теристика бензинового двигателя. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ПЗ № 5. Расчет показателей ДВС УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

устный 

опрос 

2 

ЛР №6. Регуляторная характери-

стика дизеля. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

устный 

опрос 

2 

Тема 4. Экологиче-

ские показатели 

ДВС. Образование 

токсичных компо-

нентов в ДВС. 

Лекция № 8. Экологические пока-

затели ДВС. Образование токсич-

ных компонентов в ДВС. Основ-

ные токсичные компоненты. Нор-

мирование токсичности. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 
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№ раздела, 

название раздела,  

темы 

№ и название лекций/ лабораторных работ 

Формируемая 

компетенция 

(индикатор 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контроль-

ного меро-

приятия 

Кол-

во 

часов 

ПЗ № 5-7. Расчет показателей ток-

сичности отработавших газов 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

устный 

опрос 

4 

Раздел 1. «Основы теории трактора» 

Тема 5. Назначение 

и основные показа-

тели работы сель-

скохозяйственного 

трактора 

Лекция № 9. Назначение и основ-

ные показатели работы сельскохо-

зяйственного трактора 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ЛР № 7. Определение геометриче-

ских, весовых параметров, коорди-

нат центра масс машины. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ПЗ № 9. Методика расчета и расчёт 

давление колеса на опорную по-

верхность 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ПЗ № 10. Методика расчёта пере-

даточных чисел трансмиссии, вы-

бор типа и размера параметров 

движителя 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ЛР № 8. (Практическое занятие). 

Экспериментальное определение 

давления колеса на опорную по-

верхность. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Тема 6. Взаимодей-

ствие движителя с 

опорной поверхно-

стью 

Лекция № 10. Взаимодействие ко-

лесного движителя с опорной по-

верхностью 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ЛР № 9. Определение сопротивле-

ния качению трактора на стенде с 

беговыми барабанами. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ЛР № 10. Определение силы тяги 

трактора на стенде с беговыми ба-

рабанами. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

устный 

опрос 

2 

Лекция № 11. Взаимодействие гу-

сеничного движителя с опорной 

поверхностью 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

  

Тема 7. Тяговый и 

энергетический ба-

ланс трактора. 

Лекция № 12. Тяговый баланс 

трактора. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ПЗ № 11. Методика расчёта и рас-

чёт касательных сил тяги трактора 

и буксования. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Лекция № 12. Энергетический ба-

ланс трактора. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

 2 

ЛР № 11. Влияние блокировки 

дифференциала на тягово-сцепные 

свойства колёсных машин 

 

 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

4 
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№ раздела, 

название раздела,  

темы 

№ и название лекций/ лабораторных работ 

Формируемая 

компетенция 

(индикатор 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контроль-

ного меро-

приятия 

Кол-

во 

часов 

Тема 8. Регулятор-

ная и тяговая харак-

теристики двига-

теля. 

Лекция № 13. Регуляторная и тяго-

вая характеристики двигателя. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ПЗ № 12. Методика построения 

регуляторной характеристик дви-

гателя. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ПЗ №13-14. Методика построения 

тяговой характеристик двигателя. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

4 

ЛР №12. (Практическое занятие).  

Регуляторная характеристика ди-

зеля. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Тема 9. Тяговая ха-

рактеристика трак-

тора 

Лекция № 14. Тяговая характери-

стика трактора 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ПЗ № 15. Расчет основных показа-

телей тяговой характеристики 

трактора 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ЛР №13. Тяговые испытания трак-

тора. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

4 

Раздел 3. «Технологические свойства мобильных энергетических средств». 

Тема 10.Технологи-

ческие свойства и 

конструкция мо-

бильных энергети-

ческих средств. 

Компоновочные 

схемы. 

Лекция № 1. Предмет изучения. 

Технологические свойства мо-

бильных энергетических средств.  

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

Лекция № 2. Формирование доку-

мента агротехнических требова-

ний на перспективные энергетиче-

ские средства. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ЛР № 1. Экспериментальное опре-

деление коэффициента сцепления 

шины с дорогой и коэффициента 

сопротивления движению. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Тема 11. Методика 

разработки исход-

ных требований на 

проектирование но-

вого трактора. Ком-

плекс конструктив-

ных параметров и 

технических пока-

зателей. 

Лекция № 3. Компоновочные 

схемы мобильных энергетических 

средств. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

 2 

ЛР№2. Методика расчёта и расчёт 

основных показателей трактора 

тяговой и тягово-энергетической 

концепции. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Тема 12.Методика 

и расчет показателя 

технологического 

уровня трактора. 

Лекция№ 4. Показатель техноло-

гического уровня мобильного 

энергетического средства. Техно-

логическая универсальность. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 
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№ раздела, 

название раздела,  

темы 

№ и название лекций/ лабораторных работ 

Формируемая 

компетенция 

(индикатор 

достижения 

компетенции) 
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ного меро-

приятия 

Кол-

во 

часов 

ЛР №3.Методика и расчет показа-

теля технологического уровня 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Тема 13.Методика 

и расчет показате-

лей технологиче-

ских свойств трак-

тора. 

Лекция№ 5. Обобщенный показа-

тель агротехнических свойств. 

Энергонасыщенность трактора. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ЛР № 4.Методика и расчет показа-

теля технологической универсаль-

ности трактора 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Тема 14.Методика 

и расчёт обобщен-

ных показателей 

технологического 

уровня, показателя 

производительно-

сти, агротехниче-

ских свойств, стои-

мости технологиче-

ского процесса. 

Лекция №6. Обобщенный показа-

тель производительности. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

Лекция №7. Показатель техноло-

гического уровня энергетических 

средств. Метод экспертных оце-

нок. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ЛР № 5.Методика и расчет показа-

теля агротехнических свойств 

трактора. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

4 

ЛР № 6.Методика и расчет показа-

теля производительности трак-

тора. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

ЛР № 7.Методика расчёта и расчёт 

показателя технологического 

уровня трактора. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

Тема 15.Влияние 

показателей трак-

тора на его техноло-

гические свойства. 

Лекция№ 8 Автоматизация мо-

бильных энергетических средств. 

Влияние на технологические свой-

ства 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 2 

ЛР № 8. Методика и расчет пока-

зателей технологических свойств 

трактора. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-

1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

устный 

опрос 

2 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1. «Основы теории автотракторных двигателей» 
1. Тема 1. Рабочие процессы в 

двигателях внутреннего сгора-

ния. Параметры рабочего 

цикла и показатели двигателя. 

Понятия теплового расчета и 

теплового баланса. 

Рабочие процессы в двигателях внутреннего сгора-

ния. Особенности рабочих процессов в бензиновых 

двигателях и дизелях. Анализ процессов по индика-

торной диаграмме. Параметры рабочего цикла и пока-

затели двигателя. Понятия теплового расчета и тепло-

вого баланса. 
УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); 

ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 
2. Тема 2. Мощностные и эконо-

мические показатели ДВС.  

Мощностные и экономические показатели ДВС. Ос-

новные факторы, влияющие на показатели ДВС в экс-

плуатации. Особенности регулирования бензиновых 

двигателей и дизелей. Нарушения протекания рабо-

чих процессов. Предупреждение ухудшения показате-

лей двигателей в эксплуатации. 
УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); 

ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 
3. Тема 3. Характеристики ДВС. 

Паспортные характеристики 

двигателей: внешняя скорост-

ная и регуляторные характери-

стики.  

Характеристики ДВС. Основные виды характеристик 

ДВС. Паспортные характеристики двигателей: внеш-

няя скоростная и регуляторные характеристики. Регу-

лировочные характеристики. Методики снятия харак-

теристик ДВС. 
УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); 

ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 
4. Тема 4. Экологические показа-

тели ДВС. Образование 

токсичных компонентов в 

ДВС.  

Экологические показатели ДВС. Образование ток-

сичных компонентов в ДВС. Основные токсичные 

компоненты. Нормирование токсичности. Методы 

снижения выбросов токсичных компонентов с отрабо-

тавшими газами. Регулирование. Нейтрализатора от-

работавших газов. Рециркуляция. 
УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); 

ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3). 

Раздел 2 «Основы теории трактора» 

5. Тема 5. Назначение и основные 

показатели работы сельскохо-

зяйственного трактора. 

Назначение, классификация, типаж с.-х. тракторов, 

компоновочные схемы. Назначение, принципиальное 

устройство и работа механизмов и систем трактора.  
УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); 

ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  
6. Тема 6. Взаимодействие дви-

жителя с опорной поверхно-

стью. 

Взаимодействие колеса с пневматической шиной в ве-

домом и ведущем режиме с опорной поверхностью. 

(Работа колеса) Понятие о ведущем моменте, Переда-

точное число: влияние на крутящий (ведущий) момент 

и скорость. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-

1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  
7. Тема 7. Тяговый и энергетиче-

ский баланс трактора. 

Схема сил, действующих на трактор и автомобиль с 

прицепом при движении по склону с ускорением или 

замедлением. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, 

ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  
8. Тема 8. Регуляторная и тяго-

вая характеристики двигателя. 

Взаимосвязь регуляторной характеристики дизеля 

трактора с тяговой характеристикой. Назначение и 

принцип работы всережимного регулятора. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-2.1, 

ПКос-2.2, ПКос-2.3).  
9. Тема 9. Тяговая характери-

стика трактора. 

Расчёт тягово-динамической характеристики трактора 

исследование на ПК влияния колебаний нагрузки на 

показатели тяговой характеристики.УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-

1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-

2.3).  
Раздел 3. «Технологические свойства мобильных энергетических средств» 

10. Тема 10. Технологические 

свойства и конструкция мо-

бильных энергетических 

средств.  

Взаимосвязь конструктивных параметров, техниче-

ской характеристики энергетического средства и его 

сборочных единиц с технологическими свойствами. УК-

1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); 

ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  
11. Тема 11. Методика разработки 

исходных требований на про-

ектирование нового трактора.  

Комплекс конструктивных параметров и технических 

показателей. Тенденции развития отдельных систем и 

агрегатов трактора.УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

12. Тема 12. Методика и расчет по-

казателя технологического 

уровня трактора. 

Тенденция развития технического уровня трактора. 

Техническая концепция трактора. Зависимость её от 

технического уровня трактора и влияние на техноло-

гические свойства. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  
13. Тема 13. Методика и расчет 

показателя технологической 

универсальности. 

Зависимость показателя технологической универсаль-

ности от технологий сельскохозяйственного производ-

ства. УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, 

ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  
14. Тема 14.Методика и расчёт 

обобщенных показателей тех-

нологического уровня, показа-

теля производительности, аг-

ротехнических свойств, стои-

мости технологического про-

цесса. 

Методы расчета показателей универсальности, произ-

водительности, агротехнических свойств, стоимости, 

технологического уровня энергетического средства. УК-

1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); 

ПКос-2 (ПКос-2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

15. Тема 15. Влияние показателей 

трактора на его 

технологические свойства. 

Влияние обобщённых показателей технологических 

свойств на комплексный показатель технологического 

уровня мобильного энергетического средства.УК-1 (УК-1.1, 

УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3, ПКос-1.4, ПКос-1.5); ПКос-2 (ПКос-

2.1, ПКос-2.2, ПКос-2.3).  

 

5. Образовательные технологии 

В процессе преподавания дисциплины «Процессы и технологические свой-

ства мобильных энергетических средств»в совокупности с традиционной (объ-

яснительно-иллюстративной) технологией обучения используются элементы ин-

новационных технологий. 

Согласно учебному плану и графику учебного плана для организации про-

цесса освоения студентами дисциплины используются следующие формы теоре-

тического и практического обучения, соответствующие традиционной (объясни-

тельно-иллюстративной) технологии: 

• основные формы теоретического обучения: лекции, консультации, экзамен 

и зачет с оценкой; 

• основные формы практического обучения: лабораторные работы; 

• дополнительные формы организации обучения: расчетно-графическая и 

курсовая работы, и самостоятельная работа студентов. 

В процессе реализации форм обучения предполагается применение раз-

личных методов и средств обучения, соответствующих традиционной и иннова-

ционным технологиям. Соотнесенность тем в структуре содержания дисци-

плины, применяемых для их изучения технологий и соответствующих им форм, 

и методов (и средств) обучения представлены ниже (в таблице 6). 
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Таблица 6 

 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используе-

мых активных и интерак-

тивных образовательных 

технологий 

1. Методика испытаний топливной аппаратуры 

ДВС. Проверка технического состояния пре-

цизионных деталей и форсунок топливной ап-

паратуры. 

ЛР проблемное обучение 

2. Испытания топливного насоса высокого дав-

ления (ТНВД). 
ЛР проблемное обучение 

3. Регулировочные характеристики ДВС по углу 

опережения зажигания. 
ЛР проблемное обучение 

4. Регулировочные характеристики ДВС по со-

ставу смеси. 
ЛР проблемное обучение 

5. Внешняя скоростная характеристика бензино-

вого двигателя. 
ЛР проблемное обучение 

6. Регуляторная характеристика дизеля. ЛР проблемное обучение 

7. Методика расчета и расчёт давление колеса на 

опорную поверхность 
ЛР проблемное обучение 

8. Методика расчёта передаточных чисел транс-

миссии, выбор типа и размера параметров дви-

жителя 

ЛР проблемное обучение 

9. Методика и расчёт статической регуляторной 

характеристики дизеля. 
ЛР проблемное обучение 

10. Методика расчёта и расчёт касательных сил 

тяги трактора и буксования. 
ЛР проблемное обучение 

11. Методика расчёта и расчёт и динамической ре-

гуляторной характеристики двигателя. 
ЛР проблемное обучение 

12. Исследование на ПК влияния колебаний 

нагрузочного момента двигателя на мощность 

двигателя. 

ЛР проблемное обучение 

13. Методика и расчёт тягово-динамической ха-

рактеристики трактора исследование на ПК 

влияния колебаний нагрузки на показатели тя-

говой характеристики. 

ЛР проблемное обучение 

14. Методика разработки и разработка исходных 

требований на создание перспективного трак-

тора. 

ЛР проблемное обучение 

15. Методика разработки и разработка исходных 

требований на создание перспективного трак-

тора. 

ЛР проблемное обучение 

16. Методика выбора и выбор трактора-аналога 

для сравнительной оценки перспективного 

трактора. 

ЛР проблемное обучение 

17. Методика расчёта и расчёт основных показате-

лей трактора тяговой и тягово-энергетической 

концепции. 

ЛР проблемное обучение 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используе-

мых активных и интерак-

тивных образовательных 

технологий 

18. Методика и расчет показа-теля технологиче-

ской универсальности. 
ЛР проблемное обучение 

19. Методика расчёта и расчёт колеи трактора. ЛР проблемное обучение 

20. Методика расчёта и расчёт показателя техно-

логического уровня трактора. 
ЛР проблемное обучение 

21. Методика и расчет показателей технологиче-

ских свойств трактора. 
ЛР проблемное обучение 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения 

учебного материала, регулярно осуществляемую на протяжении семестров. 

Текущий контроль знаний студентов в рамках дисциплины «Процессы и 

технологические свойства мобильных энергетических средств»может представ-

лять собой: устный опрос (групповой или индивидуальный); проверку выполне-

ния элементов расчетно-графической и курсовой работ.  

При текущем контроле успеваемости акцент делается на установлении по-

дробной, реальной картины студенческих достижений и успешности усвоения 

ими учебной программы на данный момент времени. Основным видом контроля 

является устный опрос. 

Промежуточная аттестация, как правило, осуществляется в конце семест-

ров и завершает изучение дисциплины. Подобный контроль помогает оценить 

более крупные совокупности знаний и умений, в некоторых случаях – даже фор-

мирование определенных профессиональных компетенций. Основной формой 

промежуточной аттестации являются защита курсовой работы, зачет с оценкой 

и экзамен. 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходи-

мые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

 

1) В рамках обучения по дисциплине «Процессы и технологические свой-
ства мобильных энергетических средств»в шестом семестре предусмотрено вы-
полнение курсовой работы, связанной с расчетом эксплуатационно-технологиче-
ских показателей трактора в целом и показателей его двигателя. Содержание кур-
совой работы включает расчет эксплуатационного веса трактора и эксплуатаци-
онной мощности двигателя, передаточных чисел трансмиссии, выбор и обоснова-
ние размеров колес, расчет регуляторной характеристики дизеля, тяговых сил и 
скоростей трактора по передачам, удельного расхода топлива и тягового КПД 
трактора, построение тяговой характеристики. 
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Типовое индивидуальное задание для выполнения 

расчетно-графической работы 

Ф.И.О. Иванов И.О. группа 123 

Задание: Номинальное тяговое усилие 14 

 Назначение трактора  универсально-пропашной 

 Тип ходовой системы  колесный 

 Колесная формула  4К2 

 

В задачи студента входит: 

Расчет эксплуатационного веса трактора и эксплуатационной мощности 

двигателя, передаточных чисел трансмиссии, выбор и обоснование размеров ко-

лес, расчет регуляторной характеристики дизеля, тяговых сил и скоростей трак-

тора по передачам, удельного расхода топлива и тягового КПД трактора, постро-

ение тяговой характеристики. 

Темы(варианты) расчетно-графической работы выдаются индивидуально, 

каждому студенту, и различаются исходными данными: тяговый класс (8 вари-

антов), тип движителей- гусеничный или колёсный 4К2а, 4К4а, 4К4б, 6К4б, 6К6б 

(6 вариантов), назначение: универсально-пропашной или общего назначения 

(2варианта), агрофоны: основной-стерня и либо поле под посев или залежь(2 ва-

рианта), техническая концепция: балластируемый или с транспортно-технологи-

ческим модулем (2 варианта). Всего вариантов (сочетаний) 768.  

 

Пример вопросов к защите курсовой работы 

1. Уравнение тягового баланса трактора. Характеристика силы сопротивле-

ния с.-х. орудия и влияния ее на показатели работы трактора. 

2. Уравнение энергетического баланса трактора. Потенциальная тяговая ха-

рактеристика. 

3. Энергетический баланс, тяговый КПД трактора. Номинальное тяговое 

усилие. 

4. Потенциальная тяговая характеристика трактора и тяговая характери-

стика при ступенчатой трансмиссии. Их анализ. 

5. Энергонасыщенность трактора. Тенденция развития энергонасыщенно-

сти. Влияние на техническую концепцию трактора. 

6. Условный тяговый КПД трактора. Как его определяют и почему он так 

называется? 

 

Пример вопросов устного опроса по лабораторным работам. 

1. Какова цель определения геометрических, весовых параметров, коорди-

нат центра масс трактора? 

2. Как измеряют колею передних колёс универсально-пропашных тракто-

ров колёсной формулы 4К2 и 4К4а? 

3. На какие показатели работы трактора влияет его колея и продольная 

база? 

4. На какие показатели работы трактора влияют координаты его центра тя-

жести? 
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5. С какой целью определяют давление колеса на опорную поверхность? 

6. В чём состоит методика определения давления колеса на опорную по-

верхность? 

7. В чём состоит вредное воздействие давления колеса на почву? 

8. Что такое сила сопротивления качению трактора? Её структура.  

9. Изобразите схему стенда с беговыми барабанами. 

10. Методика проведения опытов по определению силы сопротивления ка-

чению трактора на стенде с беговыми барабанами. 

 

Пример вопросов устного опроса по практическим занятиям. 

1. Рассчитайте необходимую мощность двигателя. 

2. Обоснуйте эффективные показатели двигателя. 

3. Рассчитайте количество вредных выбросов двигателя. 

4. Какие показатели токсичности отработавших газов вы знаете? 

 
Примерный перечень вопросов, выносимых на промежуточную атте-

стацию (экзамен): 

1. Классификация тракторов по назначению. Перечислите основные требова-

ния к каждому из типов с.-х. тракторов в зависимости от назначения. 

2. Классификация тракторов по тяговому усилию. Определение классифика-

ционного параметра. Как определить теоретически и экспериментально 

классификационный параметр. 

3. Что такое мобильное энергетическое средство? Приведите формулировку 

и примеры.  

4. Технологические свойства мобильных энергетических средств. В чем они 

состоят и какими основными показателями характеризуются. 

5. Взаимосвязь технологических свойств с конструкцией и техническими па-

раметрами мобильных энергетических средств. 

6. Какие дополнительные технологические требования возникли к конструк-

ции трактора в связи с применением комбинированных агрегатов и инду-

стриальных технологий. 

7. Какие требования предъявляются к универсально-пропашным тракторам? 

8. Какие требования предъявляются к тракторам общего назначения? 

 

2) В рамках обучения по дисциплине «Процессы и технологические свой-

ства мобильных энергетических средств»в седьмом семестре предусмотрено вы-

полнение расчетно-графической работы, посвященной сравнительной оценке 

технологического уровня проектируемого трактора и трактора аналога. 
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Типовое индивидуальное задание для выполнения курсовой работы 
ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ 

НА ВЫПОЛНЕНИЕ РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 

Ф.И.О. ______________________________________________ 
Группа ______ 
Исходные данные 
назначение класс тяги тип ходовой си-

стемы 
техническую 
концепцию 

Общего 
назначения 

5 колесный Тягово-энер-
гетическая 

 

 

В задачи студента входит: 

1. Расчет основных показателей выбранного трактора и трактора-аналога. 

2. Расчет показателя технологического уровня энергетического средства 

трактора и трактора-аналога. 

3. Расчет показателя производительности энергетического средства и трак-

тора-аналога. 

4. Расчет показателя стоимости энергетического средства и трактора-аналога. 

5. Расчет показателя технологического уровня энергетического средства и 

трактора-аналога. 
 

Пример вопросов к защите расчетно-графической работы 

1. Технологические свойства мобильных энергетических средств. В чем они 

состоят и какими основными показателями характеризуются. 

2. Взаимосвязь технологических свойств с конструкцией и техническими па-

раметрами мобильных энергетических средств. 

3. Какие дополнительные технологические требования возникли к конструк-

ции трактора в связи с применением комбинированных агрегатов и инду-

стриальных технологий. 

4. Какие требования предъявляются к универсально-пропашным тракторам? 

5. Какие требования предъявляются к тракторам общего назначения? 

6. Как повлияло на технологические свойства трактора оснащение его гидро-

фицированными навесными системами? 
 
 

Пример вопросов устного опроса по лабораторным работам. 

1. Что такое кинематический радиус колеса? От чего он зависит и на что вли-

яет?  

2. Почему нельзя при расчёте крутящего момента умножать касательную силу 

на кинематический радиус колеса? 

3. Как кинематический радиус зависит от режима качения колеса? 

4. Как буксование ведущего колеса автомобиля зависит от режима качения 

колеса? 

5. Как буксование ведущего колеса автомобиля зависит от режима качения 

колеса? 



25 

 

6. Что такое регуляторная характеристика дизеля? Какие функциональные за-

висимости она отражает? 

7. Методика экспериментального определения регуляторной характеристики 

дизеля. 
 
Примерный перечень вопросов, выносимых на промежуточную атте-

стацию (зачет с оценкой): 

1. Грунт, почва, фон. Классификация почв, физико-механические свойства и 

характеристики. 

2. Радиусы колеса с пневматической шиной.  

3. Кинематика гусеничного движителя. Радиус ведущего колеса. Скорость.  

4. Буксование и скольжение. Показатели. 

5. Деформации шины. Показатели. Влияние на эксплуатационные свойства 

машины. 

6. Сила сопротивления качению колеса. Структура и основные факторы, вли-

яющие на ее формирование. 

7.  Качение ведомого колеса с жестким ободом по деформируемой поверхно-

сти. Влияние условий качения и параметров колеса на показатели процесса 

качения. 

8. Работа ведущего колеса. Тяговый баланс. Режимы качения. 

9. Работа ведущего колеса. Образование касательной силы тяги. Коэффициент 

сцепления. Отчего зависит. На что влияет.  

10. Буксование движителя. Коэффициент буксования. От чего зависит. На что 

влияет. 
 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, опи-

сание шкал оценивания 

Критерии оценки промежуточного контроля (экзамен и зачет с оценкой): 

Таблица 7 

Критерии оценивания  
Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» (отлично) 

студент, глубоко и прочно освоивший знания, умения, компетенции 

и теоретический материал, излагающий его исчерпывающе, после-

довательно, системно и логически стройно. Студент, выполнивший 

и защитивший расчетно-графическую работу (курсовую работу) на 

высоком качественном уровне; не затрудняется с ответом при видо-

изменении задания; справляется с нестандартными задачами, вопро-

сами и другими видами применения знаний; при изложении матери-

ала владеет терминологией и символикой изучаемой дисциплины; 

показывает разносторонние знания основной и дополнительной ли-

тературы; практические навыки профессионального применения 

освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень 

«4» (хорошо) 

студент, практически полностью освоивший знания, умения, компе-

тенции и логически правильно излагающий теоретический мате-

риал, не допускающий существенных неточностей в ответе на во-
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Оценка Критерии оценивания 

прос; владеющий терминологией и символикой изучаемой дисци-

плины при изложении материала. Студент, выполнивший и защи-

тивший расчетно-графическую работу (курсовую работу); усвоив-

ший основную литературу, рекомендованную программой дисци-

плины; обладающий основными профессиональными компетенци-

ями;  в основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

студент, частично с пробелами освоивший знания, умения, компе-

тенции и теоретический материал только по обязательному мини-

муму содержания предмета, определенному программой дисци-

плины; выполнивший и защитивший расчетно-графическую работу 

(курсовую работу); знания основной литературы, рекомендованной 

программой, отрывочны и не системны. Студент допускает неточно-

сти в ответе, недостаточно правильные формулировки,  нарушения 

последовательности в изложении материала, четкость и убедитель-

ность ответа выражена слабо, испытывает затруднения в выполне-

нии типовых практических заданий, некоторые практические 

навыки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

студент, не освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал; не показал правильного понимания существа экзаме-

национных вопросов; не знает значительной части основного мате-

риала; допускает принципиальные ошибки при выполнении типо-

вых практических заданий. Студент, выполнивший и защитивший 

расчетно-графическую работу (курсовую работу); основная литера-

тура по проблемам курса не усвоена, практические навыки не сфор-

мированы. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Кутьков Г.М. Тракторы и автомобили. Теория и технологические свойства.  

              М.: ИНФРА-М, 2014. – 506 с. 

2. Богатырев А.В., Лехтер В.Р. Тракторы и автомобили. М.: Инфра-М. 2016, - 425 с. 

3. Кутьков Г.М., Лехтер В.Р. Теория трактора и автомобиля. М., ФГБОУ ВО РГАУ-

МСХА, 2015. 51 с. 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Кутьков Г.М. «Трактор второго поколения», монография М., ФГБОУ ВТО МГАУ. 

2013. 104 с 

2. Испытания колесных машин : учебное пособие / С. Н. Кривцов, Т. И. Кривцова, Н. 

В. Степанов, О. Н. Хороших. — Иркутск : Иркутский ГАУ, 2020. — 156 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/183547  

3. Тракторы и  Сельхозмашины: научно-практический журнал, 2018г., 2019 г.  № 1-6 

4. Сельскохозяйственные машины и технологии: научно-практический журнал,  

2021г. т. 15; №  3; 2019г. № 1-5 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ «Об образовании в Рос-

сийской Федерации» (с изменениями и дополнениями) 

2. ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия 

3. Учебный план по направлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к за-

нятиям. 

При проведении лабораторных работ преподавателями кафедры разрабо-

таны журналы лабораторных работ: 

1. Журнал лабораторных работ по испытаниям двигателей и топливной аппара-

туры. 

2. Журнал лабораторных работ по испытаниям тракторов и автомобилей 

3. Для выполнения курсовой работы по тепловому расчету двигателей и тяго-

вого расчета тракторов и автомобилей разработаны: 

4. Методические указания по выполнению курсовой работы по теории тракто-

ров и автомобилей. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1.  Ассоциации испытателей сельскохозяйственной техники (АИСТ) 

http://www.aist-agro.ru/aist.html(открытый доступ) 

2.  Федеральное государственное бюджетное учреждение «Государственный 

испытательный центр» http://sistemamis.ru/ (открытый доступ) 
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3.  Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Российский 

научно-исследовательский институт информации и технико-экономических 

исследований по инженерно-техническому обеспечению агропромышлен-

ного комплекса» (Росинформагротех) http://www.rosinformagrotech.ru/(от-

крытый доступ); 

4.  Видеоальбом о Сельскохозяйственной техникеhttp://agrotem.ru/video/(от-

крытый доступ); 

5.  Сертификация сельскохозяйственных машин 

http://www.qgc.ru/certs/techincs/(открытый доступ); 

6.  Каталог государственных стандартов http://gost.ruscable.ru/catalog/(откры-

тый доступ); 

7.  Технические средства измерения и испытательное оборудование для целей 

испытаний, исследований. КУБНИИТИМ. 

http://kubniitim.ru/Means/means.htm(открытый доступ) 

9. Перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем 

Специальных требований к программному обеспечению учебного про-

цесса не предусмотрено. При проведении лабораторных работ и самостоятель-

ной работы достаточно возможностей типовых программ, поставляемых вместе 

с компьютерной техникой (MicrosoftOfficeWord, MicrosoftOfficeExcel и другие), 

а также стандартных Internet-браузеров).  

 

 

 

Таблица 8 

Перечень программного обеспечения 
№ 

п/п 

Наименование раздела учебной 

дисциплины 

Наименование 

программы 

Тип программы Автор Год разра-

ботки 

1 
Расчет динамической регуля-

торной характеристики дизеля 
MS Word 

MS Excel 

Оформительская 

Расчетная 
Microsoft 2016 

2 
Расчет тягово-динамической ха-

рактеристики трактора 
MS Word 

MS Excel 

Оформительская 

Расчетная 
Microsoft 2014 

3 
Расчет показателей технологи-

ческого уровня трактора 
MS Word 

MS Excel 

Оформительская 

Расчетная 
Microsoft 2020 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

При проведении лабораторных работ используются аудитории, которые 

оснащены действующими макетами, разрезами узлов и агрегатов, отдельными 

деталями, проекционной и компьютерной аппаратурой, компьютерными про-

граммами. 
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Лекционные занятия могут проводиться в мультимедийных аудиториях, 

оснащенных необходимой аппаратурой и программным обеспечением. 

 

Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями,  

кабинетами, лабораториями  

 
Наименование спе-

циальных помеще-

ний и помещений 

для самостоятель-

ной работы  

(№ учебного кор-

пуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной ра-

боты 

26УК, ауд.114 

Трактор 6925сс             инв.№ 210134000004086 

Трактор ВТЗ-2032             инв.№ 210134000004087  

Трактор компоновки 4-кл инв.№ 410124000602918  

Трактор Беларус 82.1.57 инв.№ 410124000602923  

Трактор Агромаш 85ТКФ  инв.№ 410125000600264  

Трактор Беларусь МТЗ-80  инв.№ 410134000001915  

Комплект  диагностики  бензиновых  двигателей  инв.№ 210134000002006  

26УК, ауд 116 

Тракторы для лабораторных работ по теории трактора  

Трактор ClaasXerion 3000 инв.№ 210126000000003  

Трактор ДТ-75М- инв.№ 410134000001783 

Трактор МТЗ-80 инв.№ 410134000001785  

Трактор Т-16М инв.№ 410134000001786  

Диагностический стенд для проверки тракторов  инв.№ 410134000001399 

Стенд для испытания гидроагрегатов  инв.№ 410136000005517  

26УК, ауд.139 

Мультимедийная аудитория: 

Компьютер инв.№ 210134000002419  

Мультимедийный  проектор инв.№ 210134000002646  

Экран проекционный Projecta инв.№ 210134000003814  

Доска аудиторная мобильная инв.№ 210136000006561  

Монитор  17" LG Flatron  EZ T730PU инв.№ 210134000003012  

Монитор  17" LG Flatron  EZ T730PU инв.№ 210134000003011  

26УК, ауд.144 

Мультимедийная лекционная аудитория 

Колонки "Swen" инв.№ 210136000005156 

Проектор мультимедийный Epson инв.№ 210134000002847  

Доска  проекционная инв.№ 210136000004858  

6УК, ауд.216  

Стационарный компьютерный класс с программным обеспечением для 

самостоятельной работы – 20 компьютеров Неттонpegatron,  

инв.№ 410134000002196, инв.№ 410134000002197,  

инв.№ 410134000002198, инв.№ 410134000002199,  

инв.№ 410134000002200, инв.№ 410134000002201,  

инв.№ 410134000002202, инв.№ 410134000002203,  

инв.№ 410134000002204, инв.№ 410134000002205,  

инв.№ 410134000002206, инв.№ 410134000002207,  

инв.№ 410134000002208, инв.№ 410134000002209,  

инв.№ 410134000002210, инв.№ 410134000002211,  

инв.№ 410134000002212, инв.№ 410134000002213,  

инв.№ 410134000002214, инв.№ 410134000002215  

Телевизор LG37 LD425 ЖК инв.№ 210134000001898 
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Наименование спе-

циальных помеще-

ний и помещений 

для самостоятель-

ной работы  

(№ учебного кор-

пуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной ра-

боты 

26УК, ауд.221 

Мультимедийная лекционная аудитория: 

Компьютер инв.№ 210134000002155  

Компьютер   инв.№  210134000002845 

Монитор LG  инв.№ 210134000002440  

Проектор инв.№ 210134000002144 

Экран проекционный инв.№ 210134000003813 

Принтер HP  инв.№  210134000002726  

26УК, ауд 225 

Стенды испытания топливной аппаратуры:   

Стенд ЭНЦ-108  "Мотерпал" инв.№ 410134000001914  

Стенд   КИ-2205  ОТ            инв.№  410136000005516  

Стенд  КИ-22205                         инв.№ 410136000005519  

Стенд  учебный инв.№ 410136000007470  

Установка  ТТ-041                  инв.№ 210134000002745  

Топливный насос ТНВД 4УТНИ инв.№ 410134000001877  

Двигатель  Д-21А                  инв.№ 410134000001469  

26УК, лаборато-

рия №1 

Стенд для испытания двигателей 

Двигатель  УМЗ-4178  инв.№ 210134000002657   

Газоанализатор АСКОМ-01 инв.№ 410134000001405 

26УК, лаборато-

рия №2 

Стенд для испытания двигателей: 

Тормозной   стенд  САК - Н - 670 - инв.№ 410136000005423  

Дизель Д-245.12                         инв.№ 410134000001874  

26УК, лаборато-

рия №4 

Стенд для испытаний двигателей: 

Пульт   управления    инв.№ 410134000001736  

Двигатель  ВАЗ  20083   инв.№ 410136000005412  

26УК, лаборато-

рия №5 

Стенд для испытания двигателей: 

Тормозной  стенд ГДР 125-  инв.№ 410136000005299  

Двигатель  Д-21-А1              инв.№ 410134000001392  

26УК, лаборато-

рия №6 

Стенд для испытания двигателей: 

Пульт   управления  инв.№ 410134000001736  

Двигатель  Д-240 инв.№ 410134000001846  

 

Мультимедийная лекционная аудитория, оборудованная видеопроекто-

ром, экраном, компьютерный класс, доступ в INTERNET. Для самостоятельной 

работы студентов так же предусмотрены Читальный зал Центральной научной 

библиотеки имени Н.И. Железнова РГАУ МСХА имени К.А. Тимирязева и ком-

наты самоподготовки студентов в общежитиях, или аудитории на кафедре с до-

ступом в интернет. 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Освоение дисциплины предполагает посещение аудиторных лекционных 

и лабораторных занятий.  






