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Аннотация 
рабочей программы учебной дисциплины «Проектирование наземных транс-

портно-технологических средств» 

для подготовки специалиста по специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства», специализации «Технические средства природообу-

стройства и защиты в чрезвычайных ситуациях». 
 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по дисциплине 

подготовка квалифицированных кадров в области проектирования наземных транс-

портно-технологических средств с применением инструментов цифровых техноло-

гий, а также формирование и развитие у студентов социально-личностных качеств 

(ответственности, коммуникативности, целеустремленности, организованности, тру-

долюбия, общей культуры и др.), позволяющих реализовать сформированные компе-

тенции в профессиональной деятельности. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в перечень дис-

циплин обязательной части учебного плана для подготовки специалистов по специ-

альности 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства» специализа-

ции «Технические средства природообустройства и защиты в чрезвычайных ситуа-

циях». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 

дисциплины формируются следующие универсальные компетенции: УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.1; УК-3.2; УК-3.5; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3 

Краткое содержание дисциплины: введение в конструкторскую и проектную 

деятельность, основы САПР, особенности проектирования в КОМПАС-3D, особен-

ности проектирования в AutoDesk Inventor, основы прочностного расчета в среде Au-

toDesk Inventor, проектирование элементов НТТС в КОМПАС-3D, правила оформле-

ния чертежей. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц                      

(108 часов), в том числе 4 ч практической подготовки 

Промежуточный контроль: экзамен, расчетно-графическая работа.  
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Проектирование наземных транспортно-техно-

логических средств» является формирование у обучающихся компетенций, обеспе-

чивающих подготовку квалифицированных кадров в области технической эксплуата-

ции наземных транспортно-технологических средств, а также формирование и разви-

тие у студентов социально-личностных качеств (ответственности, коммуникативно-

сти, целеустремленности, организованности, трудолюбия, общей культуры и др.), 

позволяющих реализовать сформированные компетенции в профессиональной дея-

тельности. 

Целью освоения дисциплины «Проектирование наземных транспортно-техно-

логических средств» является владение цифровыми компетенциями  с умением фор-

мулировать задачи в области Data Science 

Планирование и организация работы  

Иметь навык использования облачных сервисов для хранения и совместного 

использования файлов  

Сбор данных  

Знать основные источники данных в интернете и университетской подписке, 

относящиеся к данной предметной области  

Иметь навык использования интернет-браузеров для поиска информации, отно-

сящейся к предметной области  

Иметь навык скачивания и\или переноса данных в программную среду для 

дальнейшего анализа  

Уметь использовать библиографические менеджеры для сбора и хранения ис-

точников литературы  

Иметь навык выгрузки и\или переноса данных в программную среду для даль-

нейшего анализа  

Подготовка данных  

Уметь использовать MS Word и MS Excel на базовом уровне для описания дан-

ных  

Визуализация данных  

Знать базовые принципы визуализации данных в привязке к предметной обла-

сти  

Уметь использовать MS Power Point и MS Excel для построения графиков и диа-

грамм  

Уметь выбирать тип визуализации под конкретную профессиональную задачу  

Уметь использовать Excel на базовом уровне для построения графиков и диа-

грамм  

Интерпретация и подготовка отчетов  

Уметь использовать PowerPoint и EndNote для подготовки презентаций  

Уметь использовать библиографические менеджеры для цитирования источни-

ков  
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2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Проектирование наземных транспортно-технологических 

средств» относится к обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного 

плана. 

Дисциплина «Проектирование наземных транспортно-технологических 

средств» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС ВО, профессиональным 

стандартом 31.004 «Специалист по мехатронным системам автомобиля», 33.005 

«Специалист по техническому диагностированию и контролю технического состоя-

ния автотранспортных средств при периодическом техническом осмотре», 40.053 

«Специалист по организации постпродажного обслуживания и сервиса, ОПОП ВО и 

Учебного плана по специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические 

средства» специализации «Технические средства природообустройства и защиты в 

чрезвычайных ситуациях». 

Дисциплина «Проектирование наземных транспортно-технологических 

средств» является обязательной в учебном плане для подготовки специалистов по 

специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства» специа-

лизации «Технические средства природообустройства и защиты в чрезвычайных си-

туациях». 

Особенностью дисциплины является получение практических навыков в обла-

сти проектирования НТТС с использованием цифровых технологий и современных 

САПР. 

Рабочая программа дисциплины «Проектирование наземных транспортно-тех-

нологических средств» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического разви-

тия, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины «Проектирование наземных транспортно-

технологических средств» у обучающихся формируются следующие общепрофесси-

ональные и профессиональные компетенции. Образовательные результаты освоения дис-

циплины обучающимся, представлены в таблице 1. 



Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компетен-

ции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 УК-2.1  Формулирует на ос-

нове поставленной 

проблемы проектную 

задачу  и способ ее ре-

шения через реализа-

цию проектного 

управления 

базовые составляющие, 

формулирования задачи 

проектирования НТТС, в 

том числе с применением 

современных цифровых 

инструментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

выделять базовые состав-

ляющие, формулирования 

задачи проектирования 

НТТС, посредством элек-

тронных ресурсов офици-

альных сайтов 

навыками анализа задачи проектирования 

НТТС, при оценке оптимума, навыками обра-

ботки и интерпретации информации с помо-

щью программных продуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и др. осуществления 

коммуникаций посредством Outlook, Miro, 

Zoom 

2 УК-2.2  Разрабатывает концеп-

цию проекта в рамках 

обозначенной про-

блемы: формулирует 

цель, задачи, обосно-

вывает актуальность, 

значимость, ожидае-

мые результаты и воз-

можные сферы их 

применения 

базовые механизмы фор-

мулировок цели, задач, 

проектирования и эксплуа-

тации НТТС, в том числе с 

применением современных 

цифровых инструментов 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

находить и критически 

анализировать информа-

цию, необходимую для ре-

шения проектирования и 

эксплуатации НТТС, по-

средством электронных ре-

сурсов официальных сай-

тов 

навыками критического анализа информации, 

необходимой для решения задач проектиро-

вания и эксплуатации НТТС, навыками обра-

ботки и интерпретации информации с помо-

щью программных продуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и др. осуществления 

коммуникаций посредством Outlook, Miro, 

Zoom 

3 УК-2.3  Планирует необходи-

мые ресурсы, в том 

числе с учетом воз-

можности их замены 

механизмы комплектова-

ния ресурсов НТТС, в том 

числе с применением со-

временных цифровых ин-

струментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

находить и критически 

анализировать преимуще-

ства и ограничения алго-

ритмов проектирования и 

эксплуатации НТТС, по-

средством электронных ре-

сурсов официальных сай-

тов 

навыками рассмотрения возможных вариан-

тов решения задач проектирования и эксплуа-

тации НТТС, оценивая их достоинства и не-

достатки, навыками обработки и интерпрета-

ции информации с помощью программных 

продуктов Excel, Word, Power Point, Pict chart 

и др. осуществления коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, Zoom 

4 УК-2.4;  Разрабатывает план 

реализации проекта с 

использованием 

механизм представления 

результатов решения 

конкретной задачи 

готовить презентации 

для представления ре-

зультатов решения 

навыками публичного представления ре-

зультатов решения конкретной задачи 

проекта конструирования и 
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инструментов плани-

рования 

проекта конструирова-

ния и моделирования 

НТТС, в том числе с 

применением современ-

ных цифровых инстру-

ментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

конкретной задачи про-

екта конструирования и 

моделирования НТТС, 

посредством электрон-

ных ресурсов официаль-

ных сайтов 

моделирования НТТС, навыками обра-

ботки и интерпретации информации с по-

мощью программных продуктов Excel, 

Word, Power Point, Pict chart и др. осу-

ществления коммуникаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

5 УК-2.5;  Осуществляет монито-

ринг  хода реализации 

проекта, корректирует 

отклонения, вносит 

дополнительные изме-

нения в план реализа-

ции проекта, уточняет 

зоны ответственности 

участников проекта 

методы оценки послед-

ствия возможных решений 

задачи проектирования и 

эксплуатации НТТС, в том 

числе с применением со-

временных цифровых ин-

струментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

оценивать последствия 

возможных решений за-

дачи проектирования и 

эксплуатации НТТС, навы-

ками обработки и интер-

претации информации с 

помощью программных 

продуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и др. 

осуществления коммуни-

каций посредством Out-

look, Miro, Zoom 

навыками определения и оценки последствия 

возможных решений задачи проектирования 

и эксплуатации НТТС навыками обработки и 

интерпретации информации с помощью про-

граммных продуктов Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. осуществления комму-

никаций посредством Outlook, Miro, Zoom 

6 УК-3.1;  Вырабатывает страте-

гию сотрудничества и 

на ее основе органи-

зует отбор членов ко-

манды для достиже-

ния поставленной 

цели 

Методы организации от-

бора членов команды 

для достижения постав-

ленных целей при про-

ектировании НТТС, в 

том числе с применением 

современных цифровых 

инструментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot)  

Организовывать отбор 

членов команды для до-

стижения поставленных 

целей при проектирова-

нии НТТС с помощью 

программных продуктов 

Excel, Word, Power Point, 

Pict chart и др. осуществле-

ния коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, Zoom 

Навыками выработки стратегии организа-

ции отбора членов команды для достиже-

ния поставленных целей при проектиро-

вании НТТС, навыками обработки и ин-

терпретации информации с помощью 

программных продуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и др. осуществле-

ния коммуникаций посредством Outlook, 

Miro, Zoom 
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7 УК-3.2;  Планирует и коррек-

тирует работу ко-

манды с учетом инте-

ресов, особенностей 

поведения и мнений  

ее членов 

способы работы команды 

при разработке проектов 

НТТС с применением ин-

струментов цифровых тех-

нологий (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

планировать работу ко-

манды при разработке про-

ектов НТТС  с примене-

нием инструментов цифро-

вых технологий Excel, 

Word, Power Point, Pict 

chart и др. осуществления 

коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, Zoom 

навыками планирования работу команды при 

разработке проектов НТТС с применением 

инструментов цифровых технологий Excel, 

Word, Power Point, Pict chart и др. осуществ-

ления коммуникаций посредством Outlook, 

Miro, Zoom 

8 УК-3.5;  Планирует командную 

работу,  распределяет 

поручения и делеги-

рует полномочия чле-

нам команды 

механизм планирования 

работы команды при раз-

работке проектов НТТС с 

применением инструмен-

тов цифровых технологий 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

выбирать механизм плани-

рования работы команды 

при разработке проектов 

НТТС с применением ин-

струментов цифровых тех-

нологий Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и др. 

осуществления коммуни-

каций посредством Out-

look, Miro, Zoom 

навыками распределения поручения и делеги-

рования полномочий членам команды при 

разработке проектов НТТС с применением 

инструментов цифровых технологий Excel, 

Word, Power Point, Pict chart и др. осуществ-

ления коммуникаций посредством Outlook, 

Miro, Zoom 

9 ОПК-1.3;  Формирует схему и 

последовательность 

применения основных 

законов математиче-

ских и естественных 

наук для реализации 

проектных решений в 

области проектирова-

ния и эксплуатации 

технических средств 

агропромышленного 

комплекса 

Законы математических 

и естественных наук, 

для реализации их при 

проектировании НТТС с 

применением инструмен-

тов цифровых технологий 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

Реализовывать матема-

тические и естественные 

при проектировании 

НТТС с применением ин-

струментов цифровых тех-

нологий Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и др. 

осуществления коммуни-

каций посредством Out-

look, Miro, Zoom 

Навыками формирования схем примене-

ния математических и естественных наук, 

для реализации их при проектировании 

НТТС с применением инструментов цифро-

вых технологий Excel, Word, Power Point, Pict 

chart и др. осуществления коммуникаций по-

средством Outlook, Miro, Zoom 
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10 ОПК-7.1;  Алгоритмизирует ре-

шение задач и реали-

зует алгоритмы с ис-

пользованием про-

граммных средств 

Алгоритмы решения за-

дач при проектировании 

НТТС с применением ин-

струментов цифровых тех-

нологий (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

Алгоритмизировать ре-

шение задач проектиро-

вания НТТС с примене-

нием инструментов цифро-

вых технологий Excel, 

Word, Power Point, Pict 

chart и др. осуществления 

коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, Zoom 

Навыками применения алгоритмов реше-

ния задач при проектировании НТТС с 

применением инструментов цифровых техно-

логий Excel, Word, Power Point, Pict chart и др. 

осуществления коммуникаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

11 ОПК-7.2;  Применяет средства 

информационных тех-

нологий для поиска, 

хранения, обработки, 

анализа и представле-

ния информации 

средства информационных 

технологий для поиска, 

хранения, обработки, ана-

лиза и представления ин-

формации с применением 

инструментов цифровых 

технологий (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

выбирать средства инфор-

мационных технологий 

для поиска, хранения, об-

работки, анализа и пред-

ставления информации с 

применением инструмен-

тов цифровых технологий 

Excel, Word, Power Point, 

Pict chart и др. осуществле-

ния коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, Zoom 

навыками применения средств информацион-

ных технологий для поиска, хранения, обра-

ботки, анализа и представления информации 

с применением инструментов цифровых тех-

нологий Excel, Word, Power Point, Pict chart и 

др. осуществления коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, Zoom 

12 ОПК-7.3;  Демонстрирует знание 

требований к оформ-

лению документации 

(ЕСКД, ЕСПД, ЕСТД) 

и умение выполнять 

чертежи простых объ-

екто 

Требования ЕСКД, 

ЕСПД, ЕСТД, иребова-

ния к оформлению чер-

тежей в САПР (КОМ-

ПАС-3D, Inventor Pro) 

Выполнять чертежи эле-

ментов НТТС в програм-

мах САПР (КОМПАС-

3D, Inventor Pro) 

Навыками использования ЕСКД, ЕСПД, 

ЕСТД при выполнении чертежей в про-

граммах САПР (КОМПАС-3D, Inventor 

Pro) 
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13 ПКос-1.2;  Способен разрабаты-

вать методы техниче-

ского диагностирова-

ния и прогнозирова-

ния ресурса наземных 

транспортно-техноло-

гических машин, вос-

становления изношен-

ных деталей и осно-

ванных на них планов 

модернизации техно-

логического оборудо-

вания и производ-

ственно-технической 

базы 

Современные способы 

диагностирования и про-

гнозирования ресурса 

НТТС и методы плани-

рования модернизации 

элементов НТТС с при-

менением инструментов 

цифровых технологий 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

Разрабатывать методы 

ТО и диагностирования 

элементов НТТС с при-

менением инструментов 

цифровых технологий Ex-

cel, Word, Power Point, Pict 

chart и др. осуществления 

коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, Zoom 

Навыками применения разработанных ме-

тодов ТО и диагностирования НТТС и 

планирования на их основе мероприятий 

модернизации и ремонта элементов НТТС 

с применением инструментов цифровых тех-

нологий Excel, Word, Power Point, Pict chart и 

др. осуществления коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, Zoom   

14 ПКос-1.3 Способен разрабаты-

вать мероприятия по 

повышению произво-

дительности труда при 

эксплуатации назем-

ных транспортно-тех-

нологических машин с 

учетом дорожных, 

производственных и 

социальных условий 

Современные цифровые 

технологии повышения 

производительности и 

эффективности эксплуа-

тации НТТС с примене-

нием инструментов цифро-

вых технологий (Google 

Jam board, Miro, Khoot) 

Демонстрировать знание 

современных техноло-

гий повышения эффек-

тивности эксплуатации 

НТТС в различных усло-

виях с применением ин-

струментов цифровых тех-

нологий Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и др. 

осуществления коммуни-

каций посредством Out-

look, Miro, Zoom 

Навыками применения современных тех-

нологий повышения эффективности ра-

боты элементов гидросистем НТТС в раз-

личных условиях работы с применением 

инструментов цифровых технологий Excel, 

Word, Power Point, Pict chart и др. осуществ-

ления коммуникаций посредством Outlook, 

Miro, Zoom 

 



4. Структура и содержание дисциплины 

Дисциплина «Проектирование наземных транспортно-технологических 

средств» в соответствии с действующим Учебным планом изучается на четвер-

том курсе в седьмом семестре на кафедре «Технический сервис машин и обору-

дования». 

 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по се-

местрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы (108 

академических часа), их распределение по видам работ семестрам представлено 

в таблице 2. 

Таблица 2. 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

Всего 

семестр  

№7 

Общая трудоёмкость дисциплины по 

учебному плану 

 

108/4* 

 

108/4* 

1. Контактная работа: 52,4/4* 52,4/4* 

Аудиторная работа 52,4/4* 52,4/4* 

 в том числе: 

лекции (Л) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 34/4* 34/4* 

контактная работа на промежуточ-

ном контроле (КРА) 

0,4 0,4 

консультации перед экзаменом 2 2 

2. Самостоятельная работа (СРС) 55,6 55,6 

Расчетно-графическая  работа (подго-

товка) 

21 21 

самостоятельное изучение разделов, са-

моподготовка (проработка и повторе-

ние лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подго-

товка к практическим занятиям и т.д.) 

 

10 

 

10 

Подготовка к экзамену (контроль) 24,6 24,6 

Вид промежуточного контроля: экзамен 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Дисциплина «Проектирование наземных транспортно-технологических 

средств» включает в себя два раздела для аудиторного и самостоятельного изу-

чения. 

Тематический план дисциплины представлен в таблице 3. 
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ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 3. 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеаудиторная 

работа СР 
Л ПЗ/С 

всего 
ПКР 

всего 

Раздел I. Основы проектиро-

вания и конструирования 

наземных транспортно-техно-

логических средств 

22/2* 6 12/2*  4 

Раздел II. Проектирование 

элементов наземных транс-

портно-технологических 

средств 

38/2* 10 22/2*  6 

 

Расчетно-графическая работа 

(РГР) (подготовка) 

21    21 

Подготовка к экзамену 

(контроль) 

24,6    24,6 

консультации  перед экзаменом 2   2  

контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 

0,4   0,4  

Итого по дисциплине 108/4* 16 34/4* 2,4 55,6 

 

Содержание тем дисциплины 

 

Раздел I. Основы проектирования и конструирования наземных транс-

портно-технологических средств 

Тема 1.1. Введение. Конструкции современных наземных транспортно-тех-

нологических средств 

Введение. Обзор современных наземных транспортно-технологических 

средств. Классификация наземных транспортно-технологических средств. Осо-

бенности конструкций наземных транспортно-технологических средств. Про-

граммы для проектирования конструкций наземных транспортно-технологиче-

ских средств. 

Тема 1.2. Особенности проектирования наземных транспортно-техноло-

гических средств в КОМПАС-3D 

Основы программы КОМПАС-3D. Основные функции 2D проектирования в 

КОМПАС-3D. Основные функции 3D моделирования в КОМПАС-3D.  

Тема 1.3. Особенности проектирования наземных транспортно-техноло-

гических средств в AutoDesk Inventor 

Основы программы AutoDesk Inventor. Основные функции 2D проектирования 

в AutoDesk Inventor. Основные функции 3D моделирования в AutoDesk Inventor. 

Особенности прочностных расчетов в среде AutoDesk Inventor. 

Раздел II. Проектирование элементов наземных транспортно-технологиче-

ских средств в КОМПАС-3D 
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Тема 2.1. Проектирование простых деталей и сборочных единиц наземных 

транспортно-технологических средств в КОМПАС-3D 

Проектирование валов и осей. Проектирование втулок. Создание резьбовых со-

единений. Проектирование корпусных деталей.  Проектирование звездочек. 

Проектирование зубчатых колес и создание зубчатых передач. Проектирование 

деталей из листового материала. Работа с элементами библиотеки компонентов 

в КОМПАС-3D. 

Тема 2.2. Проектирование элементов конструкций наземных транс-

портно-технологических средств в КОМПАС-3D 

Проектирование элементов конструкции мелиоративных машин. Проектирова-

ние элементов конструкций строительных машин. Проектирование элементов 

конструкции машин для земляных работ. Проектирование элементов конструк-

ции подъемно-транспортных машин и механизмов.  

Тема 2.3. Проектирование рабочего оборудования наземных транспортно-

технологических средств в КОМПАС-3D 

Разновидности рабочего оборудования наземных транспортно-технологиче-

ских средств. Проектирование рабочего оборудования траншейных экскавато-

ров. Проектирование ковшей экскаваторов и погрузчиков. Проектирование от-

валов бульдозеров, автогрейдеров и коммунальных машин. Проектирование 

оснастки для подъемно-транспортных машин. Проектирование рабочего обору-

дования для разрушения зданий и сооружений.  

 

4.3 Лекции/практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практические занятия и контрольные мероприятия 

 

№ 

п/п 
№ темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

      

 Раздел I. Основы проектирования и конструирования наземных транс-

портно-технологических средств 
 

1 Тема 1.1. Введение. 

Конструкции совре-

менных наземных 

транспортно-техноло-

гических средств 

 

Лекция 1 Введение. Осо-

бенности конструкций 

современных наземных 

транспортно-технологи-

ческих средств 

 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

 2 

2 Тема 1.2. Особенности 

проектирования 

наземных транс-

портно-технологиче-

ских средств в КОМ-

ПАС-3D  

Лекция 2 Основы про-

граммы КОМПАС-3D 

 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

 2 
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№ 

п/п 
№ темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

      

3 Практическое занятие 

№1 Основные функции 

программы КОМПАС-

3D 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 2 

4 Практическое занятие 

№2 Основы 2D проекти-

рования элементов 

НТТС 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 2 

5 Практическое занятие 

№3 Основы 3D проекти-

рования элементов 

НТТС 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 2 

6 Тема 1.3. Особенности 

проектирования 

наземных транс-

портно-технологиче-

ских средств в 

AutoDesk Inventor 

Лекция 3 Отличитель-

ные особенности про-

граммы AutoDesk 

Inventor 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

 2 

7 Практическое занятие 

№4 Основные функции 

программы AutoDesk 

Inventor 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 2 

8 Практическое занятие 

№5 Основные функции 

2D моделирования в 

AutoDesk Inventor. Ос-

новы 2D проектирова-

ния в AutoDesk Inventor 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 2 

9 Практическое занятие 

№6 Основные функции 

3D моделирования в 

AutoDesk Inventor. Ос-

новы 3D проектирова-

ния в AutoDesk Inventor 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 2 

 Раздел II. Проектирование элементов наземных транспортно-технологи-

ческих средств в КОМПАС-3D 
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№ 

п/п 
№ темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

      

10 Тема 2.1. Проектиро-

вание простых деталей 

и сборочных единиц 

наземных транс-

портно-технологиче-

ских средств в КОМ-

ПАС-3D 

Лекция 4 Основные про-

стые детали, применяе-

мые в узлах и сбороч-

ных единицах НТТС 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

 2 

11 Практическое занятие 

№7 Проектирование ва-

лов, осей и других ци-

линдрических деталей  

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 4 

12 Практическое занятие 

№8 Проектирование 

корпусных деталей, де-

талей передач и сборка 

деталей в узлы  

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 4 

13 Тема 2.2. Проектиро-

вание элементов кон-

струкций наземных 

транспортно-техноло-

гических средств в 

КОМПАС-3D 

Лекция 5 Основные эле-

менты конструкций 

строительных машин 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

 2 

14 Лекция 6 Основные эле-

менты конструкций ме-

лиоративных машин 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

 2 

15 Лекция 7 Основные эле-

менты конструкций ма-

шин для земляных работ 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

 2 

 Практическое занятие 

№9 Проектирование де-

талей и узлов строитель-

ных машин  

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 4 

 Практическое занятие 

№10 Проектирование 

деталей и узлов 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

Устный опрос 4 
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№ 

п/п 
№ темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

      

мелиоративных машин и 

машин для земляных ра-

бот 

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

16 Тема 2.3. Проектиро-

вание рабочего обору-

дования наземных 

транспортно-техноло-

гических средств в 

КОМПАС-3D 

Лекция 8 Рабочее обору-

дование, применяемое в 

НТТС 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

 2 

17 Практическое занятие 

№11 Проектирование 

рабочего оборудования 

НТТС 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-

7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-

1.3 

Устный опрос 6 

 

4.3. Самостоятельное изучение тем дисциплины 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятель-

ного изучения 

1 Тема 1.1. Введение. Кон-

струкции современных 

наземных транспортно-

технологических средств 

 

Особенности конструкций НТТС с шагающим ходовым обору-

дованием. Элементы НТТС, повышающие устойчивость ма-

шины. Применение резиноармированных гусениц в современ-

ных НТТС. (УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.1; УК-3.2; УК-

3.5; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3; ПКос-1.2; ПКос-1.3) 

 

2 Тема 1.2. Особенности 

проектирования наземных 

транспортно-технологиче-

ских средств в КОМПАС-

3D 

 

Способы обозначения позиций в КОМПАС-3D. Правила поста-

новки шероховатостей в КОМПАС-3D. Изменение свойств ма-

териала для 3D модели. Построение общего вида НТТС при по-

мощи дополнительных линий. (УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.1; УК-3.2; УК-3.5; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3; ПКос-1.2; 

ПКос-1.3) 

 

3 Тема 1.3. Особенности 

проектирования наземных 

транспортно-

технологических средств в 

AutoDesk Inventor 

Отличия AutoDesk Inventor от КОМПАС-3D. Функции в 

AutoDesk Inventor, которых нет в КОМПАС-3D. Отличительные 

особенности создания 3D моделей в AutoDesk Inventor. Способы 

приложения нагрузки при прочностном расчете в среде 

AutoDesk Inventor. (УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.1; УК-

3.2; УК-3.5; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3; ПКос-1.2; ПКос-1.3) 

4 Тема 2.1. Проектирование 

простых деталей и 

сборочных единиц 

наземных транспортно-

Правила выбора фасок для втулок и отверстий. Правила выбора, 

нанесения и обозначения резьбы на чертежах и 3D моделях. 

Способы расширения библиотек стандартных деталей. Правила 

обозначения изгибов, при использовании листового материала. 
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№ 

п/п 
№ темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятель-

ного изучения 

технологических средств в 

КОМПАС-3D 

(УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.1; УК-3.2; УК-3.5; ОПК-1.3; 

ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3; ПКос-1.2; ПКос-1.3) 

5 Тема 2.2. Проектирование 

элементов конструкций 

наземных транспортно-

технологических средств в 

КОМПАС-3D 

Правила подбора материала для элементов конструкций НТТС. 

Построение дополнительных плоскостей для сложных деталей. 

Правила выбора базовой детали в сборочных единицах. Измене-

ние деталей внутри сборочных единиц (УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-

2.4; УК-2.5; УК-3.1; УК-3.2; УК-3.5; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3; 

ПКос-1.2; ПКос-1.3) 

6 Тема 2.3. Проектирование 

рабочего оборудования 

наземных транспортно-

технологических средств в 

КОМПАС-3D 

Правила создания гидравлических схем рабочего оборудования 

в КОМПАС-3D. Правила создания кинематических схем рабо-

чего оборудования в КОМПАС-3D. Способы ограничения дви-

жений элементов конструкции в сборках. (УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 

УК-2.4; УК-2.5; УК-3.1; УК-3.2; УК-3.5; ОПК-1.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-

7.3; ПКос-1.2; ПКос-1.3) 

 

5. Образовательные технологии 

В учебном процессе предполагается использовать компьютерную тех-

нику и специальные программные средства для аудиторного обучения и само-

стоятельного изучения отдельных разделов дисциплины. 

Современные образовательные технологии: 

Формат проведения занятий• 

Применение problem-based learningк пулу дисциплины 

Learningbycontinuous doing (обучение на базе сквозных кейсов)• 

Learningbycontinuous collaboration (задания выполняются в командах)• 

Learningbycontinuous testing (тестирование до -во время курса -после) 

Технические средства• 

Облачные сервисы (Google Drive, Dropbox, Яндекс диск)• 

Сервисы для командной работы (Trello,Miro, MS Teams, Google Docs, 

Google Sheets)• 

 

Перечень информационно-коммуникационных технологий для демон-

страции на занятиях представлен в таблице 6. При изучении дисциплины «Про-

ектирование наземных транспортно-технологических средств» используются 

формы обучения: 

- активные образовательные технологии (АОТ):подготовка и защита курсо-

вой работы; участие в научных конференциях; самостоятельная работа; работа 

с информационными ресурсами. 

- интерактивные образовательные технологии (ИОТ): компьютерные симуля-

ции, дискуссионные, деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, ре-

флексивные технологии, психологические и иные тренинги и т.п.  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 



19 

 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных 

образовательных технологий 

(форм обучения) 
1 Тема 1.1. Введение. Конструкции современ-

ных наземных транспортно-технологиче-

ских средств 

 

ЛК 

 

 

АОТ:  

- лекция-установка 

 

2 Тема 1.2. Особенности проектирования 

наземных транспортно-технологических 

средств в КОМПАС-3D  

ЛК 

 

ПЗ 

АОТ:  

- лекция-визуализация 

ИОТ:  

- технология ситуационного анализа 

3 Тема 1.3. Особенности проектирования 

наземных транспортно-технологических 

средств в AutoDesk Inventor 

ЛК 

 

ПЗ 

АОТ:  

- лекция-визуализация 

ИОТ:  

- технология ситуационного анализа 

4 Тема 2.1. Проектирование простых деталей 

и сборочных единиц наземных транс-

портно-технологических средств в КОМ-

ПАС-3D 

ЛК 

 

ПЗ 

АОТ:  

- лекция-визуализация 

ИОТ:  

- технология ситуационного анализа 

5 Тема 2.2. Проектирование элементов кон-

струкций наземных транспортно-техноло-

гических средств в КОМПАС-3D 

ЛК 

 

ПЗ 

АОТ:  

- лекция-визуализация 

ИОТ:  

- технология ситуационного анализа 

6 Тема 2.3. Проектирование рабочего обору-

дования наземных транспортно-технологи-

ческих средств в КОМПАС-3D 

ЛК 

 

ПЗ 

АОТ:  

- лекция-визуализация 

ИОТ:  

- технология ситуационного анализа 
 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

При изучении разделов дисциплины «Проектирование наземных транс-

портно-технологических средств» в течение семестра используются следую-

щие виды контроля: 

- текущий, 

- промежуточный. 

Текущий контроль: успеваемости студентов осуществляется в процессе 

освоения дисциплины в форме контроля посещаемости студентами лекцион-

ных и практических занятий; с помощью опроса по теме лекционного и практи-

ческих занятий; оценки самостоятельной работы студентов по подготовке к 

лекционным и практическим занятиям, а также по выполнению расчетно-гра-

фической работы. 

Промежуточный контроль знаний: проводится в форме контроля по 

дисциплине – экзамен, защита расчетно-графической работы. 
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6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

 

1) Реализуемые цифровые компетенции:  

Сквозными технологиями цифровой экономики являются большие дан-

ные (реестры каталог АТС, ЗЧ и материалов), системы распределённого реестра 

(блокчейн) сервисы по гарантийным обязательствам ТС, новые производствен-

ные технологии, робототехника, сенсорика, беспроводная связь (электронные 

модули управления) 

Типы данных:  

открытые данные, графические, текстовые, числовые  

 

При изучении дисциплины «Проектирование наземных транспортно-тех-

нологических средств» учебным планом предусмотрено выполнение расчетно-

графической работы. 

 

Целью выполнения расчетно-графической работы является закрепление и 

углубление знаний по дисциплине «Проектирование наземных транспортно-

технологических средств», развитие у студентов навыков технологического 

проектирования отдельных деталей, узлов и агрегатов НТТС, предназначенных 

для представления на производстве НТТС. 

Расчетно-графическая работа содержит:  

- пояснительную записку, включающую описание конструкции выбран-

ного наземного транспортно-технологического средства, расчет основных па-

раметров. 

- графическую часть из 2-х листов чертежей формата А-1 с общим видом 

НТТС и чертежа 3D модели узла машины или рабочего оборудования.  

 

Расчетно-графическая работа выполняется на тему "Модернизация кон-

струкции наземных транспортно-технологических машин" или "Модернизация 

рабочего оборудования технологических машин". Варианты для выполнения 

расчетно-графической работы выдаются индивидуально каждому обучающе-

муся в виде наименования технологической машины или оборудования 

. Студенты опираются на изученный теоретический материал и навыки, 

приобретенные на практических занятиях, и самостоятельно работают над вы-

полнением расчетно-графической работы. 

Расчетно-графическая работа, выполняемая по первой теме, предполагает 

разработку чертежа общего вида машины, 3D модели модернизируемого узла 

или детали и ее чертежа. Расчетно-пояснительная записка должна включать 

следующие пункты: 

Введение. 

1. Описание назначения машины. 

2. Классификация данного типа НТТС. 

3. Расчет основных характеристик технологической машины. 
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4. Обоснование решения по модернизации детали или узла. 

5. Расчет основных характеристик машины с учетом модернизации. 

6. Расчет срока окупаемости модернизации. 

Заключение. 

Расчетно-графическая работа, выполняемая по второй теме, предполагает 

разработку чертежа общего вида рабочего оборудования с рабочей зоной, 3D 

модернизируемого элемента оборудования и его чертеж. Расчетно-пояснитель-

ная записка должна включать следующие пункты: 

Введение. 

1. Назначение рабочего оборудования. 

2. Классификация рабочего оборудования и его производители. 

3. Анализ технологичности конструкции оборудования. 

4. Обоснование необходимости модернизации элемента этого оборудова-

ния. 

5. Сравнение параметров рабочего оборудования до и после модернизации. 

6. Расчет срока окупаемости модернизации рабочего оборудования . 

Заключение. 

Список литературы 

Приложения 

- включает в себя справочные таблицы, схемы, фотографии и прочие дан-

ные, дополняющие изложенный в основной части материал. 

Объем пояснительной записки - до 20 стр. формата А4, шрифт 14 Times 

New Roman, полуторный интервал. 

При выполнении расчетно-графической работы студент изучает задание, 

намечает общий план решения, а затем выполняет отдельные пункты задания. 

Критерии оценивания выполнения расчетно-графической работы 

Таблица 7 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, в том случае если работа 

оформлена, содержит подробное описание всех разделов работы; 

выполнены все задания. Представлена в форме пояснительной за-

писки, содержит расчеты в соответствующих таблицах, графиче-

ские зависимости и рисунки. Студент четко и без ошибок ответил 

на все контрольные вопросы преподавателя 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью вы-

полнил работу, содержит описание разделов работы; выполнены 

все задания. Представлена в форме пояснительной записки, содер-

жит расчеты в соответствующих таблицах, графические зависимо-

сти и рисунки. Студент четко и без ошибок ответил на все кон-

трольные вопросы преподавателя 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами работа оформлена, описание разделов работы не полное. 

Представлена в форме пояснительной записки, некоторые расчеты 

не оформлены в соответствующих таблицах, графические зависи-

мости и рисунки. Студент затрудняется с ответами. 
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Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не представив-

ший курсовой проект в требуемом объеме, расчеты не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

2) Перечень вопросов к устному опросу 
 

Практическое занятие №1 Основные функции программы КОМПАС-3D 

1. Виды линий в КОМПАС-3D? 

2. Как создать свой тип линии в КОМПАС-3D? 

4. Свойства дополнительных линий в КОМПАС-3D? 

5. Как поменять формат листа чертежа? 

 

Практическое занятие №2 Основы 2D проектирования элементов НТТС  

1. Правила заполнения основной надписи. 

2. Правила постановки осевых линий. 

3. Правила расстановки размеров. 

4. Как на чертеже поставить неуказанную шероховатость? 

 

Практическое занятие №3 Основы 3D проектирования элементов НТТС  

1. С чего начинается создание 3D модели? 

2. Что такое базовая деталь? 

3. Как создать дополнительную плоскость на поверхности детали? 

4. Как ограничить перемещение деталей в сборках? 

 

Практическое занятие №4 Основные функции программы AutoDesk Inventor 

1. Отличие функционала AutoDesk Inventor от функционала КОМПАС-3D? 

2. Как создать проект в AutoDesk Inventor? 

3. Как создать спецификацию в AutoDesk Inventor? 

4. Перечислите основные, гостовские масштабы, которые можно применять в 

чертежах? 

 

Практическое занятие №5 Основные функции 2D моделирования в AutoDesk 

Inventor. Основы 2D проектирования в AutoDesk Inventor 

1. Способы постановки осевых линий в AutoDesk Inventor? 

2. Особенности постановки размеров в AutoDesk Inventor? 

3. Как сделать местный разрез? 

4. Как изменить рамку основной надписи? 

 

Практическое занятие №6 Основные функции 3D моделирования в AutoDesk 

Inventor. Основы 3D проектирования в AutoDesk Inventor  

1. Как выбрать нужную плоскость для создания эскиза будущей 3D модели? 

2. Как выбрать материал для 3D модели? 

3. Как выполнить прочностной расчет в среде AutoDesk Inventor? 

4. Перечислите способы приложения нагрузки к детали при прочностном рас-

чете?. 



23 

 

 

Практическое занятие №7 Проектирование валов, осей и других цилиндриче-

ских деталей  

1. Перечислите способы создания цилиндрических деталей? 

2. Как поставить фаски? 

3. Как сделать резьбу? 

4. Как сделать паз для шпонки на поверхности вала? 

 

Практическое занятие №8 Проектирование корпусных деталей, деталей пе-

редач и сборка деталей в узлы  

1. Как сделать зубчатое зацепление? 

2. Как добавить деталь в сборку? 

3. Как добавить в сборку стандартное изделие из библиотеки? 

4. Как перенести 3D модель на 2D чертеж? 

 

Практическое занятие №9 Проектирование деталей и узлов строительных 

машин  

1. Как проверить пересекаются ли детали в сборке узда? 

2. Как выбрать базовую деталь для сборки? 

3. Назовите рациональные методы сопряжения деталей вашей сборки? 

4. Правила нумерации деталей в сборках. 

 

Практическое занятие №10 Проектирование деталей и узлов мелиоративных 

машин и машин для земляных работ  

1. Правила построение 3D моделей сложной формы по траектории? 

2. Как редактировать деталь внутри сборки узла? 

3. Как визуализировать сборочную единицу НТТС? 

4. Как задать свойства материала? 

 

Практическое занятие №11 Проектирование рабочего оборудования НТТС 

1. Перечислите особенности проектирования рабочего оборудования? 

2. Правила написания технического задания на разработку рабочего оборудо-

вания? 

3. Как деталь в сборке установить под углом? 

4. Способы импорта и экспорта деталей и сборочных единиц из КОМПАС-3D 

в другие программы и наоборот? 

 

Критерии оценивания устного опроса проводится по системе полноты от-

вета: «ответ полный», «ответ не полный» представлены в таблица 8. 
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Таблица 8 

 
Оценка Характеристика ответа 

Ответ  

полный 

Студент четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы пре-

подавателя, ответы пояснялись рисунками, схемами, формулами, алго-

ритмами из практической работы 

Ответ  

не полный 

Студент ответил на контрольные вопросы преподавателя неверно или 

вообще не ответил на контрольные вопросы, не смог дать пояснения ри-

сунками, схемами, формулами, алгоритмами из практической работы 

 

3) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 

 

1. Что такое система автоматизированного проектирования (САПР)? 

2. Классификация САПР. 

3. Особенности программы КОМПАС-3D. 

4. Особенности программы AutoDesk Inventor. 

5. Перечислите этапы проектирования. 

6. Структура технического задания. 

7. Что такое ЕСКД? 

8. Что такое спецификация? 

9. Правила составления спецификаций. 

10. Правила нумерации деталей в сборке. 

11. Правила выбора основной надписи и ее заполнения. 

12. Правила размещения видов на чертежах. 

13. Отличительные особенности программы AutoDesk Inventor. 

14. Что такое осевые линии? Правила их постановки на чертежах. 

15. Что такое штриховка? Правила выбора штриховки. 

16. Шероховатости. Правила указания их на чертеже 

17. Неуказанная шероховатость. Как ее указать в КОМПАС-3D? 

18. Правила указания сварных швов на чертежах в КОМПАС-3D. 

19. Как добавить текст и таблицу на чертеж в КОМПАС-3D? 

20. Что такое технические требования? Как их указать на чертеже в КОМ-

ПАС-3D. 

21. Правила постановки размеров в КОМПАС-3D. 

22. Как выбрать материал для детали. Правила заполнения окна матери-

ала в основной надписи в КОМПАС-3D. 

23. Правила постановки размеров скруглений и фасок. 

24. Основные линии. Виды. Правила выбора линий. 

25. Что такое 3D моделирование? Последовательность создания 3D мо-

дели в КОМПАС-3D. 

26. Что такое эскиз? Как выбрать плоскость для создания эскиза 3D мо-

дели в КОМПАС-3D? 

27. Операция «выдавливание». Особенности. Разновидности этой опера-

ции в КОМПАС-3D. 
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28. Операция «скругление». Особенности. Требования к эскизу для воз-

можности применения этой операции в КОМПАС-3D. 

29. Как сделать 3D модель по траектории в КОМПАС-3D. 

30. Способы редактирование 3D модели в КОМПАС-3D. 

31. Разновидности дополнительных плоскостей в КОМПАС-3D. 

32. Правила создания дополнительных плоскостей в КОМПАС-3D. 

33. Как создать резьбовое отверстие на 3D модели в КОМПАС-3D? 

34. Как указать материал детали в КОМПАС-3D? 

35. Как изменить цвет детали в КОМПАС-3D? 

36. Как указать нужные физические параметры материала, если нужного 

нет в библиотеке в КОМПАС-3D? 

37. Что такое сборочная единица? 

38. Что такое базовая деталь? Зачем она нужна? 

39. Как добавить детали в сборку? 

40. Дайте определение «стандартная деталь»? 

41. Библиотека стандартных деталей. Как расширить библиотеку? 

42. Как ограничить движение деталей в сборке? 

43. Можно ли отредактировать деталь внутри сборки? Особенности та-

кого редактирования. 

44. Как перенести деталь или сборку на 2D чертеж в КОМПАС-3D? 

45. Как соединить листы формата А4, А3 и А2 в А1 в КОМПАС-3D?. 

46. Как произвести прочностной расчет в КОМПАС-3D? 

47. Особенности прочностного расчета в AutoDesk Inventor. 

48. Способы приложения нагрузок в AutoDesk Inventor при прочностном 

расчете. 

49. Способы визуализации результатов прочностных расчетов в AutoDesk 

Inventor и КОМПАС-3D. 

50. Как сделать визуализацию детали в AutoDesk Inventor и КОМПАС-3D. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, опи-

сание шкал оценивания 

Для допуска к промежуточному контролю (экзамен) по дисциплине «Про-

ектирование наземных транспортно-технологических средств» студенту в се-

местре необходимо выполнить учебный план по дисциплине, включающий в 

себя посещение лекционных и практических занятий, выполнение и защиту 

курсовой работы. Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компе-

тенции по дисциплине «Проектирование наземных транспортно-технологиче-

ских средств» применяется традиционная система контроля и оценки успева-

емости студентов.  

Критерии выставления оценок при сдаче экзамена, по четырехбалльной 

системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» 

представлены в таблица 9. 
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Таблица 9 

Критерии оценивания результатов обучения (экзамен) 
Оценка Критерии оценивания 

Высокий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, 

компетенции и теоретический материал без пробелов; выполнивший 

все задания, предусмотренные учебным планом на высоком качествен-

ном уровне; практические навыки профессионального применения 

освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий. 

Средний уро-

вень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, учеб-

ные задания не оценены максимальным числом баллов, в основном 

сформировал практические навыки. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – хороший (средний). 

Пороговый 

уровень «3» 

(удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробе-

лами освоивший знания, умения, компетенции и теоретический мате-

риал, многие учебные задания либо не выполнил, либо они оценены 

числом баллов близким к минимальному, некоторые практические 

навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – достаточный. 

Минималь-

ный уровень 

«2» (неудо-

влетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные зада-

ния не выполнил, практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

7.1 Основная литература 
 

1. Худякова, Е.В. Имитационное моделирование процессов и систем в 

АПК: учебное пособие / Е. В. Худякова , А.А. Липатов; Российский государ-

ственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). – 

Электрон. текстовые дан. – Москва: ИКЦ «Колос-с», 2021. – 256 с.: рис., табл., 

цв.ил.– Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. – Свободный 

доступ из сети Интернет (чтение, печать, копирование).– Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/full/s03032022im.pdf. - Загл. с титул. экрана. - Электрон. 

версия печ. публикации.– <URL:http://elib.timacad.ru/dl/full/s03032022im.pdf>. 

2. Надежность технических систем: учебник / А. В. Чепурин [и др.]. – 

Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2015. – 361 с. — Коллекция: Учеб-

ная и учебно-методическая литература. – Систем. требования : Режим доступа: 

свободный Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/3067.pdf. - Загл. с ти-

тул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации. – 

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/3067.pdf>. 
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7.2 Дополнительная литература 

1. Аносова, А. И. Проектирование в программе КОМПАС : учебное посо-

бие / А. И. Аносова. – Иркутск : Иркутский ГАУ, 2021. – 128 с. – Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/257606 

2. Авилов, А. В. Системы автоматизированного проектирования. Проекти-

рование в системах «AutoСAD», «AutoDESK Inventor», «Solid Works»: практи-

кум : учебное пособие / А. В. Авилов, Н. В. Авилова ; составители А. В. Авилов, 

Н. В. Авилова. — Ростов-на-Дону : Донской ГТУ, 2018. — 88 с. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/238097 

3. Мухутдинов, А. Р. Основы применения Autodesk Inventor для решения 

задач проектирования и моделирования : учебное пособие / А. Р. Мухутдинов, 

С. А. Яничев. — Казань : КНИТУ, 2016. — 140 с. — ISBN 978-5-7882-2101-4. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/102079.  

  

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Стратегия научно-технологического развития Российской Федерации 

(утверждена Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. N 

642). 

2. Федеральный закон «О техническом регулировании» 

3. Технический регламент «О безопасности автотранспортных средств» 

4. Технический регламент «О безопасности колесных транспортных средств 

и их компонентов» 

5. Технический регламент «О безопасности тракторов, сельскохозяйствен-

ных машин и машин для лесного хозяйства» 

6. ГОСТ 2.001-2013 Единая система конструкторской документации. Общие 

положения. 

7. ГОСТ 22771-77 Автоматизированное проектирование. 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к за-

нятиям 

1. Технология машиностроения : Лабораторный практикум / А. В. Ко-

ломейченко, И. Н. Кравченко, Н. В. Титов [и др.]. – Санкт-Петербург : Изда-

тельство "Лань", 2020. – 268 с. – ISBN 978-5-8114-6647-4. 

2. Лехтер, Владимир Робертович. Конструкция и эксплуатационные 

свойства транспортных и транспортно-технологических машин: рабочая тетрадь 

для студентов, обучающихся по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транс-

портно-технологических машин и комплексов» по про-филю «Автомобили и ав-

томобильное хозяйство» / В. Е. Путырский; Российский государственный аграр-

ный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва), Факультет агроно-

мии и биотехнологии, Кафедра метеорологии и климатологии. — Электрон. тек-

стовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2018. — 30 с.: табл., 
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рис. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Коллекция: 

Рабочие тетради. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/umo47.pdf. 

3. Леонтьев, Юрий Петрович. Машины и оборудование для природо-

обустройства. Лабораторный практикум: Учебное пособие / Ю. П. Леонтьев; 

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тими-

рязева (Москва), Факультет техносферной безопасности, экологии и природо-

пользования, Кафедра «Машины и оборудование природообустройства и ЗОС». 

— Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 

2016. — 84 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литера-

тура. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/153.pdf. 

4. Теловов, Нормурод Кандахорович. Выполнение лабораторных и 

практических работ в системах Компас - график и Компас - 3D: учебно-методи-

ческое пособие / Н. К. Теловов; Российский государственный аграрный универ-

ситет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — 

Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2018. — 80 с.: рис., табл. — Кол-

лекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo316.pdf 

5. Журналы, периодические издания  

Автомобильная промышленность", "Вестник машиностроения", "Грузо-

вик", "Мелиорация", "Приводная техника", "Природообустройство", "Строи-

тельные и дорожные машины", "Строительные, дорожные и коммунальные ма-

шины и оборудование", "Автомобилестроение. Реферативный журнал" и пр. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

Для освоения дисциплины необходимы следующие ресурсы информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 

1. Электронная библиотечная система. http://www.library.timacad.ru/ (откры-

тый доступ) 

2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». https://cyberleninka.ru/ 

(открытый доступ) 

3. Российская государственная библиотека. https://www.rsl.ru/ (открытый 

доступ) 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp (открытый доступ) 

 

 

  

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo47.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/153.pdf
http://www.library.timacad.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.rsl.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 
 

Таблица 10 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

разделов учебной  

дисциплины 

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разра-

ботки 

1 

Раздел I. Основы 

проектирования и 

конструирования 

наземных транс-

портно-технологи-

ческих средств 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

КОМПАС-3D 

Inventor 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

 

САПР 

САПР 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

 

АСКОН 

AutoDesk 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

 

2017-2022 

2017-2022 

 

2022 

2 

Раздел II. Проекти-

рование элементов 

наземных транс-

портно-технологи-

ческих средств 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

КОМПАС-3D 

Inventor 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

 

САПР 

САПР 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

 

АСКОН 

AutoDesk 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

 

2017-2022 

2017-2022 

 

2022 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Аудитория лекционного типа, семинарского типа, текущего контроля, ин-

дивидуальных консультаций, промежуточной аттестации, групповых консуль-

таций 

Таблица 11 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  

 

Наименование специаль-

ных* помещений и помеще-

ний для самостоятельной 

работы (№ учебного кор-

пуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы** 

1 2 

Учебный корпус № 22, ауд. № 

103 

1. Установка для вибродуговой наплавки ОКС -6569-УХЛЗ; 

2. Установка для наплавки под слоем флюса ОКС-10316; 

3. Хромировочная установка (Инв.№ 410134000000461);   

4. Хонинговальный станок 3Г 833 (Инв.№ 410134000000455) 

5. Расточный станок 2Е 78П (Инв.№ 410124000602777) 

6. Шлифовальный станок 3411(Инв.№ 410124000602772) 

7. Шкаф сушильный СНОЛ-3,5-3,5/3,5 И1 М (Инв.№ 

210134000000312);  

8. Динометрическая машина МИП-100-2 УХЛ4.2 – 2 шт. 
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9. Наглядные пособия по ремонту ДВС - 8 шт. 

Учебный корпус № 22, лекци-

онная ауд. № 104 

1. Проектор 

2. Ноутбук Lenovo (Инв.№21013000000923) 

3. Экран на штативе  (Инв.№210136000001034) 

Читальный зал центральной 

научной библиотека имени 

Н.И. Железнова РГАУ-МСХА 

имени К.А. Тимирязева 

 

Комнаты для самоподготовки в 

общежитиях университета (для 

студентов проживающих в об-

щежитиях) 

 

 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с пре-

подавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия пред-

ставлены следующими видами, включая учебные занятия, направленные на 

практическую подготовку обучающихся и проведение текущего контроля успе-

ваемости: лекции (занятия лекционного типа); практические занятия (занятия 

семинарского типа); групповые консультации; индивидуальные консультации 

и иные учебные занятия, предусматривающие индивидуальную работу препо-

давателя с обучающимся; самостоятельная работа обучающихся; занятия иных 

видов.  

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоя-

щей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Для качественного освоения дисциплины рекомендуется регулярное по-

сещение лекционных и практических занятий. Целесообразно закрепление ма-

териала после каждого вида занятий, просматривая конспект, литературные ис-

точники. 

Дисциплина «Технология производства наземных транспортно-техноло-

гических средств» подразумевает значительный объем самостоятельной работы 

студентов. Для изучения дисциплины необходимо использовать информаци-

онно-справочные и поисковые ресурсы Интернет.  

Сдача зачета с оценкой осуществляется по утверждённому графику в пе-

риод зачетной сессии. К зачетe с оценкой допускаются студенты, выполнившие 

учебную нагрузку по дисциплине. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекцию, обязан самостоятельно проработать ма-

териал и отчитаться в устной форме, ответив на вопросы лектора по теме лек-

ции.Студент, пропустивший практическую работу, должен самостоятельно 

изучить теоретический материал по теме практической работы, порядок ее 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Проектирование наземных транс-

портно-технологических средств»  

ОПОП ВО по направлению 23.05.01 «Наземные транспортно-технологиче-

ские средства», специализации «Технические средства природообустройства и за-

щиты в чрезвычайных ситуациях»  

(квалификация  выпускника – специалист) 

 

Голиницкий Павел Вячеславович, доцент кафедры метрологии, стандартизации 

и управления качеством (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей про-

граммы дисциплины «Проектирование наземных транспортно-технологических 

средств» ОПОП ВО по направлению 23.05.01 «Наземные транспортно-технологи-

ческие средства», специализации «Технические средства природообустройства и за-

щиты в чрезвычайных ситуациях» (уровень обучения - специалист) разработанной в 

ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА имени 

К.А. Тимирязева», на кафедре технического сервиса машин и оборудования (разра-

ботчики: Карапетян Мартик Аршалуйсович, профессор, д.т.н., Ступин Олег Алексан-

дрович, ассистент). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следу-

ющим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Проектирование назем-
ных транспортно-технологических средств» (далее по тексту Программа) соответ-
ствует требованиям ФГОС ВО по направлению 23.05.01 «Наземные транспортно-
технологические средства». Программа содержит все основные разделы, соот-
ветствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках 

реализации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к дисципли-

нам по выбору базовой части учебного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требова-

ниям ФГОС ВО направления 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические 

средства». 

В соответствии с Программой за дисциплиной «Проектирование наземных 

транспортно-технологических средств» закреплено 14 компетенции. Дисциплина 

«Проектирование наземных транспортно-технологических средств» и представ-

ленная Программа способна реализовать их в объявленных требованиях, в соответ-

ствии с требованиями ФГОС ВО, профессиональным стандартом 31.004 «Спе-

циалист по мехатронным системам автомобиля», 33.005 «Специалист по техни-

ческому диагностированию и контролю технического состояния автотранс-

портных средств при периодическом техническом осмотре», 40.053 «Специа-

лист по организации постпродажного обслуживания и сервиса, ОПОП ВО и 

Учебного плана по специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-технологи-

ческие средства» специализации «Технические средства природообустройства 

и защиты в чрезвычайных ситуациях». 
4. Общая трудоёмкость дисциплины «Проектирование наземных транс-

портно-технологических средств» составляет 6 зачётные единицы (108 часов/из них  

практическая подготовка  4часа). 



33 

 

5.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения 

дублирования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисци-

плина «Проектирование наземных транспортно-технологических средств» взаи-

мосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 

23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства» и возможность дубли-

рования в содержании отсутствует.  

6. Представленная Программа предполагает использование современных об-

разовательных технологий, используемые при реализации различных видов учебной 

работы. Формы образовательных технологий соответствуют специфике дисци-

плины. 

7. Программа дисциплины «Проектирование наземных транспортно-тех-

нологических средств» предполагает занятия в интерактивной форме. 

8. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, 

представленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускни-

ков, содержащимся во ФГОС ВО направления 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства» 

9. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний 

(опрос, как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления и участие в 

дискуссиях, работа над домашним заданием в форме контрольной работы (в профес-

сиональной области) и аудиторных заданиях - работа с профессиональной литерату-

рой), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Програм-

мой, осуществляется в форме зачета в 7 сем, что соответствует статусу дисци-

плины, как дисциплины дисциплинам по выбору базовой части учебного цикла – Б1 

ФГОС ВО направления 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические сред-

ства»Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют  специ-

фике дисциплины и требованиям к выпускникам. 

10. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной 

литературой – 3 источника (базовый учебник), дополнительной литературой – 4 

наименований, периодическими изданиями – 1 источников со ссылкой на электрон-

ные ресурсы, Интернет-ресурсы – 4 источника и соответствует требованиям ФГОС 

ВО направления 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства». 

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специ-

фике дисциплины «Проектирование наземных транспортно-технологических 

средств» и обеспечивает использование современных образовательных, в том числе 

интерактивных методов обучения. 

12. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации 
преподавателям по организации обучения по дисциплине дают представление о спе-
цифике обучения по дисциплине «Проектирование наземных транспортно-техноло-
гических средств». 

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, 

структура и содержание рабочей программы дисциплины «Проектирование назем-

ных транспортно-технологических средств» ОПОП ВО по направлению 23.05.01 

«Наземные транспортно-технологические средства» «Технические 



34 

 

 
 

 


