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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.О.29 «Основы биотехнологии са-

довых культур» для подготовки бакалавра по направлению 35.03.05 «Садовод-

ство» направленности Плодоводство, виноградарство и виноделие; Декоратив-

ное садоводство, газоноведение и флористика; Селекция, генетика и биотехно-

логия садовых культур; Овощеводство открытого и защищенного грунта, про-

изводство и переработка лекарственного и эфиромасличного сырья 

 

Цель освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины «Основы 

биотехнологии садовых культур» является приобретение теоретических зна-

ний и практических умений и навыков в области современных биотехнологий, 

культуры тканей растений.  

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в обяза-

тельную часть учебного плана по направлению подготовки 35.03.05 «Садо-

водство»  

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: ОПК-1.1; ОПК-1.2; 

ОПК-1.3. 

Краткое содержание дисциплины: Культура тканей, предмет и задачи, 

история. Принципы культивирования тканей и клеток. Типы культур тканей 

растений. Биология растительных клеток, культивируемых in vitro. Микро-

клональное размножение растений. Типы дифференцирования. Гормональная 

регуляция в культуре клеток. Культура изолированных тканей в селекции и 

генной инженерии растений. Культура тканей растений в сохранении гено-

фонда. Биотехнология растений в производстве лекарственных и косметиче-

ских препаратов  

Общая трудоемкость дисциплины: 108/3 (часы/зач. ед.)  

Промежуточный контроль: зачет 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Основы биотехнологии садовых культур» 

является освоение студентами теоретических и практических знаний и приоб-

ретение умений и навыков в области современных биотехнологий. Рассмотре-

ны основные методы культивирования растительных клеток и тканей в услови-

ях in vitro и генетической инженерии, возможности интенсификации плодовод-

ства, овощеводства, декоративного садоводства и селекционной работы с их 

применением. Особое внимание уделено таким методам как: микроклональное 

размножение, эмбриокультура, оздоровление посадочного материала, микроче-

ренкование, сохранение генофонда садовых культур. Представлены вопросы 

интеграции биотехнологических и классических методов садоводства и селек-

ции, позволяющих создавать, идентифицировать и поддерживать ценные гено-

типы. 

2. Место дисциплины в учебном процессе  
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Дисциплина «Основы биотехнологии садовых культур» реализуется в со-

ответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана по направле-

нию 35.03.05 «Садоводство».  

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Основы биотехнологии садовых культур» являются «Химия неор-

ганическая и аналитическая», «Химия органическая, физическая и коллоид-

ная», «Ботаника», «Введение в садоводство», «Микробиология», «Физиология 

и биохимия растений», «Генетика», «Овощеводство», «Плодоводство».  

Дисциплина «Основы биотехнологии садовых культур» является осново-

полагающей для изучения следующих дисциплин: «Виногридарство», «Декора-

тивное садоводство», «Селекция и семеноводство садовых растений», «Лекар-

ственные и эфиромасличные растения», «Питомниководство», «Технологии ве-

гетативного размножения садовых культур».  

Особенностью дисциплины является сочетание теоретических занятий и 

практических работ по культивированию растительных клеток и тканей в лабо-

ратории, что позволяет обучающимся полнее освоить материал, способствует 

эффективному формированию профессиональных умений и опыта.  

Рабочая программа дисциплины «Основы биотехнологии садовых куль-

тур» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разраба-

тывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Образовательные результаты освоения дисциплины обучающимся, пред-

ставлены в таблице 1. 
 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часов), их 

распределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. 

 

ОПК-1 

 

Способен решать типовые 

задачи профессиональной де-

ятельности на основе знаний 

основных законов математи-

ческих и естественных наук с 

применением информацион-

но-коммуникационных тех-

нологий 

 

ОПК-1.1 Демонстри-

рует знание основных 

законов математиче-

ских и естественных 

наук, необходимых 

для решения типовых 

задач профессио-

нальной деятельности 

 

Биологию растительных 

тканей in vivo и in vitro, 

принципы культивирова-

ния растительных клеток 

и тканей  

 

Находить протоколы 

микроклонального раз-

множения различных 

культур, готовить пита-

тельные среды  

 

Информацией о техно-

логиях производства 

посадочного материала 

садовых культур, навы-

ками работы в асепти-

ческих условиях лами-

нара  

 

ОПК-1.2 Использу-

ет знания ос-новных 

законов математиче-

ских и естественных 

наук для решения 

стандартных задач 

садоводства 

Типы культур изолиро-

ванных тканей растений, 

способы микроклональ-

ного размножения садо-

вых культур  

 

Микроклонально раз-

множать различные садо-

вые культуры, вводить 

растительный материал в 

культуру in vitro  

 

Навыками культивиро-

вания изолированных 

тканей растений, навы-

ками культивирования 

изолированных тканей 

растений  

 

ОПК-1.3 Применяет 

информаци онно-

коммуникационные 

техноло-гии в реше-

нии типовых задач 

профессиональной 

деятельности 

Основы культивирования 

изолированных клеток и 

тканей, биотехнологиче-

ские приемы оптимиза-

ции производства поса-

дочного материала садо-

вых культур  

 

Выбирать оптимальную 

технологию для выпол-

нения задач, выбирать 

подходящий способ мик-

роклонального размно-

жения в зависимости от 

культуры  

 

Навыками культивиро-

вания изолированных 

клеток и тканей, мето-

дикой оздоровления по-

садочного материала с 

помощью меристем  
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ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
всего 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 

1. Контактная работа: 46,25 

Аудиторная работа  

в том числе: 

лекции (Л) 16 

практические занятия (ПЗ) 14 

лабораторные работы (ЛР) 16 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 61,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

52,75  

 

Подготовка к зачёту/ зачёту с оценкой (контроль) 9 

Вид промежуточного контроля: зачёт 

 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ 

 

ЛР ПКР 

Введение 2     2 

Раздел 1 Культура тканей 68 12 10 12  34 

Раздел 2 Методы биотехнологии в 

селекции растений 

20 2 4 2  12 

Раздел 3 Сохранение генофонда  7,75 2    5,75 

Раздел 4 Биотехнология растений в 

производстве лекарственных и 

косметических препаратов  

10  2   8 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,25    0,25  

Итого по дисциплине 108 16 14 16  61,75 

 

Раздел 1. Культура тканей  
Тема 1. Культура тканей, предмет и задачи, история  

История развития биотехнологических методов. Предмет изучения био-

технологии. Объекты и основные направления биотехнологии. Задачи, которые 

стоят перед современной биотехнологией. Культура тканей, предмет и задачи, 

история.  
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Тема 2. Основы культивирования тканей растений  

Организация биотехнологической лаборатории. Техника безопасности 

при работе в лаборатории. Факторы успешной культуры in vitro.  

Тема 3. Принципы культивирования тканей и клеток  

Состав искусственных питательных сред, их типы, хранение. Приготов-

ление питательных сред. Регуляторы роста. Способы стерилизации в биотехно-

логии. Физические факторы культивирования растительных клеток и тканей.  

Тема 4. Типы культур тканей растений  

Типы эксплантов. Культивирование тканей, органов и клеток растений. 

Микроклональное размножение. Введение растительного материала в культуру 

in vitro. Активация существующих меристем. Каллусообразование. Культура 

меристем, оздоровление посадочного материала.  

Тема 5. Биология растительных клеток, культивируемых in vitro  

Изменения в растительных клетках, культивируемых in vitro. Особенно-

сти длительно культивируемых растительных клеток. Фазы роста клеток в 

культуре in vitro. Пути развития каллусной клетки. Морфогенез в культуре кле-

ток. Факторы, определяющие направление морфогенеза. Стадии эмбриогенеза.  

Тема 6. Типы дифференцирования. Гормональная регуляция в культуре 

клеток  

Регуляторы роста в составе питательной среды. Прямой и непрямой орга-

ногенез. Клеточная суспензия. Соматический эмбриогенез. Прямой и непрямой 

эмбриогенез. Способы микроклонального размножения растений.  

 

Раздел 2. Методы биотехнологии в селекции растений  

Тема 7. Культура изолированных тканей в селекции и генной инженерии 

растений  

Микроклональное размножение ценных генотипов. Спасение зародышей 

при отдаленной гибридизации. Соматическая гибридизация. Получение удво-

енных гаплоидов. Генетическая инженерия, получение генетически модифици-

рованных организмов.  

Тема 8. Генетическа трансформация  

Ферменты, используемые в генетической инженерии. Идентификация ге-

на. Клонирование гена. Векторы. Агробактериальная трансформация. Методы 

прямого переноса генов. Маркерные гены. Промоторы. Использование генеи-

чески модифицированных растений в производстве. 

 

Раздел 3. Сохранение генофонда  

Тема 9. Культура тканей растений в сохранении генофонда  

Необходимость сохранения генофонда. Способы сохранения генофонда 

растений. Банки семян. Способы депонирования. Криосохранение.  

 

Раздел 4. Биотехнология растений в производстве лекарственных и косметиче-

ских препаратов  

Тема 10. Биотехнология растений в производстве лекарственных и кос-

метических препаратов  
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Вторичные метаболиты. Биофабрики. Стадии промышленного биотехно-

логического процесса. Типы биореакторов. Выделение, концентрирование и 

очистка биотехнологических продуктов. 

4.3 Лекции/лабораторные/практические/ занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/лабораторного практикума/практических занятий и 

контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

1. Раздел 1. Культура тканей     

Тема 1.  

Культура 

тканей, 

предмет и 

задачи, исто-

рия 

Лекция № 1. Культура тканей, 

предмет и задачи, история  
ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

- 2/0 

Тема 2.  

Основы 

культивиро-

вания тканей 

растений  

Практическое занятие № 1.  

Организация биотехнологиче-

ской лаборатории. Техника 

безопасности при работе в ла-

боратории  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3 

Устный опрос  

 
2/0 

Тема 3.  

Принципы 

культивиро-

вания тканей 

и клеток 

Практическое занятие № 2. 

Методы стерилизации в био-

технологии  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

Устный опрос  

 
2/0 

Лекция № 2. Принципы куль-

тивирования тканей и клеток  
ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3 

- 

 
2/0 

Практическое занятие № 3. 

Искусственные питательные 

среды. Регуляторы роста  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

Устный опрос  

Тестирование 

№1 

2/0 

Лабораторная работа № 1. 

Приготовление питательных 

сред  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

Защита лабо-

раторной ра-

боты  

2/0 

Тема 4. Типы 

культур тка-

ней растений  

 

Лекция № 3. Типы культур 

тканей растений  

 

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3 
- 

2/0 

Лабораторная работа № 2. 

Микроклональное размноже-

ние растений. Активация па-

зушных почек мяты  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

Защита лабо-

раторной ра-

боты  

 

2/0 

Лабораторная работа № 3. По-

лучение каллуса из корнепло-

да моркови  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3 

Защита лабо-

раторной ра-

боты  

2/0 

Тема 5. Био-

логия расти-

тельных кле-

ток, культи-

вируемых in 

Лекция № 4. Биология расти-

тельных клеток, культивируе-

мых in vitro  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  
- 

2/0 

Лабораторная работа № 4. 

Культура меристем картофеля  
ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

Защита лабо-

раторной ра-
2/0 
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№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

vitro  

 
ОПК-1.3  боты 

Тема 6. Типы 

дифферен-

циования. 

Гормональ-

ная регуля-

ция в куль-

туре клеток  

 

Лекция № 5.  

Типы дифференцирования. 

Гормональная регуляция в 

культуре клеток  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3 
- 

2/0 

Лабораторная работа № 5. 

Микрочеренкование побегов. 

Стимуляция корнеобразова-

ния  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

Защита лабо-

раторной ра-

боты 

2/0 

Лабораторная работа № 6. 

Суспензионная культура кле-

ток  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3 

Устный опрос  

Тестирование 

№2 

2/0 

2 Раздел 2. Методы биотехнологии в селекции 

растений  
   12 

Тема 7. 

Культура 

изолирован-

ных тканей в 

селекции и 

генной ин-

женерии рас-

тений  

 

Лекция № 6. Культура изоли-

рованных тканей в селекции и 

генной инженерии растений  

ОПК-1.1  

ОПК-1.3  - 
2/0 

Практическое занятие № 5. 

Культура изолированных тка-

ней в селекции и генной ин-

женерии растений  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  
Устный опрос  

 

2/0 

Лабораторная работа № 7. 

Эмбриокультура  

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

Защита лабо-

раторной ра-

боты 

2/0 

Тема 8. Ге-

нетическая 

трансфор-

мация  

 

Лекция № 7. Генетическая 

трансформация  

 

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  
- 

2/0 

Практическое занятие № 6. 

Генетическая трансформация  

 

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

Устный опрос  

 

2/0 

Лабораторная работа № 8. 

Культура одиночных клеток  

 

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3 

Защита лабо-

раторной ра-

боты 

Тестирование 

№3 

2/0 

3 Раздел 3. Сохранение генофонда     2 

Тема 9. 

Культура 

тканей рас-

тений в со-

хранении ге-

нофонда  

Лекция № 8. Культура тканей 

растений в сохранении гено-

фонда  

 

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  
- 

2/0 

4 Раздел 4. Биотехнология растений в произ-

водстве лекарственных и косметических пре-

паратов  

   12 

Тема 10.  

Биотехноло-

гия растений 

Практическое занятие № 7. 

Биотехнология растений в 

производстве лекарственных и 

ОПК-1.1  

ОПК-1.2  

ОПК-1.3  

Устный опрос 

 

2/0 
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№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

в производ-

стве лекар-

ственных и 

косметиче-

ских препа-

ратов  

косметических препаратов.  

 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 

Название раздела, те-

мы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1 

1. Тема 1.  

Культура тканей, пред-

мет и задачи, история  

Биотехнология в древности и современности. Отрасли и воз-

можности современной биотехнологии.  

(ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

2. Тема 2.  

Основы культивирова-

ния тканей растений  

История развития культуры клеток и тканей растений.  

(ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

3. Тема 3.  

Принципы культивиро-

вания тканей и клеток  

Стерилизующие агенты. Различия составов питательных сред 

для культивирования тканей растений. Применение регуляторов 

роста в сельском хозяйстве и в составе питательных сред.  

(ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

4. Тема 4. Типы культур 

тканей растений  

Культура гаплоидных клеток растений: андрогенез, гиногенез. 

Культура пыльников, культура микроспор, культура неоплодо-

творенных семяпочек и завязей.  

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

5. Тема 5. Биология расти-

тельных клеток, куль-

тивируемых in vitro  

Особенности развития растительных клеток в условиях in vitro. 

Использование регуляторов роста для формирования растений в 

культуре in vitro.  

(ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

6. Тема 6. Типы диффе-

ренцирования. Гормо-

нальная регуляция в 

культуре клеток  

Успехи микроклонального размножения садовых культур. Труд-

но размножаемые культуры.  

(ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

Раздел 2. Методы биотехнологии в селекции растений  

7. Тема 7. Культура изо-

лированных тканей в 

селекции и генной ин-

женерии растений  

 

Формирование клеточной стенки у протопластов в культуре in 

vitro. Стимуляция деления у протопластов.  

(ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

8. Тема 8. Генетическая 

трансформация  
Типы культур тканей, используемых в генетической инженерии. 

Методы генетической трансформации: агробактериальная 

трансформация, электропорация, микроинъекции.  

Раздел 3. Сохранение генофонда  

 Тема 9. Культура тка-

ней растений в сохра-

нении генофонда  

Генетические коллекции растений in vitro в России и за рубежом. 

Виды растений, сохраняемых в культуре in vitro. (ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

Раздел 4. Биотехнология растений в производстве лекарственных и косметических препаратов  
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№ 

п/п 

Название раздела, те-

мы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

 Тема 10.  

Биотехнология расте-

ний в производстве ле-

карственных и косме-

тических препаратов  

Способы увеличения выхода биологически активных веществ в 

биореакторах.  

(ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3)  

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образователь-

ных технологий (форм обучения) 

1. Организация биотехнологической 

лаборатории 
ПЗ Активная форма: Экскурсия в биотехнологиче-

скую лабораторию  

2. Техника безопасности при работе 

в лаборатории 
ПЗ Интерактивная форма: Круглый стол  

 

3. Методы стерилизации в биотехно-

логии 
ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

 

4. Приготовление питательных сред  ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

5. Микроклональное размножение 

растений. Активация пазушных 

почек мяты 

ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

 

6. Получение каллуса из корнеплода 

моркови  
ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

 

7. Культура меристем картофеля  ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

8. Микрочеренкование побегов. 

Стимуляция корнеобразования  
ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

 

9. Суспензионная культура клеток  ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

10. Культура изолированных тканей в 

селекции и генной инженерии 

растений  

ПЗ Активная неимитационная форма: проблемная 

лекция  

 

11. Эмбриокультура ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

12. Культура изолированных тканей в 

селекции и генной инженерии 

растений  

ПЗ Интерактивная форма: дискуссия  

 

13. Культура одиночных клеток ЛР Интерактивная форма: мастер-класс  

14. Культура тканей растений в со-

хранении генофонда 
Л Активная неимитационная форма: проблемная 

лекция  

15. Биотехнология растений в произ-

водстве лекарственных и космети-

ческих препаратов 

ПЗ Интерактивная форма: круглый стол  

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Комплект для тестового задания №1:  
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1. Питательные среды стерилизуют: 

a) Автоклавированием (правильно) 

b) Ультрафиолетом 

c) Раствором этанола 

d) В сухожаре 

 

2. Агар в составе питательной среды необходим для 

a) Придания среде нужной консистенции (правильно) 

b) Чтобы среда не выкипала при автоклавировании 

c) В качестве источника углеводного питания 

d) В качестве осмотика 

 

3. Инструменты стерилизуют 

a) Один раз перед работой 

b) Один раз после работы 

c) В процессе работы, когда возникает сомнение в их стерильности (пра-

вильно) 

d) Не стерилизуют 

 

4. Почему при культивировании клеток и тканей растений необходима стериль-

ность? 

a) Из-за вредоносности фитопатогенов 

b) Микроорганизмы изменяют состав питательной среды (правильно) 

c) Для оздоровления от вирусной инфекции 

d) Для правильной работы ламинара 

 

5. Сколько миллилитров 19% гипохлорита натрия нужно для приготовления 

300 мл 2% стерилизующего раствора? 

a) 31,5 мл (правильно) 

b) 35 мл 

c) 30 мл 

d) 33,5 мл 

 

6. Руки перед работой в ламинаре стерилизуют 

a) 70% раствором этанола (правильно) 

b) 2% раствором гипохлорита натрия 

c) 96% раствором этанола 

d) 19% раствором гипохлорита натрия 

 

7.Растительный материал после стерилизации в гипохлорите натрия трижды 

промывают автоклавированной водой, чтобы 

Усилить действие стерилизующего раствора 

Смыть остатки стерилизующего раствора (правильно) 

Смыть физические загрязнения – землю, среду 

Изменить поверхностное натяжение стерилизующего раствора 
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Комплект для тестового задания №2:  

1. Каллус можно получить  

a) Из любой ткани  

b) Из любой живой неинфицированной ткани (правильно)  

c) Только из меристематической ткани  

d) Только из соматической ткани  

 

2. Каллусные клетки могут различаться  

a) По морфологии  

b) По генотипу  

c) Делиться асинхронно  

d) По экспрессии генов  

e) Все варианты верны (правильно)  

 

3. Гистогенез - это формирование  

a) Дифференцированных тканей (правильно)  

b) Полярных структур  

c) Корней  

d) Каллуса  

 

4. Направление процесса органогенеза в культуре тканей зависит от  

a) Генотипа исходного растений  

b) Его возраста  

c) Питательной среды  

d) Физических условий культивирования  

e) Все ответы верны (правильно) 

  

5. Спасение зародышей при отдаленной гибридизации применяют  

a) При невозможности опыления  

b) При некрозе семяпочек  

c) При цветении в разное время  

d) При гибели зародышей (правильно)  

 

6. Искусственные семена – это  

a) Эмбриоид в оболочке (правильно)  

b) Криосохраненная клетка каллуса  

c) Желированная клеточная стенка  

d) Недозрелые семена в питательной оболочке  

 

7. Культура микроспор – это:  
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a) Способ получения нового сорта  

b) Способ опыления в культуре  

c) Способ получения гаплоида (правильно)  

d) Способ оплодотворения в культуре  

 

Комплект для тестового задания №3  

1.Технология «спасения зародыша» применяется в случае:  

a) Нескрещиваемости  

b) Нежизнеспособности гибридных семян (правильно)  

c) Стерильности межвидового гибрида  

d) Для кратного увеличения числа хромосом  

 

2.Культура микроспор – это:  

e) Способ получения нового сорта  

f) Способ опыления в культуре  

g) Способ получения гаплоида (правильно)  

h) Способ оплодотворения в культуре  

 

3.Необходимым условием работы с культурой изолированных тканей яв-ляется:  

a) Постоянное освещение инфракрасным светом  

b) Соблюдение строгой стерильности (правильно)  

c) Хранение тканей в морозильнике  

d) Наличие головного убора  

 

4.В качестве источника ауксинов используют:  

a) Кинетин  

b) 6-бензиламинопурин (БАП)  

c) Индолил-3-уксусную кислоту (ИУК) (правильно)  

d) Зеатин  

 

5.Для получения 100 мл клеточной суспензии необходимо свежей кал-лусной 

ткани:  

a) 20-40 г  

b) 2-3 г (правильно)  

c) 0,2-0,3 г  

 

6.Ауксины вызывают:  

a) клеточную дифференцировку  

b) клеточную дедифференцировку  

c) деление клеток  

d) растяжение клеток (правильно)  

 

7.Цитокинины индуцируют:  
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a) клеточную дифференцировку  

b) клеточную дедифференцировку  

c) деление клеток (правильно)  

d) растяжение клеток  

 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине 

1. Направления биотехнологии и получаемые продукты.  

2. Тотипотентность и способность к регенерации.  

3. Принципы культивирования клеток и тканей.  

4. Техника безопасности при работе в биотехнологической лаборатории.  

5. Способы стерилизации растительного материала в биотехнологии.  

6. Способы стерилизации помещений и инструментов в биотехнологической 

лаборатории.  

7. Состав питательных сред.  

8. Цели культивирования клеток и тканей растений.  

9. Морфогенез в каллусной культуре.  

10. Культура меристем.  

11. Способы микроклонального размножения  

12. Регуляторы роста в культуре тканей.  

13. Генетическая трансформация.  

14. Применение культуры протопластов в биотехнологии.  

15. Сохранение генофонда садовых культур с помощью биотехнологии.  

16. Биореакторы    

17. Способы стерилизации питательных сред 

18.Условия формирования каллуса. 

19.Соматический эмбриогенез     

20. Прямой и непрямой органогенез. 

21. Оздоровление растительного материала от вирусных инфекций 

22. Организация биотехнологической лаборатории. 

23. Клеточная суспензия 

24. Получение и использование удвоенных гаплоидов 

25. Эмбриокультура 

.  

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине может применяться балльно-рейтинговая/традиционная система 

контроля и оценки успеваемости студентов.  

В основу балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в со-

ответствии с которыми формирование рейтинга студента осуществляется в хо-

де текущего, промежуточного контроля и промежуточной аттестации знаний.  
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Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме устных 

опросов и защит лабораторных работ. Он позволяет оценить успехи в учебе на 

протяжении семестра.  За каждый устный опрос студент может получить до 5 

баллов, за каждую защиту лабораторной работы студент может получить до 5 

баллов.  

Рубежный контроль проводится 3 раза в течение семестра в соответствии 

с рабочей учебной программой дисциплины с целью определения степени 

усвоения материала соответствующих разделов дисциплины. Вид рубежного 

контроля - тестовые задания. За каждое тестовое задание студент может полу-

чить до 15 баллов. 

Промежуточный контроль – зачет. По итогам сдачи зачета студент мо-

жет получить до 20 баллов. 

Накопление рейтинга по дисциплине происходит в соответствии с фор-

мулой:  

R дисц.= R тек.+R руб.+R итог., где  

R дисц.– фактический рейтинг студента, полученный им по окончании 

изучения дисциплины,  

R тек. – фактический рейтинг по текущему контролю, выполненному в 

течение периода обучения,  

R руб. – фактический рейтинг по рубежному контролю, выполненному в 

течение периода обучения,  

R итог. – фактический рейтинг промежуточного контроля (зачета).  

 Система рейтинговой оценки 
Таблица 7                                                                                                                                                                    

Шкала  

оценивания 
Зачет 

60 и более зачет 

0-59 незачет 
 

Для получения зачета по дисциплине необходимо: 

- выполнить объем аудиторных занятий (включая посещение лекций), 

предусмотренный учебным планом; 

- оформить в тетради и защитить все лабораторные работы; 

- достигнуть порогового значения рейтинга 60 баллов и более. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Калашникова, Е.А. Основы биотехнологии: учебное пособие / Е. А. 

Калашникова, М. Ю. Чередниченко; Российский государственный аграрный 

университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). - Москва: РГАУ-

МСХА им. К. А. Тимирязева, 2016. - 186 с.  

2. Шевелуха, В.С. Сельскохозяйственная биотехнология: учебник для 

студ. вузов по с.-х., естественнонауч. и пед. спец. и магистерским прогр. / В. С. 

Шевелуха, Е. А. Калашникова. - М.: Высшая школа, 2008. - 710 с. 
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7.2 Дополнительная литература 

1. Бутенко, Р. Г. Биология клеток высших растений in vitro и биотех-

нологии на их основе: учебное пособие / Р. Г. Бутенко ; Московский государ-

ственный университет им. М. В. Ломоносова. - М. : ФБК-ПРЕСС, 1999. - 160 с. 

2. Калашникова, Е. А. Лабораторный практикум по культуре клеток и 

тканей растений: практикум : лабораторная работа / Е. А. Калашникова [и др.] ; 

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Ти-

мирязева (Москва), Факультет агрономии и биотехнологии, Кафедра генетики, 

биотехнологии, селекции и семеноводства. - Москва : Росинформагротех, 2017. 

- 138 с. 

3. Малаева, Е. В. Клональное микроразмножение редких и ценных ви-

дов растений: учебно-методическое пособие / Е. В. Малаева, О. И. Коротков, Г. 

Н. Сафронова ; Комитет природных ресурсов и экологии Волгоградской обла-

сти, Волгоградский региональный ботанический сад. - Москва : Планета, 2016. 

- 44 с.  

4. Глик, Б. Молекулярная биотехнология. Принципы и применение: 

учебник / Б. Глик, Д. Пастернак ; ред. перевода Н. К. Янковский. - М. : Мир, 

2002. - 589 с.  

5. Кириченко, Е. В. Биотехнологии в растениеводстве: монография / Е. 

В. Кириченко. - Николаев: Илион, 2014. - 430 с.  

6. Сборник методических материалов по биотехнологической продук-

ции / Российский научно-исследовательский институт информации и технико-

экономических исследований по инженерно-техническому обеспечению агро-

промышленного комплекса. - Москва : Росинформагротех. Вып. 1 / сост. Д. С. 

Буклагин. - 2015. - 189 с. 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

Обязательное посещение лекций, практических и лабораторных занятий. 

Активное участие на занятиях. Тщательное выполнение рекомендаций препо-

давателя при выполнении лабораторных работ. Ведение подробного конспекта. 

Самостоятельная работа с основной и дополнительной литературой.  

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Основы биотехнологии садовых культур учебный курс в LMS "Moodle" 

https://sdo.timacad.ru/course/view.php?id=407 (доступ по кодовому слову) 

2. The National Center for Biotechnology Information advances science and 

health by providing access to biomedical and genomic information - 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ (открытый доступ)  

3. Modern Genetics Online - http://bcs.whfreeman.com (открытый доступ)  

4. Plant Breeding and Genomics –  

http://www.extension.org/plant_breeding_genomics (открытый доступ)  

5. Gene School '99 - http://library.thinkquest.org (открытый доступ)  

https://sdo.timacad.ru/course/view.php?id=407
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6. Государственное научное учреждение Центральная научная 

сельскохозяйственная библиотека Российской академии сельскохозяйственных 

наук (ГНУ ЦНСХБ Россельхозакадемии) - http://www.cnshb.ru (открытый 

доступ)  

9. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

1. Лекционные аудитории, аудитории для проведения семинарских заня-

тий оснащенные средствами мультимедиа.  

2. Биотехнологическая лаборатория, оснащенная приборами, инструмен-

тами и материалами для проведения лабораторных занятий.  

3. Комплекты плакатов и натурного материала.  

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

Центральная научная библиотека 

имени Н.И. Железнова, Читальные 

залы библиотеки 

Столы, стулья, учебная литература 

Общежитие. Комната для само-

подготовки 

Столы, стулья 

10. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с пре-

подавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в том 

числе по реализации практической подготовки) представлены следующими ви-

дами, включая учебные занятия, направленные на практическую подготовку 

обучающихся и проведение текущего контроля успеваемости:  

лекции (занятия лекционного типа); 

практические занятия, лабораторные работы (занятия семинарского типа); 

групповые консультации; 

индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматрива-

ющие индивидуальную работу преподавателя с обучающимся; 

самостоятельная работа обучающихся; 

занятия иных видов. 

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоя-

щей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Обучающимся рекомендуется: 

Обязательное посещение лекций, практических и лабораторных занятий. 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины 

Б1.О.29 «Основы биотехнологии садовых культур» 

ОПОП ВО по направлению 35.03.05 «Садоводство», направленности «Плодоводство, вино-

градарство и виноделие», «Овощеводство открытого и защищенного грунта, производство 

и переработка лекарственного и эфиромасличного сырья», «Декоративное садоводство, га-

зоноведение и флористика», «Селекция, генетика и биотехнология садовых культур» 

(квалификация выпускника – бакалавр) 

 

Тереховой Верой Ивановной, доцентом кафедры овощеводства ФГБОУ ВО «Россий-

ский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», кандидатом 

сельскохозяйственных наук (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей про-

граммы дисциплины «Основы биотехнологии садовых культур» ОПОП ВО по направлению 

35.03.05 - «Садоводство», направленностей «Плодоводство, виноградарство и виноделие», 

«Овощеводство открытого и защищенного грунта, производство и переработка лекарствен-

ного и эфиромасличного сырья», «Декоративное садоводство, газоноведение и флористика», 

«Селекция, генетика и биотехнология садовых культур» (квалификация выпускника – бака-

лавр) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – 

МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре ботаники, селекции и семеноводства садовых 

растений (разработчики Воронина Анастасия Викторовна, кандидат сельскохозяйственных 

наук, доцент кафедры; Вишнякова Анастасия Васильевна, кандидат сельскохозяйственных 

наук, доцент кафедры; Монахос Сократ Григорьевич, заведующий кафедрой ботаники, се-

лекции и семеноводства садовых растений, доктор сельскохозяйственных наук, доцент). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Основы биотехнологии садовых 

культур» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направле-

нию 35.03.05 - «Садоводство». Программа содержит все основные разделы, соответствует 

требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к базовой части учебного 

цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 35.03.05 - «Садоводство». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Основы биотехнологии садовых 

культур» закреплена 1 компетенция. Дисциплина «Основы биотехнологии садовых куль-

тур» и представленная Программа способна реализовать их в объявленных требованиях. Ре-

зультаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владеть соот-

ветствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность получе-

ния заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Основы биотехнологии садовых культур» со-

ставляет 3 зачётных единицы (108 часов/из них практическая подготовка 0). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Основы 

биотехнологии садовых культур» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и 

Учебного плана по направлению 35.03.05 - «Садоводство» и возможность дублирования в 

содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Основы биотехнологии садовых культур» предполагает 

15 занятий в интерактивной форме. 
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