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  Аннотация 

 

Целью освоения дисциплины  Б1.О.19  «Ветеринарная микробиология 

и микология» является подготовка высококвалифицированных специалистов 

– ветеринарных врачей,  способных осуществлять профилактику, диагности-

ку и терапию инфекционных болезней животных, профессиональный микро-

биологический, бактериологический, микологический и микотоксикологиче-

ский контроль качества и безопасности продовольственного сырья и продук-

ции животного происхождения. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина «Ветеринарная 

микробиология и микология» включена в обязательную часть учебного плана 

специальности «Ветеринария» 36.05.01. 

 Краткое содержание дисциплины: 

В разделе «Общая микробиология»  изучают роль микробиологии в 

народном хозяйстве; морфологию и физиологию микроорганизмов; генетику 

микроорганизмов; влияние факторов внешней среды на микроорганизмы; 

экологию микроорганизмов (микрофлоры почвы, воды, воздуха, тела живот-

ных);  превращение микроорганизмами соединений углерода, азота, фосфора, 

серы, железа; антибиотиков и их продуцентов, ограничения их применения в 

кормлении животных; пробиотиков, пребиотиков, премиксов. 

В разделе «Инфекция,  инфекционные болезни животных, микозы и ми-

котоксикозы» изучают основы науки об инфекции; о современных классифи-

кациях иммунитета; иммунной системе; антигенах и антителах; иммуноде-

фицитах, иммунодиагностике, иммунопрофилактике и иммунотерапии  сель-

скохозяйственных животных; о иммунологических реакциях и молекулярных 

методах диагностики (ПЦР, ИФА и др.); особо опасных инфекционных забо-

леваний бациллярной, клостридиальной и бактериальной этиологии, микозов 

и кормовых микотоксикозов и вирусных инфекций сельскохозяйственных 

животных.  

В разделе «Основы сельскохозяйственной микробиологии» проводят 

микробиологическое исследование кормов, продуктов животного происхож-

дения (молока и молочных продуктов, мяса и мясных продуктов, яиц и яич-

ной продукции), а также кожевенно- мехового сырья и навоза. 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате 

освоения дисциплины формируются следующие компетенции: ОПК-1,  ОПК-2. 
Общая трудоемкость дисциплины:  6 зачетных единиц (216 часов). 

Промежуточный контроль: зачет, экзамен. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

Целью освоения дисциплины «Ветеринарная микробиология и 

микология» является подготовка высококвалифицированных специалистов – 

ветеринарных врачей,  способных осуществлять профилактику, диагностику 

и терапию инфекционных болезней животных, профессиональный микро-

биологический, бактериологический, микологический и микотоксикологиче-

ский контроль качества и безопасности продовольственного сырья и продук-

ции животного происхождения. 
 

  2.  МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ  В  УЧЕБНОМ  ПРОЦЕССЕ 

Дисциплина «Ветеринарная микробиология и микология» включена в 

обязательную часть учебного плана  Б1.О.19;      

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Ветеринарная микробиология и микология», являются «Орга-

ническая и физколлоидная химия», «Неорганическая химия»,   «Цитология, 

гистология, эмбриология», «Основы проектирования животноводческих обь-

ектов», «Болезни мелких домашних животных (собак и кошек). 

Дисциплина «Ветеринарная микробиология и микология» является ос-

новополагающей для изучения следующих дисциплин: «Патологическая фи-

зиология», «Вирусология и биотехнология», «Ветеринарная радиобиология», 

«Разведение с основами частной зоотехнии»,  «Ветеринарно- санитарная экс-

пертиза», «Патологическая анатомия», «Судебно ветеринарно- санитарная 

экспертиза», «Паразитарные болезни», «Оперативная хирургия с топографи-

ческой анатомией», «Общая и частная хирургия», «Акушерство и гинеколо-

гия», «Эпизоотология и инфекционные болезни». 

        В дисциплине «Ветеринарная микробиология и микология» имеет место 

реализация требований ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного плана специально-

сти  36.05.01 «Ветеринария». Особенностью дисциплины является приобре-

тение знаний по профилактике, диагностике и терапии  инфекционных бо-

лезней животных, микозов и микотоксикозов;  оценке качества продуктов 

животного происхождения, объектов  внешней среды, качества кормов для 

животных с использованием бактериологических, микологических, микоток-

сикологических и современных молекулярных методов исследований. 
  

 

3.0 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В 

РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

 Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

 Дисциплина должна формировать следующие компетенции: ОПК-1, 

ОПК-2. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/

п 

Индекс  

компе-

тенции 

Содержание  

компетен-

ции (или еѐ 

части) 

Индикаторы 

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающи-

еся должны: 

Знать Уметь Владеть 

1 ОПК-1 Способен 

определять 

биологиче-

ский статус 

и норматив-

ные клини-

ческие пока-

затели орга-

нов и систем 

организма 

животных 

1.1  Знать технику 

безопасности и 

правила личной 

гигиены при об-

следовании живот-

ных, способы их 

фиксации; схемы 

клинического ис-

следования живот-

ного и порядок 

исследования от-

дельных систем 

организма; мето-

дологию распозна-

вания патологиче-

ского процесса; 

морфофункцио-

нальный статус, а 

также процессы, 

протекающие в 

клетках и тканях 

живого организма 

в норме и при па-

тологии, патогене-

тические аспекты 

развития угрожа-

ющих жизни со-

стояний; химиче-

ские основы жиз-

недеятельности 

организма и зако-

ны биофизики; 

эксперименталь-

ные, микробиоло-

гические и лабора-

торно-инстру-

ментальные мето-

ды при определе-

нии биологическо-

го статуса живот-

ных 

технику безопасно-

сти и правила лич-

ной гигиены при 

обследовании жи-

вотных, способы их 

фиксации; схемы 

клинического ис-

следования живот-

ного и порядок ис-

следования отдель-

ных систем орга-

низма; методологию 

распознавания па-

тологического про-

цесса; морфофунк-

циональный статус, 

а также процессы, 

протекающие в 

клетках и тканях 

живого организма в 

норме и при патоло-

гии, патогенетиче-

ские аспекты разви-

тия угрожающих 

жизни состояний; 

химические основы 

жизнедеятельности 

организма и законы 

биофизики; экспе-

риментальные, мик-

робиологические и 

лабораторно-

инструментальные 

методы при опреде-

лении биологиче-

ского статуса жи-

вотных 

  

   1.2  Уметь собирать 

и анализировать 

анамнестические 

данные, проводить 

лабораторно-

инструментальные, 

микробиологиче-

ские и функцио-

нальные исследо-

вания необходи-

мые для определе-

ния биологическо-

 собирать и ана-

лизировать 

анамнестические 

данные, прово-

дить лаборатор-

но-

инструменталь-

ные, микробио-

логические и 

функциональные 

исследования 

необходимые 
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го статуса живот-

ных 

для определения 

биологического 

статуса живот-

ных 

   1.3 Владеть прак-

тическими навы-

ками по самостоя-

тельному проведе-

нию клинического 

обследования жи-

вотного с приме-

нением классиче-

ских методов ис-

следований; прак-

тикой применения 

методов исследо-

вания в професси-

ональной деятель-

ности 

  практическими 

навыками по 

самостоятельно-

му проведению 

клинического 

обследования 

животного с 

применением 

классических 

методов иссле-

дований; прак-

тикой примене-

ния методов ис-

следования в 

профессиональ-

ной деятельно-

сти 

2 ОПК-2 Способен 

осуществ-

лять профес-

сиональную 

деятельность 

с учетом 

влияния на 

организм 

животных 

природных, 

социально-

хозяйствен-

ных, генети-

ческих и 

экономиче-

ских факто-

ров 

ОПК-2.1 

Знать уровни орга-

низации живой 

материи, знать 

экологические 

факторы окружа-

ющей среды, их 

классификацию; 

знать основные 

экологические  

понятия, термины 

и законы биоэко-

логии;; экологиче-

ские особенности 

некоторых видов 

патогенных микро-

организмов; знать 

законы генетики, 

влияние генетиче-

ских механизмов 

на рост, развитие 

животных, харак-

тер продуктивно-

сти, устойчивость к 

заболеваниям; ме-

ханизмы влияния 

антропогенных и 

экономических 

факторов на орга-

низм животных 

уровни организации 

живой материи, 

экологические фак-

торы окружающей 

среды, их класси-

фикацию; основные 

экологические  по-

нятия, термины и 

законы биоэколо-

гии;; экологические 

особенности неко-

торых видов пато-

генных микроорга-

низмов; законы ге-

нетики, влияние 

генетических меха-

низмов на рост, раз-

витие животных, 

характер продук-

тивности, устойчи-

вость к заболевани-

ям; механизмы вли-

яния антропогенных 

и экономических 

факторов на орга-

низм животных 

  

ОПК -2.2 Уметь 

использовать эко-

логические факто-

ры окружающей 

среды и законы 

экологии и генети-

ки в сельскохозяй-

ственном произ-

водстве; применять 

достижения совре-

менной микробио-

логии и экологии 

 использовать 

экологические 

факторы окру-

жающей среды и 

законы экологии 

и генетики в 

сельскохозяй-

ственном произ-

водстве; приме-

нять достижения 

современной 

микробиологии 
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микроорганизмов в 

животноводстве и 

ветеринарии в це-

лях профилактики 

инфекционных и 

инвазионных бо-

лезней 

и экологии мик-

роорганизмов в 

животноводстве 

и ветеринарии в 

целях профилак-

тики инфекци-

онных и инвази-

онных болезней 

ОПК-2.3 Владеть 

представлением о 

возникновении 

живых организмов, 

генетических ха-

рактеристиках жи-

вотных, уровнях 

организации живой 

материи, благопри-

ятных и неблаго-

приятных факто-

рах, влияющих на 

организм; основой 

изучения экологи-

ческого познания 

окружающего ми-

ра, законов разви-

тия природы и об-

щества; навыками 

наблюдения, срав-

нительного анали-

за, исторического и 

экспериментально-

го моделирования 

воздействия антро-

погенных и эконо-

мических факторов 

на живые объекты 

  представлением 

о возникновении 

живых организ-

мов, генетиче-

ских характери-

стиках живот-

ных, уровнях 

организации жи-

вой материи, 

благоприятных и 

неблагоприят-

ных факторах, 

влияющих на 

организм; осно-

вой изучения 

экологического 

познания окру-

жающего мира, 

законов развития 

природы и обще-

ства; навыками 

наблюдения, 

сравнительного 

анализа, истори-

ческого и экспе-

риментального 

моделирования 

воздействия ан-

тропогенных и 

экономических 

факторов на жи-

вые объекты 

 



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 
по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 6 зач.ед. (216 часов), их 

распределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  

 

Таблица 2 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость 

час. 
в т.ч. по семестрам   

№ 4 № 5 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 216 108 108 

1. Контактная работа: 84,65 32,25 52,4 

Аудиторная работа 84,65 32,25 52,4 

в том числе:  

лекции (Л) 32 16 16 

Лабораторно-практические занятия (ЛПЗ) 50 16 34 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,65 0,25 0,4 

Консультации перед экзаменом 2  2 

Курсовой проект (КПР) - -  

2. Самостоятельная работа (СРС) 95,75 64,75 31 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к                                                                                             

практическим занятиям и т.д.) 

95,75 64,75 31 

Подготовка к зачету,  экзамену (контроль) 33,6 9 24,6 

Вид промежуточного контроля:  зачет экзамен 

 Итоговый контроль – зачет после 4 и экзамен после 5 семестра. 

   

 Таблица 3  

Тематический план учебной дисциплины 

 

Наименование  

разделов и тем 

Все-

го 

ча-

сов 

Аудиторная 

работа 

Внеауди-

торная 

работа 

(СР) 
Л ПЗ ПКР 

Раздел 1 «Общая микробиология»  98,75 16 16  66,75 
Тема 1. Микробиология и ее роль в народном хозяйстве 14 2 -  12 
Тема 2. Морфология и физиология  микроорганизмов 25 1 12  12 
Тема 3.Генетика  микроорганизмов 17 1 -  16 
Тема 4.Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы 18  2  16 
Тема 5.Экология микроорганизмов. Микрофлора почвы, воздуха, 

воды, тела животных 
12,75  2  10,75 

КРА 0,25   0,25  

Подготовка к зачету  9    9 

Всего за 4-й семестр 108 16 16 0,25 75,75 
      

Раздел 1 «Общая микробиология» 39 8 8  10,0 
Тема 4.Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы 4 2   2 
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Наименование  

разделов и тем 

Все-

го 

ча-

сов 

Аудиторная 

работа 

Внеауди-

торная 

работа 

(СР) 
Л ПЗ ПКР 

Тема 5.Экология микроорганизмов. Микрофлора почвы, воздуха, 

воды, тела животных 
4 2   2 

Тема 6. Превращение микроорганизмами соединений углерода 5 1 2  2 
Тема 7. Превращение микроорганизмами соединений  азота 4,25 0,5 2  2 
Тема 8.Превращение микроорганизмами соединений фосфора, се-

ра, железа 
3,5 0,5 2  1 

Тема 9.Антибиотики. Их продуценты. Пробиотики, пребиотики и 

премиксы. 
5 2 2  1 

Раздел  2 «Инфекция. Инфекционные болезни животных, мико-

зы и микотоксикозы» 
45 14 20  11 

Тема 10. Основы учения об инфекции. Инфекционная болезнь.  6 2 -  4 
Тема 11. Микроорганизмы - возбудители бактериальных инфекци-

онных болезней животных 
17 6 8  3 

Тема 12. Микроорганизмы - возбудители бациллярных и клостри-

диальных (спорообразующих) инфекционных болезней животных 
10 2 6  2 

Тема 13. Микроорганизмы – возбудители микозов, микотоксикозов  

животных 
12 4 6  2 

Раздел  3 «Основы сельскохозяйственной микробиологии» 22 6 6  10 
Тема 14. Микробиология кормов 5 1 2  2 
Тема 15. Микробиология молока и молочных продуктов 6 2 2  2 
Тема 16. Микробиология мяса и мясопродуктов 4 1,0 1  2 
Тема 17. Микробиология яиц и яичной продукции 4 1 1  2 
Тема 18. Микрофлора кожевенно-мехового сырья и навоза 3 1,0 -  2 

Подготовка к экзамену 24,6    24,6 

КРА 0,4   0,4  

Консультация перед экзаменом 2   2  

Всего за 5-й семестр 108 16 34 2,4 31 

ИТОГО по дисциплине 216 32 50 2,65 131,35 

 

 

4.2 Содержание дисциплины 

 

Структура содержания  дисциплины по разделам,  

темам и рассматриваемым вопросам 

Раздел 1 «Общая микробиология. Состоит из 9 тем. 

 Тема 1. Микробиология и ее роль в народном хозяйстве 

Рассматриваемые вопросы 

 Предмет микробиологии, ее место и роль в системе фундаментальных 

наук; задачи и перспективы развития как прикладной науки в сельскохозяй-

ственном производстве, получении продуктов биотехнологии, охране окру-

жающей среды и других областях народного хозяйства.  

Общая и специальная микробиология: медицинская, ветеринарная, сель-

скохозяйственная, зооинженерная, техническая, космическая. Отрасли мик-

робиологии: бактериология, серология, иммунология, микология, вирусоло-

гия и др. 

История открытия микроорганизмов, описательный период микробиоло-

гии: А. Левенгук, М.М.Тереховский, Д.С.Самойлович. Физиологический пе-
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риод микробиологии. Роль Л.Пастера в становлении, развитии микробиоло-

гии, организации школы микробиологов.  

Значение работ Р.Коха, И.И. Мечникова, Н.Ф. Гамалея, Л.А. Тарасевича, 

Л.С. Ценковского, С.Н. Виноградского, В.Л. Омелянского, Н.А. Михина, 

С.Н. Королева, А.Ф. Войткевича, В.Н. Шапошникова, Н.Д. Иерусалимского, 

Н.А. Красильникова, Е.Н. Мишустина, В.Т. Емцева и других корифеев в раз-

витии науки, народного хозяйства, здравоохранения. 

Тема 2. Морфология и физиология  микроорганизмов 

Рассматриваемые вопросы 

Морфология микроорганизмов, основы систематики, классификации, ме-

тоды исследования. 

Морфология основных форм прокариот - шаровидные, палочковидные, 

извитые. Структурно-морфологические особенности риккетсий, микоплазм, 

актиномицет, форм бактерий. Размеры, методы исследований. Поверхност-

ные структуры: капсула, слизистые слои, жгутики, ворсинки, фимбрии; их 

значение. Состав и строение клеточных стенок у грамположительных и гра-

мотрицательных бактерий. Цитоплазматическая мембрана, структура и 

функции. Цитоплазма и включения. Ядерный аппарат. Образование, распо-

ложение, структура спор у бацилл, клостридий, актиномицетов; их значение. 

Эукариотические микроорганизмы: водоросли, простейшие, грибы. Ос-

новные признаки классов грибов - зиго-, аско-, дейтеро-, базидиомицетов. Их 

роль в природе и народном хозяйстве. Бактерио-, мико-, актинофаги.  

Современные методы изучения и исследования структуры микробов раз-

ных систематических групп. 

 Физиология микроорганизмов. Ферменты микроорганизмов, их биологи-

ческая роль, механизм действия, химическая природа, классификация. Экзо- 

и эндоферменты, локализация в клетке. Конститутивные и индуцибельные 

ферменты. Область применения ферментов в народном хозяйстве. 

Питание микроорганизмов. Механизм и способы питания. Классифика-

ция микроорганизмов по способу питания. Источники углерода, азота и дру-

гих элементов для разных групп микроорганизмов. Использование органиче-

ских и минеральных соединений углерода в качестве источников питания. 

Органические и минеральные соединения азота, используемые микроорга-

низмами, их роль в обмене веществ. Потребность микроорганизмов в гото-

вых аминокислотах, витаминах и других факторов роста. Способность мик-

роорганизмов использовать соединения серы и фосфора. Потребность в же-

лезе, магнии, калии, кальции, натрии, марганце, молибдене и других микро-

элементах. 

Хемолито- и хемоорганотрофы. Источники энергии и природа усвояемого 

вещества. Сапрофиты, комменсалы, паразиты. Ана- и катаболизм. Их значе-

ние и взаимосвязь у разных микроорганизмов (автотрофов и гетеротрофов). 

Энергетический обмен у микроорганизмов. Брожение как способ получения 

энергии в анаэробных условиях. Анаэробное дыхание. Химизм анаэробного 

дыхания с использованием соединений кислорода. 



 12 

Рост, размножение микроорганизмов. Способы размножения: бесполое 

(бинарное деление, почкование, фрагментация, репродукция спор, конидий), 

половое (конъюгация, образование эндоспор). Скорость размножения. Усло-

вия для жизнедеятельности и методы культивирования в естественных, лабо-

раторных условиях. Питательные среды, их классификация. Характер роста 

микробов на жидких, плотных питательных средах. Образование микроорга-

низмами токсинов, пигментов, ароматических веществ, витаминов и др. био-

логически активных соединений.  

Тема 3. Генетика  микроорганизмов 

Рассматриваемые вопросы 

Наследственность микроорганизмов. Организация генетического аппара-

та, внехромосомные наследственности, генетический код, репликация ДНК-

микроорганизмов. Формы изменчивости: фенотипическая, генотипическая. 

Мутации. Спонтанные, индуцированные. Генетические рекомбинации про-

кариот - трансдукция, трансформация, конъюгация. Генная инженерия. Воз-

можности, области применения ее достижений.  

Тема 4. Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы 

Рассматриваемые вопросы 

 Приспособительные возможности микробов к воздействию неблагопри-

ятных условий среды. Образование капсул, спор, жгутование, колонизиру-

ющие ворсинки, скорость размножения и т.д. Влияние условий внешней 

среды на жизнедеятельность микроорганизмов. Понятие о микробоцидном 

и микробостатическом воздействии внешних факторов. Понятие об асепти-

ке, антисептике и дезинфекции. 

Действие физических факторов на микроорганизмы: температура, влаж-

ность, свет, осмотическое давление, ультразвук, ионизирующая радиация, 

электричество, лучистая энергия, невесомость. Устойчивость к воздействию 

внешних факторов споровых и неспоровых микробов. Сравнительная 

устойчивость спор у бацилл и грибов. Химические факторы: щелочи, кисло-

ты, соли тяжелых металлов, красители и газообразные продукты, рН среды. 

Действие биологических факторов, методы стерилизации. 

Характер взаимоотношений между организмами: симбиоз, мутуализм, 

комменсализм, синергизм, антагонизм, паразитизм, хищничество. Практи-

ческое использование этих явлений в народном хозяйстве. Основы консер-

вирования сырья и продуктов на принципах биоза, абиоза, анабиоза и цено-

анабиоза. 

Тема 5.  Экология микроорганизмов. Микрофлора почвы, воды, воз-

духа,  тела животных 

 Рассматриваемые вопросы 

Взаимосвязь микроорганизмов со средой обитания. Экосистемы. Биоти-

ческие, абиотические компоненты; численность и разнообразие микроорга-

низмов в экосистемах. Биоценоз и паразитоценоз. Образование резистентных 

свойств микробов к факторам среды. 

Микрофлора почвы. Количественный и качественный состав микроорга-

низмов в почвах различных типов. Влияние физических, химических и био-
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логических факторов среды на почвенное микронаселение; значение микро-

бов в почвообразовательных процессах, перевод труднодоступных веществ 

почвы в усваиваемые. Почва - среда обитания для патогенных микроорга-

низмов. Методы изучения состава и численности почвенной микрофлоры. 

Самоочищение почв. Роль корифеев почвенной микробиологии: 

С.Н.Виноградского, М.С.Бейеринки, С.А.Ваксмана, В.Л.Омелянского, 

Н.Г.Холодного, Н.Н.Худякова, Н.А.Красильникова, С.П.Костычева, 

Е.Н.Мишустина, В.Т.Емцева. 

Микрофлора воды. Водные экосистемы - океаны, моря, озера, пруды, 

проточные водоемы и др. Зависимость количественного и видового состава 

микрофлоры от типа водоемов, антропогенных факторов. 

Санитарные показатели воды: микробное число, коли-титр, коли-индекс, 

биологическое потребление кислорода (БПК), химическое потребление кис-

лорода (ХПК). Вода - среда обитания и фактор передачи патогенной микро-

флоры. Методы санитарной оценки воды. Самоочищение воды. Биологиче-

ская очистка сточных вод. Микроорганизмы в качестве контроля загрязнений 

воды. 

Микрофлора воздуха. Условия загрязнения воздуха микробами, сохране-

ние их жизнеспособности в нем. Аэрозольная передача патогенных микроор-

ганизмов. Методы исследования микрофлоры воздуха, его санитарная оцен-

ка, способы предупреждения обсемененности. 

Микрофлора тела животных. Микрофлора открытых полостей, органов 

и систем животных. Нормальная, аномальная микрофлора кожи, системы ор-

ганов дыхания, пищеварения, выделения. Постоянные или временные мик-

робные ассоциации, их роль в пищеварении плотоядных, всеядных, травояд-

ных животных с простым и сложным желудками; возрастные изменения в 

различных отделах системы органов пищеварения при смене кормов. Роль 

микрофлоры организма в обмене веществ, в биосинтезе аминокислот, белков, 

жиров, витаминов, ферментов, углеводов. Образование биоценоза между 

микро- и макроорганизмами. Дисбактериоз, его причины, следствие и 

предотвращение. Гнотобиоты. СПФ-животные. 

Тема 6. Превращение микроорганизмами соединений углерода 

Рассматриваемые вопросы 

Фото- и биосинтез углеродсодержащих соединений. Поддержание равно-

весия диоксида углерода в воздухе и роль микроорганизмов в этом процессе. 

Превращение углеводов в анаэробных условиях. Спиртовое брожение. Ис-

ходные и конечные продукты. Использование дрожжей для производства 

спиртов, в хлебопекарном производстве, для дрожжевания кормов. Условия 

брожения. Молочнокислое брожение. Получение молочной кислоты, лизина; 

использование этих веществ для консервирования овощей, кормов, для изго-

товления ацидофилина, кефира, кумыса, простокваши и др. 

Пропионовокислое брожение. Распространение. Исходные, конечные 

продукты, возбудители. Условия брожения. Использование для получения 

сыров, витаминов. Маслянокислое и ацетобутиловое брожения. Открытие 
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Л.Пастера, работа С.Н.Виноградского. Роль в природе, кормопроизводстве. 

Анаэробное разрушение клетчатки (целлюлозное брожение). 

 Превращение углеводов в аэробных условиях. Уксуснокислое брожение. 

Образование уксусной кислоты при окислении этилового спирта. Распро-

странение, исходные, конечные продукты.  

Аэробное окисление клетчатки. Распространение. Исходные, конечные 

продукты. Значение этого процесса в природе, сельском хозяйстве. Окисле-

ние микроорганизмами жиров, органических кислот, углеводородов. Практи-

ческое использование микроорганизмов для получения белка из отходов рас-

тениеводства, животноводства, природного газа. Микробиологические осно-

вы защиты окружающей среды от загрязнений. 

Тема 7. Превращение микроорганизмами соединений  азота 

Рассматриваемые вопросы 

Аммонификация (гниение) азотсодержащих органических соединений. 

Возбудители процесса, их морфологические, физиологические свойства. Ис-

ходные вещества и конечные продукты в аэробных, анаэробных условиях. 

Влияние температуры, влажности, рН среды на течение процесса, способы 

его регулирования. Значение процесса в народном хозяйстве, природе, при 

хранении навоза. 

Нитрификация. Работы С.Н.Виноградского. Возбудители процесса, ис-

ходные, конечные продукты. Влияние условий среды на процесс нитрифика-

ции.  

Прямая, косвенная денитрификация. Микроорганизмы, участвующие в 

процессе; условия их жизнедеятельности. Значение и методы регулирования 

аэрации ингибиторами. 

Азотфиксация. Свободноживущие аэробные, анаэробные азотфиксаторы. 

Симбиотическая фиксация азота. Получение высокобелковых кормов при 

использовании азотфиксаторов. Бактериальные удобрения, их значение.  

Тема 8. Превращение микроорганизмами соединений фосфора, сера, 

железа 

Рассматриваемые вопросы 

Превращение соединений фосфора. Микроорганизмы, участвующие в 

освобождении фосфорной кислоты из органических соединений и в переводе 

нерастворимых фосфатов в растворимые.  

Превращение соединений серы. Образование сероводорода из минераль-

ных и органических серосодержащих соединений. Микробы, вызывающие 

эти процессы. Восстановление сероводорода в серу, образование сернистой, 

серной кислот при участии микроорганизмов. Значение этих процессов в 

природе, влияние на микроклимат животноводческих помещений. 

Превращение соединений железа. Минерализация органических соедине-

ний, содержащих железо. Окисление восстановительных (закисных) и вос-

становление окисных соединений железа. Основная характеристика микро-

бов, участвующих в этих превращениях. 

Тема 9.  Антибиотики. Их продуценты.  Пробиотики, пребиотики и 

премиксы 
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Рассматриваемые вопросы 

История открытия, развитие и направление исследований антибиотиков. 

Значение работ В.А.Манассеина, А.Г.Полотебного, Л.Пастера, И.И, Мечни-

кова, А.Флеминга, З.В.Ваксмана, П.А.Лащенкова, Б.П.Токина, З.В. Ермолье-

вой. Продуценты антибиотиков - грибы, актиномицеты, бактерии, клетки, 

ткани животных и растений. Основные антибиотики. Использование их в ве-

теринарии и сельском хозяйстве. Ограничение в применении лечебных анти-

биотиков для кормовых целей и защиты растений.  

Пробиотики и пребиотики. Их роль и значение в животноводстве. Мик-

роорганизмы – пробионты. Премиксы. Применение премиксов в животно-

водстве. 

Раздел  2. «Инфекция. Инфекционные болезни животных»  

Тема 10. Основы учения об инфекции 

Рассматриваемые вопросы 

Определение понятий: инфекция, инфекционный процесс, инфекционная 

болезнь. Роль микроорганизмов в возникновении и развитии инфекции. Тро-

пизм микроорганизмов. Патогенность. Вирулентность. Единицы ее измере-

ния. Физический, химический, биологический факторы усиления, ослабления 

вирулентности. Токсигенность, инвазивность. Пути и способы возникнове-

ния, распределения и локализации патогенных микроорганизмов в макроор-

ганизме. Роль макроорганизма и условий внешней среды в возникновении и 

развитии инфекционного процесса. Динамика инфекционного процесса. 

Тема 11. Микроорганизмы - возбудители бактериальных  болезней 

животных 

 Рассматриваемые вопросы 

Возбудители стрептококкозов, стафилококкозов, туберкулеза, бруцеллеза, 

рожи свиней, пастереллеза, гемофилеза,  эшерихиозов, сальмонеллезов, ли-

стериоза,  лептоспироза, вибриоза,  сапа, мелиоидоза, эрлихиоза. Морфоло-

гия, физиология возбудителей, культивирование, патогенность, устойчи-

вость, методы микробиологической, иммунологической диагностики и про-

филактики. 

Тема  12. Микроорганизмы - возбудители бациллярных и клостри-

диальных (спорообразующих) инфекционных болезней животных 

Рассматриваемые вопросы 

Возбудители  спорообразующих бациллярных и клостридиальных инфек-

ций: сибирской язвы, эмкара, столбняка, ботулизма, злокачественного отека.  

Морфология, физиология возбудителей, культивирование, патогенность, 

устойчивость, методы микробиологической, иммунологической диагностики 

и профилактики. 

Тема 13. Микроорганизмы – возбудители микозов, микотоксикозов и  

животных 

Рассматриваемые вопросы 

Возбудители микозов, микотоксикозов: трихофитии, микроспории, фавуса 

(парши),  фузароитоксикозы,  афлатоксикозы, охратоксикозы, пенициллоток-

сикозы, стахиботриотоксикозы  и др. Морфология, физиология возбудителей, 
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культивирование, патогенность, устойчивость, методы микологической, мик-

робиологической, токсикологической, иммунологической диагностики и 

профилактики. 

Раздел 3 «Основы сельскохозяйственной микробиологии» 

Тема 14. Микробиология кормов 

Рассматриваемые вопросы 

Биотехнические методы приготовления и хранения растительных кормов. 

Эпифитная микрофлора растений, ее качественный состав по физиологиче-

ским группам: а) молочнокислой, б) гнилостной, в) маслянокислой, г) гриб-

ной. Микробиологические процессы при приготовлении  сена, силоса, сенажа. 

Повышение питательности корма способом дрожжевания. Контроль над ро-

стом и размножением дрожжей. Микробный белок - основное сырье в био-

технологии белка. Микроорганизмы, используемые в биосинтезе белка. Зна-

чение биотехнологии в получении аминокислот, ферментов, витаминов.  

Тема  15. Микробиология молока и молочных продуктов 

Рассматриваемые вопросы 

Микрофлора вымени. Динамика микробиологических процессов при хра-

нении молока. Фазы развития микроорганизмов в молоке. Пороки молока 

микробного происхождения. Возбудители инфекционной болезни, передава-

емые через молоко. Способы консервирования молока: охлаждения, замора-

живание, пастеризация, стерилизация, высушивание, засахаривание. Режимы 

обезвреживания молока от микрофлоры. 

 Микрофлора кисломолочных продуктов - простокваши обыкновенной, 

мечниковской, южной ряженки, ацидофильной. Продукты смешанного бро-

жения - кефир, кумыс. Микробиология масла, сыров. Микробиологический 

контроль производства кисломолочных продуктов. 

Тема 16. Микробиология мяса и мясных продуктов 

Рассматриваемые вопросы 

Микрофлора мяса и ее происхождение. Эндогенное и экзогенное обсеме-

нение мяса микроорганизмами. Фазы развития микрофлоры мяса и виды 

порчи. Методика бактериоскопического исследования при определении све-

жести мяса. Методы санитарно-микробиологического исследования мяса. 

Микробиологические процессы при различных видах консервирования 

мяса и мясопродуктов.). Микрофлора охлажденного и мороженого мяса. 

Микробиологические процессы в мясе и мясопродуктах при охлаждении, за-

мораживании и хранении в холодных камерах. Влияние санитарно-

гигиенических условий на развитие микроорганизмов в мясе при хранении в 

холодильниках.  

Тема 17. Микрофлора яиц и яичной продукции 

Рассматриваемые вопросы 

Факторы, обуславливающие стерильность свежеснесенного яйца. Источ-

ники микрофлоры яиц, яичного порошка и меланжа. Условия развития мик-

роорганизмов в яйце и яичных продуктах в процессе хранения. Виды порчи 

яичных продуктов. Влияние санитарно-гигиенических условий на развитие 

микроорганизмов в яйце и яичных продуктах при холодильном хранении. 
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Санитарно-микробиологические исследования яиц, меланжа и яичного по-

рошка. Методика и оценка результатов исследования яиц как возможных ис-

точников возбудителей инфекций и токсикоинфекций. 

Тема 18. Микрофлора кожевенно-мехового сырья и навоза 

Рассматриваемые вопросы 

Микрофлора парной шкуры. Изменение микрофлоры кожевенно-

мехового сырья при его хранении. Консервирование - сушка, соление, замо-

раживание. Кожевенно-меховое сырье как возможный источник инфекцион-

ных болезней людей и животных. Порча шерсти микроорганизмами. Значе-

ние ветеринарно-санитарного контроля в кожевенно-меховой промышленно-

сти. Методы микробиологического исследования кожевенно-мехового сырья. 

Асколизация. Основные методы обеззараживания сырья животного проис-

хождения.  

Микробиологические процессы в навозе. 

 

4.3 Лекции/лабораторно-практические занятия 

 

  Таблица 4  

Содержание лекционных/лабораторно-практических занятий 

 

№ раздела и тема 

№ и название 

лекций/лабораторно- 

практических занятий  

Форми-

руемые 

 компетен-

ции 

Вид
1
контроль-

ного 

мероприятия 

Кол--

во 

часов 

Раздел 1     Общая микробиология 

Тема 1. Микробио-

логия и ее роль в 

народном хозяйстве. 

Тема 2. Морфология 

и физиология  мик-

роорганизмов. 

 

 

 

 

Лекции 1,2 Микробиология и ее 

роль в народном хозяйстве. Мор-

фология и физиология  микроор-

ганизмов. 

ОПК-1  

3 

ПЗ № 1. Знакомство с микробио-

логической лабораторией и тех-

никой безопасности при работе с 

микробиологическими объекта-

ми. Оптическая и иммерсионная 

системы микроскопа. Морфоло-

гия микроорганизмов. 

ОПК-1 Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 1 

4 

ПЗ  № 2. Приготовление, фикса-

ция и окраска препаратов. Мик-

робиологические краски. Про-

стые и сложные методы окраши-

вания микроорганизмов (по Гра-

му, по Циль-Нильсену)  

ОПК-1 Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 2 
4 

ПЗ  № 3. Сложные методы окра-

шивания микроорганизмов 

(окраска спор и капсул). Иссле-

дование подвижности микроор-

ганизмов. 

ОПК-1 Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 2 4 

Тема 3.Генетика  Лекция 3. Генетика  микроорга- ОПК-1  1 
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№ раздела и тема 

№ и название 

лекций/лабораторно- 

практических занятий  

Форми-

руемые 

 компетен-

ции 

Вид
1
контроль-

ного 

мероприятия 

Кол--

во 

часов 

микроорганизмов. низмов 

Тема 4.Влияние 

факторов внешней 

среды на микроорга-

низмы. 

Лекция 4. Влияние факторов 

внешней среды на микроорга-

низмы 

ОПК-1  

2 

Тема 5.Экология 

микроорганизмов. 

Микрофлора почвы, 

воздуха, воды, тела 

животных. 

Лекция 5. Экология микроорга-

низмов. Микрофлора почвы, воз-

духа, воды, тела животных. 

ОПК- 1 

ОПК-1 

 

2 

ПЗ  № 4  Микрофлора почвы, 

воздуха, воды, тела животных. 

ОПК-1 Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 5 

2 

Тема 6. Превращение 

микроорганизмами 

соединений углеро-

да. 

Тема 7. Превращение 

микроорганизмами 

соединений  азота. 

Тема 8. Превраще-

ние микроорганиз-

мами соединений 

фосфора, сера, желе-

за. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лекция 6. Превращение микро-

организмами соединений  угле-

рода, азота, фосфора, сера, желе-

за. 

ОПК-1 Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 6 
2 

ПЗ № 5. Питательные среды для 

культивирования микроорганиз-

мов. Приготовление основных 

питательных сред. Техника посе-

ва. 

ОПК-1 Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 7 2 

ПЗ  № 6. Культуральные  свой-

ства микроорганизмов. Исследо-

вание культуральных свойств на 

жидких, полужидных  и плотных 

питательных средах.  

ОПК-1, 

ОПК-2 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 8 2 

ПЗ №7. Методы стерилизации 

(физические, химические и био-

логические).  

ОПК-1, 

ОПК-2 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 8 

2 

ПЗ №8. Методы выделения чи-

стой бактериальной культуры  

микроорганизмов (в аэробных и 

анаэробных условиях).  

ОПК-1, 

ОПК-2 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 8 

2 

ПЗ №9. Биохимические свойства 

микроорганизмов (сахаролитиче-

ские, протеолитические, гемоли-

тические). 

ОПК-1, 

ОПК-2 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 8 
2 

Тема 9. Антибиоти-

ки. Их продуценты. 

Пробиотики, пре-

биотики и премиксы. 

Лекция 7. Антибиотики. Их про-

дуценты. Ограничения  их при-

менения в кормлении животных). 

Пробиотики, пребиотики и пре-

миксы. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

 

2 

ПЗ № 10. Антибиотики. Значение 

антибиотиков в животноводстве.  

Методы определения антибиоти-

корезистентости бактерий. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 9 
2 

Раздел  2 «Инфекция. Инфекционные болезни животных, микозы и микотоксикозы» 

Тема 10. Основы 

учения об инфекции. 

Инфекционная бо-

Лекция 8. Основы учения об ин-

фекции. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

 

2 
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№ раздела и тема 

№ и название 

лекций/лабораторно- 

практических занятий  

Форми-

руемые 

 компетен-

ции 

Вид
1
контроль-

ного 

мероприятия 

Кол--

во 

часов 

лезнь.  

Тема 11. Микроор-

ганизмы - возбуди-

тели бактериальных 

инфекционных бо-

лезней животных. 

Лекция 10. Микроорганизмы - 

возбудители бактериальных ин-

фекционных болезней животных. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

 

 

 

 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 11 

 

6 

ПЗ № 11. Лабораторная диагно-

стика стафилококкозов , стрепто-

коккозов. 

ОПК-1, 

ОПК-2  2 

ПЗ № 12. Лабораторная диагно-

стика туберкулеза и рожи свиней. 

ОПК-1, 

ОПК-2 
2 

ПЗ № 13. Лабораторная диагно-

стика  листериоза и бруцеелеза.  

ОПК-1, 

ОПК-2 
2 

ПЗ № 14. Лабораторная диагно-

стика колибактериозов  и саль-

монеллезов 

ОПК-1, 

ОПК-2 2 

Тема 12. Микроор-

ганизмы - возбуди-

тели бациллярных и 

клостридиальных 

(спорообразующих) 

инфекционных бо-

лезней животных. 

 

Лекция 11. Микроорганизмы - 

возбудители бациллярных и кло-

стридиальных (спорообразую-

щих) инфекционных болезней 

животных 

ОПК-1, 

ОПК-2 

 

2 

ПЗ №15. Лабораторная диагно-

стика сибирской язвы и столбня-

ка. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 12 

2 

ПЗ №16. Лабораторная диагно-

стика  ботулизма. 

ОПК-1, 

ОПК-2 
2 

ПЗ №17. Лабораторная диагно-

стика эмкара,  злокачественного 

отека,  вибриоза и лептоспироза. 

ОК-7, 

ПК-1, 

ПК-2 

2 

 

Тема 13. Микроор-

ганизмы – возбуди-

тели микозов, мико-

токсикозов  живот-

ных. 

 

Лекция 12-13. Микроорганизмы 

– возбудители микозов, микоток-

сикозов  животных. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

 

 

 

 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 13 

4 

ПЗ № 18. Лабораторная диагно-

стика кандидомикозов.  

ОПК-1, 

ОПК-2 
2 

ПЗ № 19. Лабораторная диагно-

стика дерматомикозов (трихофи-

тии и микроспории). 

ОПК-1, 

ОПК-2 1 

ПЗ № 20. Лабораторная диагно-

стика кормовых микотоксикозов, 

вызываемых грибами из родов 

Fusarium, Aspergillus, Stachy-

bothrys  и Penicillium   

ОПК-1, 

ОПК-2 

1 

Раздел Ш. Основы сельскохозяйственной микробиологии 

Тема 14. Микробио-

логия  кормов. 
Лекция 14. Микробиология 

кормов 

ОПК-1, 

ОПК-2 

 
1 

 ПЗ №21. Санитарно- микробио-

логическое исследование кормов 

(сена, силоса, сенажа). 

ОПК-1, 

ОПК-2 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 14 

2 

Тема 15. Микробио-

логия  молока и мо-

лочных продуктов. 

Лекция 15. Микробиология мо-

лока и молочных продуктов. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

 
2 

ПЗ № 22 . Санитарно- микробио- ОПК-1, Вопросы для 2 
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№ раздела и тема 

№ и название 

лекций/лабораторно- 

практических занятий  

Форми-

руемые 

 компетен-

ции 

Вид
1
контроль-

ного 

мероприятия 

Кол--

во 

часов 

логическое исследование сырого 

и питьевого молока. 

ОПК-2 опроса, тесты 

к теме 15 

Тема 16. Микробио-

логия  мяса и мясо-

продуктов. 

Тема 17. Микробио-

логия  яиц и яичной 

продукции. 

Тема 18. Микрофло-

ра кожевенно-

мехового сырья и 

навоза. 

 

Лекция 16 Микробиология мяса 

и мясных продуктов, яиц и яич-

ной продукции. Микрофлора ко-

жевенно-мехового сырья и наво-

за. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

 

3 

ПЗ №23.  Санитарно- микробио-

логическое исследование мяса и 

мясопродуктов, яиц и яичных 

продуктов. 

ОПК-1, 

ОПК-2 

Вопросы для 

опроса, тесты 

к теме 16 
2 

 

 

4.4  Перечень вопросов для самостоятельного  

изучения   дисциплины «Ветеринарная микробиология и микология» 

Таблица 5 
№п/

п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

  Раздел 1 «Общая микробиология. 

1 Тема 6. Превра-

щение микроорга-

низмами соединений 

углерода 

 

Спиртовое брожение. Исходные и конечные продукты. Ис-

пользование дрожжей для производства спиртов, в хлебопекар-

ном производстве, для дрожжевания кормов. Условия брожения. 

Молочнокислое брожение. Получение молочной кислоты, лизи-

на; использование этих веществ для консервирования овощей, 

кормов, для изготовления ацидофилина, кефира, кумыса, просто-

кваши и др. 

Пропионовокислое брожение. Распространение. Исходные, 

конечные продукты, возбудители. Условия брожения. Исполь-

зование для получения сыров, витаминов. Маслянокислое и аце-

тобутиловое брожения. Открытие Л.Пастера, работа 

С.Н.Виноградского. Роль в природе, кормопроизводстве. Анаэ-

робное разрушение клетчатки (целлюлозное брожение). 

 Превращение углеводов в аэробных условиях. Уксуснокис-

лое брожение. Образование уксусной кислоты при окислении 

этилового спирта. Распространение, исходные, конечные про-

дукты (ОПК-1, ОПК-2). 
Брожение целлюлозы. Аэробное окисление клетчатки. Рас-

пространение. Исходные, конечные продукты. Значение этого 

процесса в природе, сельском хозяйстве. Окисление микроорга-

низмами жиров, органических кислот, углеводородов. Практи-

ческое использование микроорганизмов для получения белка из 

отходов растениеводства, животноводства, природного газа. 

Микробиологические основы защиты окружающей среды от 

загрязнений ( ОПК-1, ОПК-2). 
2 Тема 7. Превра-

щение микроорга-

низмами соединений  

азота 

 

Аммонификация (гниение) азотсодержащих органических 

соединений. Возбудители процесса, их морфологические, фи-

зиологические свойства. Исходные вещества и конечные про-

дукты в аэробных, анаэробных условиях. Влияние температуры, 

влажности, рН среды на течение процесса, способы его регули-
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№п/

п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

рования. Значение процесса в народном хозяйстве, природе, при 

хранении навоза. 

Нитрификация. Работы С.Н.Виноградского. Возбудители 

процесса, исходные, конечные продукты. Влияние условий сре-

ды на процесс нитрификации.  

Прямая, косвенная денитрификация. Микроорганизмы, 

участвующие в процессе; условия их жизнедеятельности. Зна-

чение и методы регулирования аэрации ингибиторами. 

Азотфиксация. Свободноживущие аэробные, анаэробные 

азотфиксаторы. Симбиотическая фиксация азота. Получение 

высокобелковых кормов при использовании азотфиксаторов. 

Бактериальные удобрения, их значение (ОПК-1, ОПК-2). 

 Раздел  2. «Инфекция. Инфекционные болезни животных»  

3 Тема  12. Мик-

роорганизмы - возбу-

дители бациллярных 

и клостридиальных 

(спорообразующих) 

инфекционных бо-

лезней животных 

Возбудители  спорообразующих бациллярных и клостридиаль-

ных инфекций: сибирской язвы, эмкара, столбняка, ботулизма, 

злокачественного отека.  Морфология, физиология возбудите-

лей, культивирование, патогенность, устойчивость, методы 

микробиологической, иммунологической диагностики и профи-

лактики (ОПК-1, ОПК-2). 

Тема 13. Мик-

роорганизмы – воз-

будители микозов, 

микотоксикозов и  

животных 

 

Возбудители микозов, микотоксикозов: трихофитии, микроспо-

рии, фавуса (парши),  фузароитоксикозы,  афлатоксикозы, охра-

токсикозы, пенициллотоксикозы, стахиботриотоксикозы  и др. 

Морфология, физиология возбудителей, культивирование, пато-

генность, устойчивость, методы микологической, микробиоло-

гической, токсикологической, иммунологической диагностики и 

профилактики (ОПК-1, ОПК-2). 
 Раздел 3 «Основы сельскохозяйственной микробиологии» 

4 Тема  15. Мик-

робиология молока и 

молочных продуктов 

 

Микрофлора вымени. Динамика микробиологических про-

цессов при хранении молока. Фазы развития микроорганизмов в 

молоке. Пороки молока микробного происхождения. Возбуди-

тели инфекционной болезни, передаваемые через молоко. Спо-

собы консервирования молока: охлаждения, замораживание, 

пастеризация, стерилизация, высушивание, засахаривание. Ре-

жимы обезвреживания молока от микрофлоры. 

 Микрофлора кисломолочных продуктов - простокваши 

обыкновенной, мечниковской, южной ряженки, ацидофильной. 

Продукты смешанного брожения - кефир, кумыс. Микробиоло-

гия масла, сыров. Микробиологический контроль производства 

кисломолочных продуктов (ОПК-1, ОПК-2). 
5 Тема 16. Микробио-

логия мяса и мясных 

продуктов 

Возбудители порчи мяса и мясопродуктов. Микробиологиче-

ское исследование свежего мяса 

Возбудители порчи мяса и мясопродуктов. Микробиологиче-

ское,   микологическое исследование охлажденного, морожено-

го, соленого мяса и рассолов (ОПК-1, ОПК-2). 

Тема 17. Мик-

рофлора яиц и яич-

ной продукции 

 

Факторы, обуславливающие стерильность свежеснесенного 

яйца. Источники микрофлоры яиц, яичного порошка и меланжа. 

Условия развития микроорганизмов в яйце и яичных продуктах 

в процессе хранения. Виды порчи яичных продуктов. Влияние 

санитарно-гигиенических условий на развитие микроорганиз-

мов в яйце и яичных продуктах при холодильном хранении. Са-

нитарно-микробиологические исследования яиц, меланжа и 

яичного порошка. Методика и оценка результатов исследования 

яиц как возможных источников возбудителей инфекций и ток-

сикоинфекций (ОПК-1, ОПК-2). 
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5.   Образовательные технологии 
              Таблица 6  

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 
 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых актив-

ных и интерактивных образователь-

ных технологий 

1. Микробиология и ее роль в народном 

хозяйстве.  

Морфология и физиология  микроорга-

низмов. 

Л 

 

ПЗ 

Лекция-визуализация с использованием 

презентации 

Мастер-класс на ПЗ 1. Морфология 

микроорганизмов. 

2. Экология микроорганизмов. Микро-

флора почвы, воздуха, воды, тела жи-

вотных. 

Л Лекция-визуализация с использованием 

презентации 

 

3. Методы выделения чистой бактериаль-

ной культуры  микроорганизмов (в 

аэробных и анаэробных условиях). 

ПЗ Мастер класс по выделению чистой бак-

териальной культуры 

4. Антибиотики. Их продуценты. Ограни-

чения  их применения в кормлении жи-

вотных). Пробиотики, пребиотики и 

премиксы. 

Л Лекция-визуализация с использованием 

презентации 

 

5. Антибиотики. Значение антибиотиков в 

животноводстве.  Методы определения 

антибиотикорезистентости бактерий. 

ПЗ Мастер-класс по методам определения 

антибиотиборезистентности бактерий 

 

6 Основы учения об инфекции. Л Лекция-визуализация с использованием 

презентации 

7 Микроорганизмы - возбудители бакте-

риальных инфекционных болезней жи-

вотных. 

Л Лекция-визуализация с использованием 

презентации 

 

8 Лабораторная диагностика стафилокок-

козов , стрептококкозов. 

ПЗ Мастер-класс по лабораторной диагно-

стике возбудителей стафилококкозов , 

стрептококкозов. 

9 Микроорганизмы - возбудители бацил-

лярных и клостридиальных (спорообра-

зующих) инфекционных болезней жи-

вотных 

Л Лекция-визуализация с использованием 

презентации 

 

10 Лабораторная диагностика сибирской 

язвы и столбняка. 

ПЗ Мастер-класс по лабораторной диагно-

стике возбудителя сибирской язвы. 

11. Микробиология молока и молочных 

продуктов. 

ПЗ Мастер-класс по определению микро-

биологических показателей молока и 

молочных продуктов 

6. Оценочные средства для текущего контроля  

успеваемости, промежуточной аттестации по итогам   

освоения дисциплины 
 

6.1 Оценочные средства текущего контроля успеваемости и 

сформированности компетенций 
Раздел 1 «Общая микробиология. Состоит из 9 тем. 

 Тема 1. Микробиология и ее роль в народном хозяйстве 

Вопросы для опроса: 

1. Предмет микробиологии, ее место и роль в системе фундаментальных наук; задачи и 

перспективы развития как прикладной науки в сельскохозяйственном производстве, полу-
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чении продуктов биотехнологии, охране окружающей среды и других областях народного 

хозяйства.  

2. Общая и специальная микробиология: медицинская, ветеринарная, сельскохозяйствен-

ная, зооинженерная, техническая, космическая. Отрасли микробиологии: бактериология, 

серология, иммунология, микология, вирусология и др. 

3. История открытия микроорганизмов, описательный период микробиологии: А. Левен-

гук, М.М.Тереховский, Д.С.Самойлович. Физиологический период микробиологии. Роль 

Л.Пастера в становлении, развитии микробиологии, организации школы микробиологов.  

4. Значение работ Р.Коха, И.И. Мечникова, Н.Ф. Гамалея, Л.А. Тарасевича, Л.С. Ценков-

ского, С.Н. Виноградского, В.Л. Омелянского, Н.А. Михина, С.Н. Королева, А.Ф. Войтке-

вича, В.Н. Шапошникова, Н.Д. Иерусалимского, Н.А. Красильникова, Е.Н. Мишустина, 

В.Т. Емцева и других корифеев в развитии науки, народного хозяйства, здравоохранения. 

Тема 2. Морфология и физиология  микроорганизмов 

Вопросы для опроса: 
1. Морфология микроорганизмов, основы систематики, классификации, методы исследо-

вания. 

2. Эукариотические микроорганизмы: водоросли, простейшие, грибы. Основные признаки 

классов грибов - зиго-, аско-, дейтеро-, базидиомицетов. Их роль в природе и народном 

хозяйстве. Бактерио-, мико-, актинофаги.  

3. Современные методы изучения и исследования структуры микробов разных система-

тических групп. 

4.  Физиология микроорганизмов. Ферменты микроорганизмов, их биологическая роль, 

механизм действия, химическая природа, классификация. Экзо- и эндоферменты, локали-

зация в клетке. Конститутивные и индуцибельные ферменты. Область применения фер-

ментов в народном хозяйстве. 

5. Хемолито- и хемоорганотрофы. Источники энергии и природа усвояемого вещества. 

Сапрофиты, комменсалы, паразиты. Ана- и катаболизм. Их значение и взаимосвязь у раз-

ных микроорганизмов (автотрофов и гетеротрофов). Энергетический обмен у микроорга-

низмов. Брожение как способ получения энергии в анаэробных условиях. Анаэробное ды-

хание. Химизм анаэробного дыхания с использованием соединений кислорода. 

6.  Рост, размножение микроорганизмов. Способы размножения: бесполое (бинарное де-

ление, почкование, фрагментация, репродукция спор, конидий), половое (конъюгация, об-

разование эндоспор). Скорость размножения. Условия для жизнедеятельности и методы 

культивирования в естественных, лабораторных условиях.  

7. Питательные среды, их классификация. Характер роста микробов на жидких, плотных 

питательных средах. Образование микроорганизмами токсинов, пигментов, ароматиче-

ских веществ, витаминов и др. биологически активных соединений.  

Тема 3. Генетика  микроорганизмов 

Вопросы для опроса: 

1. Наследственность микроорганизмов. Организация генетического аппарата, внехромо-

сомные наследственности, генетический код, репликация ДНК-микроорганизмов.  

2. Формы изменчивости: фенотипическая, генотипическая. Мутации. Спонтанные, инду-

цированные.  

3. Генетические рекомбинации прокариот - трансдукция, трансформация, конъюгация.  

4. Генная инженерия. Возможности, области применения ее достижений.  

Тема 4. Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы 

Вопросы для опроса: 

1. Приспособительные возможности микробов к воздействию неблагоприятных условий 

среды. Образование капсул, спор, жгутование, колонизирующие ворсинки, скорость 

размножения и т.д.  

2. Влияние условий внешней среды на жизнедеятельность микроорганизмов.  

3. Понятие о микробоцидном и микробостатическом воздействии внешних факторов.  

4. Понятие об асептике, антисептике и дезинфекции. 
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5.  Действие физических факторов на микроорганизмы: температура, влажность, свет, 

осмотическое давление, ультразвук, ионизирующая радиация, электричество, лучистая 

энергия, невесомость.  

6. Устойчивость к воздействию внешних факторов споровых и неспоровых микробов. 

Сравнительная устойчивость спор у бацилл и грибов.  

7. Химические факторы: щелочи, кислоты, соли тяжелых металлов, красители и газооб-

разные продукты, рН среды. Действие биологических факторов, методы стерилизации. 

8.  Характер взаимоотношений между организмами: симбиоз, мутуализм, комменса-

лизм, синергизм, антагонизм, паразитизм, хищничество. Практическое использование 

этих явлений в народном хозяйстве. Основы консервирования сырья и продуктов на 

принципах биоза, абиоза, анабиоза и ценоанабиоза. 

Тема 5.  Экология микроорганизмов. Микрофлора почвы, воды, воздуха,  тела жи-

вотных 

 Вопросы для опроса: 

1. Взаимосвязь микроорганизмов со средой обитания. Экосистемы. Биотические, абиоти-

ческие компоненты; численность и разнообразие микроорганизмов в экосистемах.  

2. Биоценоз и паразитоценоз. Образование резистентных свойств микробов к факторам 

среды. 

3.  Микрофлора почвы.  

4. Микрофлора воды.  

5. Санитарные показатели воды: микробное число, коли-титр, коли-индекс, биологиче-

ское потребление кислорода (БПК), химическое потребление кислорода (ХПК).  

6. Микрофлора воздуха.  

7. Микрофлора тела животных.  

Тема 6. Превращение микроорганизмами соединений углерода 

Вопросы для опроса: 

1. Фото- и биосинтез углеродсодержащих соединений. Поддержание равновесия диоксида 

углерода в воздухе и роль микроорганизмов в этом процессе. 

2. Превращение углеводов в анаэробных условиях.  

3. Превращение углеводов в аэробных условиях. Уксуснокислое брожение. Образование 

уксусной кислоты при окислении этилового спирта. Распространение, исходные, конеч-

ные продукты.  

3. Аэробное окисление клетчатки. Распространение. Исходные, конечные продукты. Зна-

чение этого процесса в природе, сельском хозяйстве.  

4. Окисление микроорганизмами жиров, органических кислот, углеводородов.  

5. Практическое использование микроорганизмов для получения белка из отходов расте-

ниеводства, животноводства, природного газа. Микробиологические основы защиты 

окружающей среды от загрязнений. 

Тема 7. Превращение микроорганизмами соединений  азота 

Вопросы для опроса: 

1. Аммонификация (гниение) азотсодержащих органических соединений. Возбудители 

процесса, их морфологические, физиологические свойства. Исходные вещества и конеч-

ные продукты в аэробных, анаэробных условиях. Влияние температуры, влажности, рН 

среды на течение процесса, способы его регулирования. Значение процесса в народном 

хозяйстве, природе, при хранении навоза. 

2.  Нитрификация. Работы С.Н.Виноградского. Возбудители процесса, исходные, конеч-

ные продукты. Влияние условий среды на процесс нитрификации.  

3.  Прямая, косвенная денитрификация. Микроорганизмы, участвующие в процессе; усло-

вия их жизнедеятельности. Значение и методы регулирования аэрации ингибиторами. 

4.  Азотфиксация. Свободноживущие аэробные, анаэробные азотфиксаторы. Симбиотиче-

ская фиксация азота. Получение высокобелковых кормов при использовании азотфикса-

торов. Бактериальные удобрения, их значение.  

Тема 8. Превращение микроорганизмами соединений фосфора, сера, железа 
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Вопросы для опроса: 

1. Превращение соединений фосфора. Микроорганизмы, участвующие в освобождении 

фосфорной кислоты из органических соединений и в переводе нерастворимых фосфатов в 

растворимые.  

2.  Превращение соединений серы. Образование сероводорода из минеральных и органи-

ческих серосодержащих соединений. Микробы, вызывающие эти процессы. 

3.  Восстановление сероводорода в серу, образование сернистой, серной кислот при уча-

стии микроорганизмов.  

4. Превращение соединений железа. Минерализация органических соединений, содержа-

щих железо.  

5. Окисление восстановительных (закисных) и восстановление окисных соединений же-

леза. Основная характеристика микробов, участвующих в этих превращениях. 

Тема 9.  Антибиотики. Их продуценты.  Пробиотики, пребиотики и премиксы 

Вопросы для опроса: 

1. История открытия, развитие и направление исследований антибиотиков. Значение ра-

бот В.А.Манассеина, А.Г.Полотебного, Л.Пастера, И.И, Мечникова, А.Флеминга, 

З.В.Ваксмана, П.А. Лащенкова, Б.П.Токина, З.В. Ермольевой.  

2. Продуценты антибиотиков - грибы, актиномицеты, бактерии, клетки, ткани животных и 

растений. Основные антибиотики. Использование их в ветеринарии и сельском хозяйстве.  

3. Ограничение в применении лечебных антибиотиков для кормовых целей и защиты рас-

тений.  

4.  Пробиотики и пребиотики. Их роль и значение в животноводстве. Микроорганизмы – 

пробионты. Премиксы. Применение премиксов в животноводстве. 

Раздел  2. «Инфекция. Инфекционные болезни животных»  

Тема 10. Основы учения об инфекции 

Вопросы для опроса: 

1. Определение понятий: инфекция, инфекционный процесс, инфекционная болезнь. Роль 

микроорганизмов в возникновении и развитии инфекции.  

2. Тропизм микроорганизмов. Патогенность. Вирулентность. Единицы ее измерения.  

3. Физический, химический, биологический факторы усиления, ослабления вирулентно-

сти.  

4. Токсигенность, инвазивность. Пути и способы возникновения, распределения и локали-

зации патогенных микроорганизмов в макроорганизме.  

5. Роль макроорганизма и условий внешней среды в возникновении и развитии инфекци-

онного процесса. Динамика инфекционного процесса. 

Тема 11. Микроорганизмы - возбудители бактериальных  болезней животных 

 Вопросы для опроса: 

1. Возбудители стрептококкозов, стафилококкозов, туберкулеза, бруцеллеза, рожи сви-

ней, пастереллеза, гемофилеза, эшерихиозов, сальмонеллезов, листериоза,  лептоспироза, 

вибриоза,  сапа, мелиоидоза, эрлихиоза.  

2. Морфология, физиология возбудителей, культивирование, патогенность, устойчивость, 

методы микробиологической, иммунологической диагностики и профилактики. 

Тема  12. Микроорганизмы - возбудители бациллярных и клостридиальных (споро-

образующих) инфекционных болезней животных 

Вопросы для опроса: 

1. Возбудители спорообразующих бациллярных и клостридиальных инфекций: сибирской 

язвы, эмкара, столбняка, ботулизма, злокачественного отека.   

2. Морфология, физиология возбудителей, культивирование, патогенность, устойчивость, 

методы микробиологической, иммунологической диагностики и профилактики. 

Тема 13. Микроорганизмы – возбудители микозов, микотоксикозов и  животных 

Вопросы для опроса: 

1. Возбудители микозов, микотоксикозов: трихофитии, микроспории, фавуса (парши),   
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фузароитоксикозы, афлатоксикозы, охратоксикозы, пенициллотоксикозы, стахиботрио-

токсикозы  и др.  

2. Морфология, физиология возбудителей, культивирование, патогенность, устойчивость, 

методы микологической, микробиологической, токсикологической, иммунологической 

диагностики и профилактики. 

Раздел 3 «Основы сельскохозяйственной микробиологии» 

Тема 14. Микробиология кормов 

Вопросы для опроса: 

1. Биотехнические методы приготовления и хранения растительных кормов.  

2. Эпифитная микрофлора растений, ее качественный состав по физиологическим группам: 

а) молочнокислой, б) гнилостной, в) маслянокислой, г) грибной.  

3. Микробиологические процессы при приготовлении  сена, силоса, сенажа. Повышение 

питательности корма способом дрожжевания.  

4. Контроль над ростом и размножением дрожжей. Микробный белок - основное сырье в 

биотехнологии белка.  

5. Микроорганизмы, используемые в биосинтезе белка.  

6. Значение биотехнологии в получении аминокислот, ферментов, витаминов.  

Тема  15. Микробиология молока и молочных продуктов 

Вопросы для опроса: 

1. Микрофлора вымени. Динамика микробиологических процессов при хранении молока. 

Фазы развития микроорганизмов в молоке.  

2. Пороки молока микробного происхождения.  

3. Возбудители инфекционной болезни, передаваемые через молоко. Способы консерви-

рования молока: охлаждения, замораживание, пастеризация, стерилизация, высушивание, 

засахаривание.  

4. Режимы обезвреживания молока от микрофлоры. 

5.   Микрофлора кисломолочных продуктов - простокваши обыкновенной, мечниковской, 

южной ряженки, ацидофильной. Продукты смешанного брожения - кефир, кумыс.  

6. Микробиология масла, сыров. Микробиологический контроль производства кисломо-

лочных продуктов. 

Тема 16. Микробиология мяса и мясных продуктов 

Вопросы для опроса: 

1. Микрофлора мяса и ее происхождение. Эндогенное и экзогенное обсеменение мяса 

микроорганизмами.  

2. Фазы развития микрофлоры мяса и виды порчи.  

3. Методика бактериоскопического исследования при определении свежести мяса.  

4. Методы санитарно-микробиологического исследования мяса. 

5.  Микробиологические процессы при различных видах консервирования мяса и мясо-

продуктов.). Микрофлора охлажденного и мороженого мяса. Микробиологические про-

цессы в мясе и мясопродуктах при охлаждении, замораживании и хранении в холодных 

камерах.  

6. Влияние санитарно-гигиенических условий на развитие микроорганизмов в мясе при 

хранении в холодильниках.  

Тема 17. Микрофлора яиц и яичной продукции 

Вопросы для опроса: 

1 Факторы, обуславливающие стерильность свежеснесенного яйца. Источники микро-

флоры яиц, яичного порошка и меланжа.  

2 Условия развития микроорганизмов в яйце и яичных продуктах в процессе хранения. 

Виды порчи яичных продуктов.  

3 Влияние санитарно-гигиенических условий на развитие микроорганизмов в яйце и яич-

ных продуктах при холодильном хранении.  

4 Санитарно-микробиологические исследования яиц, меланжа и яичного порошка.  
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5 Методика и оценка результатов исследования яиц как возможных источников возбуди-

телей инфекций и токсикоинфекций. 

Тема 18. Микрофлора кожевенно-мехового сырья и навоза 

Вопросы для опроса: 

1. Микрофлора парной шкуры. Изменение микрофлоры кожевенно-мехового сырья при 

его хранении.  

2. Консервирование - сушка, соление, замораживание. Кожевенно-меховое сырье как воз-

можный источник инфекционных болезней людей и животных.  

3. Порча шерсти микроорганизмами. Значение ветеринарно-санитарного контроля в ко-

жевенно-меховой промышленности.  

4. Методы микробиологического исследования кожевенно-мехового сырья. Асколизация.  

5. Основные методы обеззараживания сырья животного происхождения. 

6.  Микробиологические процессы в навозе. 

Критерии оценки: 
Оценка «отлично» выставляется в случае, когда обучающийся дал развернутые 

правильные ответы на заданные вопросы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся дал не совсем полные ответы 

по заданным вопросам, или если его ответы содержали незначительные ошибки. 

Оценка «удовлетворительно» ставится в случае, если ответы на вопросы был не-

полными или содержали серьезные ошибки. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если обучающийся ответил не-

правильно или отказался отвечать на заданные вопросы. 

 

6.2. Примерный перечень вопросов к зачету  

по дисциплине  «Ветеринарная микробиология и микология»  

 на 4 семестр 
1. Предмет, роль и значение микробиологии. Задачи и отраслевые направления 

2. Краткий исторический очерк развития микробиологии. Основоположники 

микробиологии.  

3. Систематика и классификация микроорганизмов. Принципы современной 

классификации бактерий по Берги 

4. Виды микроскопии. Устройство светового микроскопа 

5. Морфология микроорганизмов. Основные формы и полиморфизм бактерий  

6. Методы подсчета колоний микроорганизмов 

7. Бактериологические краски. Порядок приготовления препарата. Простой и сложный 

методы окраски (окраска по Граму, окраска на споры и капсулы) 

8. Молочнокислое брожение. Роль и значение. 

9. Спиртовое и маслянокислое брожение. Роль и значение. 

10.Пропионовокислое и ацетобутиловое брожение. Роль и значение. 

11. Роль микроорганизмов в превращении углеводов в аэробных условиях (образование 

уксусной, лимонной, шавелевой и др. кислот). 

12. Роль микроорганизмов в разложении клетчатки. 

13. Роль микробов в круговороте азота (аммонификация, нитрификация, денитрификация) 

14. Роль микробов в круговороте азота(фиксация молекулярного азота свободноживущи-

ми микроорганизмами). 

15.Роль микробов в круговороте азота (фиксация молекулярного азота микроорганизмами 

в симбиозе с растениями). 

16.Превращение микроорганизмами соединений фосфора, сера  и железа 

17. Питание микроорганизмов 

18. Дыхание микроорганизмов 

19. Строение бактериальной клетки 

20. Химический состав бактерий 
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21. Рост и размножение микроорганизмов. Фазы размножения. 

22. Поступление питательных веществ в микробную клетку. Энергетический обмен 

23. Влияние на микроорганизмы физических факторов 

24. Действие химических веществ на микроорганизмы 

25. Действие биологических факторов на микроорганизмы 

26.Характер взаимоотношений между организмами: симбиоз, мутуализм, комменсализм, 

синергизм, антагонизм, паразитизм, хищничество 

27. Изменчивость основных признаков микроорганизмов 

28. Рекомбинационная изменчивость у бактерий: трансформация, трансдук-

ция,конъюгация. Практическое значение изменчивости микроорганизмов. 

29. Формы проявления изменчивости микроорганизмов. 

30. Микрофлора почвы. Методы исследования 

31. Микрофлора воды, методы исследования. Коли-титр, коли-индекс 

32. Микрофлора воздуха. Методы исследования 

33. Стерилизация.  Неполные методы стерилизации 

34. Стерилизация .Полные методы стерилизации. 

35. Культуральные свойства микроорганизмов 

36. Подвижность микроорганизмов. Методы исследования 

37. Споры и капсулы. Методы исследования 

38. Методы выделения чистой бактериальной культуры 

39. Антибиотики, их разнообразие, механизм действия. Применение в животноводстве. А. 

Флеминг и З.В. Ермольева.  

40. Определение чувствительности микроорганизмов к антибиотикам методом агаровых 

дисков. 

41. Определение чувствительности микроорганизмов  к антибиотикам методом серийных 

разведений. 

42. Питательные среды для культивирования микроорганизмов, их классификация, требо-

вания к ним 

43. Сахаролитические  свойства микроорганизмов 

44. Протеолитические  свойства микроорганизмов 

45. Гемолитические  свойства микроорганизмов 

46. Микроскопические грибы. Морфология, способы размножения, значение. 

Критерии оценки: 
Оценка «отлично» выставляется в случае, когда обучающийся дал развернутые 

правильные ответы на заданные вопросы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся дал не совсем полные ответы 

по заданным вопросам, или если его ответы содержали незначительные ошибки. 

Оценка «удовлетворительно» ставится в случае, если ответы на вопросы был не-

полными или содержали серьезные ошибки. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если обучающийся ответил не-

правильно или отказался отвечать на заданные вопросы. 

 

6.3. Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине  

«Ветеринарная микробиология и микология» для итогового контроля 

знаний студентов на 5 семестр  
1. Предмет, роль и значение микробиологии. Задачи и отраслевые направления. 

2. Краткий исторический очерк развития микробиологии. Основоположники 

3. микробиологии.  

4. Систематика и классификация микроорганизмов. Принципы современной 

5. классификации бактерий по Берги. 

6. Виды микроскопии. Устройство светового микроскопа. 

7. Морфология микроорганизмов. Основные формы и полиморфизм бактерий  
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8. Методы подсчета колоний микроорганизмов 

9. Бактериологические краски. Порядок приготовления препарата. Простой и слож-

ный методы окраски (окраска по Граму, окраска на споры и капсулы) 

10. Молочнокислое брожение. Роль и значение. 

11. Спиртовое и маслянокислое брожение. Роль и значение. 

12. Пропионовокислое и ацетобутиловое брожение. Роль и значение. 

13. Роль микроорганизмов в превращении углеводов в аэробных условиях (образова-

ние уксусной, лимонной, шавелевой и др. кислот). 

14. Роль микроорганизмов в разложении клетчатки. 

15. Роль микробов в круговороте азота (аммонификация, нитрификация, денитрифи-

кация). 

16. Роль микробов в круговороте азота(фиксация молекулярного азота свободножи-

вущими микроорганизмами). 

17. Роль микробов в круговороте азота (фиксация молекулярного азота микроорга-

низмами в симбиозе с растениями). 

18. Превращение микроорганизмами соединений фосфора, сера  и железа 

19. Питание микроорганизмов. 

20. Дыхание микроорганизмов. 

21. Строение бактериальной клетки. 

22. Химический состав бактерий. 

23. Рост и размножение микроорганизмов. Фазы размножения. 

24. Поступление питательных веществ в микробную клетку. Энергетический обмен 

25. Влияние на микроорганизмы физических факторов. 

26. Действие химических веществ на микроорганизмы. 

27. Действие биологических факторов на микроорганизмы. 

28. Характер взаимоотношений между организмами: симбиоз, мутуализм, коммен-

сализм, синергизм, антагонизм, паразитизм, хищничество. 

29. Изменчивость основных признаков микроорганизмов. 

30. Рекомбинационная изменчивость у бактерий: трансформация, трансдук-

ция,конъюгация. Практическое значение изменчивости микроорганизмов. 

31. Формы проявления изменчивости микроорганизмов. 

32. Микрофлора почвы. Методы исследования 

33. Микрофлора воды, методы исследования. Коли-титр, коли-индекс 

34. Микрофлора воздуха. Методы исследования 

35. Стерилизация.  Неполные методы стерилизации 

36. Стерилизация .Полные методы стерилизации. 

37. Культуральные свойства микроорганизмов 

38. Подвижность микроорганизмов. Методы исследования 

39. Споры и капсулы. Методы исследования 

40. Методы выделения чистой бактериальной культуры 

41. Антибиотики, их разнообразие, механизм действия. Применение в животновод-

стве. А. Флеминг и З.В. Ермольева.  

42. Определение чувствительности микроорганизмов к антибиотикам методом агаро-

вых дисков. 

43. Определение чувствительности микроорганизмов  к антибиотикам методом се-

рийных разведений. 

44. Питательные среды для культивирования микроорганизмов, их классификация, 

требования к ним 

45. Сахаролитические  свойства микроорганизмов 

46. Протеолитические  свойства микроорганизмов 

47. 45. Гемолитические  свойства микроорганизмов 

48. Микроскопические грибы. Морфология, способы размножения, значение. 

49. Инфекция. Виды инфекции. Патогенность и вирулентность микробов 
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50. Инфекционная болезнь 

51. Патогенные стафилококки 

52. Патогенные  стрептококки. Возбудитель мастита крупного рогатого скота 

53. Возбудители туберкулеза с/х животных и птиц 

54. Возбудители бруцеллеза 

55. Возбудитель колибактериоза (эшерихиоза) 

56. Возбудители сальмонеллезов с/х животных и птиц 

57. Возбудитель рожи свиней 

58. Возбудитель сибирской язвы 

59. Возбудители кормовых микотоксикозов.Общая характеристика. 

60. Кандидамикозы.  Морфологические, культуральные, биохимические свойства гри-

ба. Антигенная структура, биопроба, диагностика. Лечение. 

61. Возбудители  дерматомикозов (трихофитии и микроспории). Возбудители. Морфо-

логия. Культуральные свойства. Патогенез, патогенность. Диагностика. Лечение. 

62. .Фавус (парша). Морфология гриба. Культуральные свойства. Патогенность.  Эпи-

зоотологическая характеристика. Патогенез. Клинические признаки. Диагностика. 

Дифференциальная диагностика. Лечение. 

63. Возбудители кандидамикозов. Общая характеристика грибов. 

64. Фузариотоксикозы (зеараленотоксикоз, Т-2 токсикоз). Диагностика. Токсикологи-

ческое исследование. Выделение и идентификация грибов. 

65. Стахиботриотоксикоз. Характеристика гриба. Диагностика, выделение и идентифи-

кация. 

66. Афлатоксикозы. Органолептическое исследование гриба. Токсикологический и ми-

кологический диагноз. 

67. Охратоксикозы.  

68. Пенициллотоксикозы. 

69. Аспергиллотоксикозы. 

70. Возбудители лептоспироза 

71. Возбудитель листериоза 

72. Возбудитель пастереллеза 

73. Патогенные анаэробы (возбудители эмкара, некробактериоза, злокачественного 

отека, гангрены).  

74. Возбудитель столбняка. 

75. Возбудитель ботулизма. 

76. Возбудитель эмкара. 

77. Возбудитель некробактериоза. 

78. Изменение микрофлоры молока при хранении. Антимикробные фазы молока. Поро-

ки молока. Патогенные микробы, передаваемые через молоко. 

79. Редуктазная проба молока 

80. Резазуриновая проба молока. Количественные методы подсчета микробов в молоке 

81. Микробиология продуктов кисломолочного и смешанного брожения  

82. Микробиология масла 

83. Микробиология сыров 

84. Микробиология мяса. Экзогенное и эндогенное обсеменение мяса микробами 

85. Фазы развития микрофлоры мяса и виды порчи ( гниение, кислородное брожение, 

ослизнение, пигментация, плесневение). 

86. Микробиология яиц. Экзогенное и эндогенное обсеменение яиц микробами 

87. Микробиология сенажа 

88. Микробиология сена 

89. Микробиология силоса 

90. Микробный белок. Значение биотехнологии в получении аминокислот, ферментов, 

витаминов 
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91. Микрофлора парной шкуры. Изменение микрофлоры кожевенно- мехового сырья 

при его хранении (загнивание, плесневение, солевые пятна). Консервирование 

92. Микрофлора шерсти. 

93. Микробиологические процессы в навозе. 

 

 

Критерии оценки знаний, умений, навыков                   

   Таблица 7 

Общее количество баллов 

Разделы (Р) 

и темы 

Макси-

мальная 

сумма 

баллов 

Оценка 

Неудовлетворит. Удовлетворит. Хорошо Отлично 

 Оценка ECTS 

 F (2) FX (2+) E (3) D (3+) C (4) B (5) A (5+) 

Р1, темы 1-5 30 менее 11 11-15 16-17 18-20 21-25 26-27 28-30 

Р1, темы 6-9 60 менее 21 21-30 31-35 36-40 41-50 51-55 56-60 

Р2, темы 10-15 90 менее 31 31-45 46-52 53-60 61-75 76-82 83-90 

Р3, темы 16-20 120 менее 41 41-60 61-70 71-80 81-100 101-110 111-120 

 

Балльная структура оценки и шкала оценок 
Посещение занятий – х1 баллов 

Активная работа  на семинаре – х2 баллов 

Внутрисеместровые аттестации – х3 баллов 

(рубежные аттестации, контрольные работы, коллоквиумы и т.д.) 

творческая работа  (указывается каждый вид отдельно) – х4 баллов  

устный доклад – х5 баллов 

Итоговое испытание (экзамен) – хn баллов  

Всего –  120 баллов  

Максимальная сумма баллов:  S max = х1+ х2+ х3+ х4+ х5 + … + хn. 

Система оценок: 

A Отлично - блестящие результаты с незначительными недочѐтами 

B Очень хорошо - выше среднего уровня, с некоторыми недочѐтами 

C Хорошо - в целом серьѐзная работа, но с рядом замечаний 

D Удовлетворительно - неплохо, однако имеются серьѐзные недочѐты 

E 
Посредственно - результаты удовлетворяют минимальным требованиям (проходной 

балл) 

FX 
Условно неудовлетворительно - для присвоения кредита требуется выполнение не-

которой дополнительной работы 

F 
Безусловно, неудовлетворительно - требуется выполнение значительного объѐма ра-

боты (либо повтор курса в установленном порядке, либо основание для отчисления) 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 

1.Емцев В.Т., Мишустин Е.Н. Микробиология.- М.Ж Юрайт.-2012.-445 с. 

2.Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология.М.:Геотар- Медиа- 2013.-540 с. 

3. Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебное пособие для выпол-

нения лабораторно- практических работ.- М.: Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. 

Тимирязева.-2012.-168 с. 

4. Маннапова Р.Т. Микробиология  (Практикум.) Учебник М.: Изд-во ООО «Про-

спект».- 2019.- 440 с. 

5. Маннапова Р.Т. Микробиология и микология (Особо опасные инфекционные 

болезни, микозы и микотоксикозы).- Учебник .- Издательство  ООО Проспект».-

М.: 2018.-384 с. 

6.Маннапова Р.Т. Лабораторная диагностика и специфическая профилактика  

инфекционных болезней.- Учебное пособие М.-Изд-во РГАУ–МСХА.-2015.-43  с.   

 

7.2 Дополнительная литература 

1.Кисленко В.Н. Ветеринарная микробиология и иммунология /  В.Н. Кисленко,  

Н.М. Колычев, Р.Г.Госманов. -М.: Геотар- Медиа, 2012.- 752 с. 

2. Костенко Т.С. Практикум по ветеринарной микробиологии и иммунологии / 

Костенко Т.С., Родионова В.Б., Скородумов Д.И.// Учебное пособие.  - М.: Колос, 

2001. - 344 с. 

3. Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебное пособие для выпол-

нения самостоятельной работы М.: Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязе-

ва.-2012.-129 с. 

4.  Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. - Учебное пособие М.-Изд-во 

РГАУ – МСХА.-  2015.-77 с.   

5. Санитарная микробиология.- Учеб. пособие; рек. УМО вузов РФ/ Р.Г. Госма-

нов. – СПб.: Лань, 2010. – 240 с.  

 

7.3 Периодические издания: 

Журналы «Ветеринария»,  «Микробиология, эпидемиология и иммунобиология»,  

«Ветеринарный фокус», «Микробиология», «Ветеринарная медицина», «Россий-

ский ветеринарный журнал», «Современная ветеринарная медицина»,  «Ветери-

нарный доктор», «Ветеринарная практика», «Мир ветеринарии», «Зоотехния», 

«Птицеводство», «Пчеловодство». 

 

7.4  Программное обеспечение и интернет ресурсы 

1.Virtual Bacterial ID Lab.- Бактериологическая виртуальная лаборатория.- 

Лаборатория ПЦР. 

2.Virtual Immunology Lab.- Иммунологическая виртуальная лаборатория.- 

Лаборатория ИФА. 

3. Интерактивное электронное издание „Атлас по микробиологии”. 

4. Интерактивное электронное издание „Биотехнология”. 

5. Интерактивное электронное издание „Инфекционные болезни”. 

6. Микробиология (электронный ресурс) СПб.:Лань.2011 г. 
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7. Санитарная микробиология (электронный ресурс). СПб.:Лань. 2010 г. 

      8. Колычев, Н.М. Ветеринарная микробиология и микология [Электронный 

ресурс]: учебник / Н.М. Колычев, Р.Г. Госманов. - Электрон. дан. - СПб.:Лань-

2014.-632с.Режим доступа  http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=39147.  

      9. Госманов Р. Г. Микробиология и иммунология [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Госманов Р. Г., Ибрагимова А. И., А.К. Галиуллин. - Электрон. 

дан. - СПб.: Лань, 2013. - 240 с. - Режим доступа: http:/ /e.lanbook.com/ 

books/element.php?pl1_id=12976  

 

7.5 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

1. wikipedia.org/wiki - Википедия – поисковая система (открытый доступ). 

2. Meduniver.com – медицинский информационный сайт (открытый доступ). 

3. www.gamaleya.ru – ГУ НИИ эпидемиологии и микробиологии имени Н.Ф. 

Гамалеи (открытый доступ). 

4. www.gabrich.com - Московский научно-исследовательский институт эпи-

демиологии и микробиологии имени Г.Н. Габричевского (открытый доступ). 

5. pasteur-nii.spb.ru - эпидемиологии и микробиологии имени Пастера (от-

крытый доступ) 

6. www.medmicrob.ru – база данных по общей микробиологии (открытый до-

ступ). 

7. biomicro.ru – проблемы современной микробиологии (открытый доступ). 

8. micro-biology.ru – ресурс о микробиологии для студентов (открытый до-

ступ). 

9. www.medliter.ru – электронная медицинская библиотека (открытый до-

ступ). 

10. www.4medic.ru  – информационный портал для врачей и студентов (от-

крытый доступ). 

11. microbiologu.ru – поисковая система по микробиологии (открытый до-

ступ). 

12. smikro.ru – поисковая система по санитарной микробиологии (открытый 

доступ). 

 
8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

8.1 Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями 
Лекции и лабораторно-практические занятия проводятся в специализиро-

ванных аудиториях, оснащенных спецоборудованием. 

В учебном процессе используются технические и электронные средства 

обучения и контроля знаний студентов (диафильмы, комплекты микробиологи-

ческих наборов сред, наглядных пособий, демонстрационных установок, элек-

тронных вариантов курса лекции и ЛПЗ, наборы тестов для контроля знаний), 

применение которых предусмотрено методической концепцией преподавания 

дисциплины. 

 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=39147
http://www.gamaleya.ru/
http://www.gabrich.com/
http://www.medliter.ru/
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Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, ка-

бинетами, лабораториями 
Наименование специальных

*
 по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и поме-

щений для самостоятельной работы** 

1 2 

Корп. № 9 лекционная аудитория им. 

Н.Н. Худякова 

Комплект мультимедийного оборудования для проведения 

лекционных занятий 
Корп. № 9, ауд. 228 1. Микроскоп ЛОМО 4 шт. (Инв. № 553890/16, Инв. 

№ 553890/17, Инв. № 553890/18, Инв. № 553890/19). 

 2. Микроскоп «Аквелон» 15 шт. (Инв. №  558457/29, 

Инв. №  558457/30, Инв. №  558457/31, Инв. №  

558457/32, Инв. №  558457/33, Инв. №  558457/34, 

Инв. №  558457/35, Инв. №  558457/36, Инв. №  

558457/37, Инв. №  558457/38, Инв. №  558457/39, 

Инв. №  558457/40, Инв. №  558457/41, Инв. №  

558457/42, Инв. №  558457/43). 

 3. Термостат биологический BD 115 2 шт. (Инв. №  

558444/4, Инв. №  558444/5).   

4. Весы  технические электронные SPU 401 OHAUS 1 

шт. (Инв. №  35078/3).     

5. Микробиологический пробоотборник воздуха ПУ 

1Б 1 шт. (558453/1). 

 6. Вытяжной шкаф 1 шт. (Инв. №  558626/2). 

7. Ламинарный бокс ВЛ-22-600 1 шт. (Инв. №  

558459/1). 

8. Шкаф для хранения реактивов 1 шт. (Инв. №  

558623/4). 

9. Стулья  13 шт. 

10. Столы 15 шт. 
Корп. № 9, ауд. 229 1. Микроскоп ЛОМО 10 шт. (Инв. № 553890/5, Инв. 

№ 553890/6, Инв. № 553890/7, Инв. № 553890/8, Инв. 

№ 553890/9, Инв. № 553890/10, Инв. № 553890/11, 

Инв. № 553890/12, Инв. № 553890/13, Инв. № 

553890/14, Инв. № 553890/15). 

2. Микроскоп «Аквелон» 14 шт. (Инв. №  558457/15, 

Инв. №  558457/16, Инв. №  558457/17, Инв. №  

558457/18, Инв. №  558457/19, Инв. №  558457/20, 

Инв. №  558457/21, Инв. №  558457/22, Инв. №  

558457/23, Инв. №  558457/24, Инв. №  558457/25, 

Инв. №  558457/26, Инв. №  558457/27, Инв. №  

558457/28). 

3. Термостат биологический BD 115 3 шт. (Инв. №  

558444/1, Инв. №  558444/2, Инв. №  558444/3).  

4. Весы  технические электронные SPU 401 OHAUS 1 

шт. (Инв. №  35078/2).   

5. Микробиологический пробоотборник воздуха ПУ 

1Б 1 шт. (Инв. № 558453/2). 

6. Инфракрасная горелка Bacteria safe 1 шт. (Инв. №  

558456).  
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7. Прибор вакуумного фильтрования для анализа во-

ды (вакуумная станция) ПВФ 35/3Б 1 шт. (Инв. №  

558454).  

8. Ламинарный бокс ВЛ-22-1200 1 шт. (Инв. №  

558451/2). 

9. Шкаф для хранения реактивов 1 шт. (Инв. №  

558623/2-3). 

10. Стулья  13 шт. 
Корп. № 9, ауд. 231 1. Микроскоп ЛОМО 4 шт. (Инв. № 553890/1, Инв. № 

553890/2, Инв. № 553890/3, Инв. № 553890/4). 

2. Микроскоп «Аквелон» 14 шт. (Инв. № 558457/1, 

Инв. № 558457/2, Инв. № 558457/3, Инв. № 558457/4, 

Инв. № 558457/5, Инв. № 558457/6, Инв. № 558457/7, 

Инв. № 558457/8, Инв. № 558457/9, Инв. № 558457/10, 

Инв. № 558457/11, Инв. № Инв. № Инв. № 558457/12, 

Инв. № 558457/13, Инв. № 558457/14). 

3. Термостат биологический BD 115 1 шт. (Инв. № 

558444/4).  

4. Микробиологический пробоотборник воздуха ПУ 

1Б 1 шт. (Инв. № 558453/1). 

5. Весы  технические электронные SPU401 OHAUS 1 

шт. (Инв. № 35078/1).  

6. Вытяжной шкаф 1 шт. (Инв. № 558626). 

7. Шкаф вандалоустойчивый 1 шт. 

8. Мультимедийный проектор 1 шт. 

9. Шкаф для хранения реактивов 1 шт. (Инв. № 

558623/1). 

10. Стулья  13 шт. 

11. Столы– 17 шт. 
Библиотека Читальный зал 

Рабочие помещения лабораторий снабжены подводкой холодной и горячей 

воды, электричеством (в т.ч. к каждому микроскопу). 

Для проведения учебных занятий по дисциплине  «Ветеринарная микро-

биология и микология»  используются: 

а). Учебно-методические аудитории: 

- Стандартно- оборудованная лекционная аудитория («Худяковка») с уста-

новкой мультимедийного оборудования и экрана (табл.10). 

- Лаборатория с установкой мультимедийного оборудования и экрана 

(ауд.231, табл. 10). 

- Лаборатории с установкой студенческих микроскопов для каждого студен-

та, с диагностическими наборами для проведения микробиологических и миколо-

гических исследований (ауд. 228, 229, 231).  

- Лаборатория по приготовлению питательных сред. 

- Микробиологические и ламинарные  боксы (ауд. 228, 229). 

- Автоклавная (ауд.232а). 

- Моечная (ауд.232б) . 

б) Музейные штаммы микроорганизмов:   

а) Proteus spp., б) Camрylobacter spp., в) Aspergillus fumigatus, г) Candida albi-

cans, д) Trichophyton spp.,е) Pasteurella multocida, ж) Pseudomonas aeruginosa,з) 
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Salmonella Dublin, и) Staphylococcus spp.,к) Streptococcus spp., л) Bacillus spp., м) 

Clostridium spp. и др. 

в)  Расходные материалы: 

1. Концентраты питательных сред; 2. Химические реактивы; 3. Красители 

для микроорганизмов;  4. Лабораторная посуда ; 5. Наборы диагностических сред 

для микробиологических методов диагностикии; Наборы биологических 

препаратов (вакцин и сывороток) и  др.; 

г) Учебные видеофильмы и видеоролики: 

1.Коллекция анимационных фильмов по микробиологии  на электронных 

носителях. 

2. Коллекция видеофильмов по микробиологии  на электронных носителях. 

4. Виртуальная лаборатория ПЦР на электронных носителях. 

5. Виртуальная лаборатория ИФА на электронных носителях. 

8.2 Требования к специализированному оборудованию 

Лаборатории кафедры для проведения ПЗ являются базовыми (основные, 

общего типа), которые в связи с конкретными особенностями работы  оборудо-

ваны различными защитными устройствами. 

Безопасность работ в лабораториях обеспечивается выполнением распо-

рядка и правил работы в лаборатории, выполнением требований к лабораторным 

помещениям и их оснащению, обеспечением лабораторий соответствующим обо-

рудованием, наблюдением за работой студентов, обучением и тренировкой пер-

сонала и студентов технике безопасности в лаборатории. 

Помещения  лабораторий  просторные, для обеспечения безопасного про-

ведения лабораторной работы.  Стены,  пол  имеют гладкую, легко моющуюся 

поверхность, покрытую плиточным материалом, непроницаемую для жидкостей, 

устойчивую к дезинфектантам, обычно используемым в лабораториях учебного 

типа. Поверхность рабочих столов  водонепроницаемая, устойчивая к дезинфек-

тантам, кислотам, щелочам, органическим растворителям и умеренному нагрева-

нию. Лабораторная мебель специализированная, прочная. Пространство под сто-

лами и между мебелью легкодоступно для уборки. Обеззараживание материала 

проводится автоклавированием (3 вертикальных автоклава) и в печах Пастера.  

Лаборатории оснащены микроскопами для каждого студента, термостата-

ми, сушильными шкафами, лабораторными весами, рН-метром, магнитной ме-

шалкой, вытяжными шкафами. Есть отдельная автоклавная и моечная комнаты. 

дистилляторы, центрифуги, ФЭК и др. В одной лабораторной комнате установ-

лено мультимедийное оборудование. 

Рабочие помещения лабораторий снабжены подводкой холодной и горячей 

воды, электричеством.  

 

9. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

«Ветеринарная микробиология и микология» 
        Методические рекомендации по всем темам  практических занятий и по всем темам  

самостоятельной работы  освещены в  изданиях, представленных  в разделе рабочей 

программы, которыми библиотека РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева укомплектована в 

расчете на каждого студента. 

       Каждая тема в рекомендациях содержит пояснения к ее выполнению, а также: 1.1 Цель 
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занятия; 1.2 Материалы и оборудования; 1.3 Теоретический материал; 1.4 Задания; 1.5 Вопро-

сы для самоконтроля знаний. 

        Рабочая тетрадь в форме лабораторного журнала предназначена для  записи результатов 

собственных наблюдений и самоконтроля знаний по материалам ПЗ и самостоятельной рабо-

ты. В ней дается краткая теория для выполнения задания, постановки опытов, вопросы для са-

моподготовки, имеются шаблоны полей зрения микроскопа для зарисовки изучаемых микро-

организмов, формы таблиц для заполнения,  рисунки для описания и места для рисунков для 

выполнения студентами. Список рекомендаций: 

1.Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебно-методическое пособие для выполне-

ния  лабораторно-практических работ студентами очной формы обучения.-М.:Изд-во РГАУ-

МСХА имени К.А.Тимирязева, 2009.-144 с. 

2.Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебно-методическое пособие для самостоя-

тельной работы студентов очной формы обучения. .-М.:Изд-во РГАУ-МСХА имени 

К.А.Тимирязева, 2009.-100с. 

3. Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебно-методическое пособие для выпол-

нения лабораторно-практических работ по дисциплине «Микробиология и иммунология» сту-

дентами вечерней очно-заочной формы обучения. .-М.:Изд-во РГАУ-МСХА имени 

К.А.Тимирязева, 2009.-84 с.с. 

4. Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебно-методическое пособие  для выпол-

нения  самостоятельной работы по дисциплине «Микробиология и иммунология» студентами 

вечерней, очно-заочной формы обучения. 

.-М.:Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А.Тимирязева, 2009.-146 с.  

5. Маннапова Р.Т.   Микробиология и и ммунология. Учебно- методическое пособие для вы-

полнения контрольной работы студентами очно-заочной формы обучения.-Изд-во РГАУ –

МСХА имени К.А.Тимирязева.-М.-2011.-75 с. 

6. Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебное пособие для выполнения лабора-

торно- практических работ.- М.: Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева.-2012.-168 с. 

7. Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебное пособие для выполнения самосто-

ятельной работы М.: Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева.-2012.-129 с. 

8. Тестовый контроль знаний по темам  лабораторно- практических занятий по дисциплине 

«Микробиология и иммунология» (Приложение к рабочей программе). 

9. Маннапова Р.Т. Лабораторная диагностика и специфическая профилактика  инфекционных 

болезней.-Учебное пособие М.-Изд-во РГАУ–МСХА.- 2015.-43  с.   

10.  Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. - Учебное пособие М.-Изд-во РГАУ – 

МСХА.-  2015.-77 с.   

9.1 Виды и формы отработки пропущенных занятий 
1. Пропущенные учебные занятия по дисциплине «Ветеринарная микробиология и микология» 

студент обязан отработать в недельный срок.  
2. Студенты, отсутствующие на занятиях, обязаны: самостоятельно изучить, брать задания у 

преподавателей, чтобы наверстать пропущенный материал 

3. При пропуске лекции без уважительной причины студент обязан переписать лекцию и под-

готовить реферат по теме пропущенной лекции, с использованием дополнительной литерату-

ры, сдать его преподавателю и ответить на основные вопросы темы. 

4. Пропущенные  практические занятия должны быть отработаны в полном объѐме. 

5. Для студентов, пропустивших учебные занятия из-за длительной болезни, отработка должна 

проводиться по индивидуальному графику, согласованному с заведующим кафедрой.  

В исключительных случаях (участие в региональных конференциях, спортивных соревно-

ваниях, студенческих олимпиадах и др.)  зав.кафедрой может освобождать студентов от отра-

боток некоторых пропущенных занятий. 

6. Отработка пропущенных ПЗ должна быть закончена до начала зачетной недели. 
7. Студент, не успевший отработать ПЗ не допускается к зачету и экзамену. 
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10. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения по дисци-

плине «Ветеринарная микробиология и микология» 

1.  Лекции и презентации к лекциям; 

2. Комплект Презентаций к системе мультимедия  ко всем ПЗ; 

3. Комплект контрольно - оценочных средств; 

4. Комплект учебных пособий для ПЗ и СРС : 

4.1 Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебное пособие для выполнения лабора-

торно- практических работ.- М.: Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева.-2012.-168 с.;  

4.2  Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. Учебное пособие для выполнения само-

стоятельной работы М.: Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева.-2012.-129 с. 

4.3  Маннапова Р.Т. Лабораторная диагностика и специфическая профилактика  инфекционных 

болезней.-Учебное пособие М.-Изд-во РГАУ–МСХА.- 2015.-43  с.   

4.4  Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология. - Учебное пособие М.-Изд-во РГАУ – 

МСХА.-  2015.-77 с.   

5.0  Маннапова Р.Т. Микробиология и иммунология.- Практикум. -М.: Геотар- Медиа- 2013.-

540 с. По всем изложенным темам ЛПЗ по дисциплине  представлен тестовый контроль, во-

просы для самоконтроля и словарь микробиологических и иммунологических терминов. 

 

10.1  Комплект тестовых заданий по темам лабораторно –  

практических занятий 

 Полный комплект тестового контроля знаний по всем темам ПЗ по дисци-

плине «Ветеринарная микробиология и микология» представлен на электронном 

носителе и в практикуме: Р.Т. Маннапова.-Микробиология и иммунология.-Изд-

во ГЭОТАР-Медиа.-М.-2013.- 540 с.(стр.322-407). Библиотека РГАУ-МСХА 

имени К.А. Тимирязева укомплектована практикумом в расчете на каждого сту-

дента. Здесь, в качестве примера, представлен тестовый контроль по 5 и 6 темам 

ПЗ (1 раздел). 
Тестовый контроль по темам №5 и 6 ПЗ: « Культуральные  свойства  

микроорганизмов. Методы стерилизации» 

 1.Культуральные свойства микроорганизмов на плотных питательных средах изу-

чают по следующим признакам (2 правильных ответа): 

1.наличие или отсутствие роста (обильный, умеренный, скудный) 

2.наличие или отсутствие осадка (обильный, умеренный, скудный) 

3.характер осадка (хлопьевидный, ватообразный, зернистый и др.) 

4.характер колоний (размер, форма, края, цвет, рельеф, прозрачность, структура, консистенция, 

запах) 

 2. Культуральные свойства на жидких питательных средах изучают по следующим 

признакам (4 правильных ответа): 

1.степень помутнения среды (слабое, среднее, интенсивное) 

2.отношение к кислороду (рост в виде нормальной или перевернутой елочки, в виде ершика) 

3.наличие или отсутствие поверхностного роста (пристеночного кольца или пленки) 

4.цвет 

5.характер колоний 

3.наличие и характер осадка 

 3.При посеве уколом на мясо-пептонную желатину изучают (1 правильный ответ): 

1.характер осадка         3. аэробиоз (отношение к кислороду) 

2.характер поверностного роста        4. характер помутнения среды 

      4.Методом фламбирования можно стерилизовать (3 правильных ответа): 

1.бактериальные петли                         4.воду 

2.пастеровские пипетки                       5.инструменты (ножницы, пинцеты, скальпель) 

3.питательные среды                             6.физиологический раствор 
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5.Сухим жаром в печах Пастера стерилизуют (2 правильных ответа): 

1.питательные среды                             4.резиновые пробки 

2.стеклянную посуду                             5.легковоспламеняющиеся вещества 

 3.инструменты (ножницы, и др.)       6.воду 

6.Стерилизация текучим паром в аппарате Коха это (1 правильный ответ): 

1.дробная стерилизация в течение 3-х дней (при t-100ºС, 30-40 мин) 

2.дробная стерилизация в течение 6-7 дней  (при t-56-58ºС, по 1 часу) 

3.стерилизация при t-155-160ºС в течение 2 часов 

4.стерилизация  при t180ºC в течение 1 часа 

7.Температуру в автоклаве проверяют с помощью (2 правильных ответа): 

1.посева споровых форм микроорганизмов 

2.контактных термометров 

3.аскорбиновой кислоты (t пл.187-192ºС), серы (tпл.119ºС)  и др. химических соединений с 

нейтральными красителями (фуксин, метиленовый голубой) 

4.посева неспоровых форм микроорганизмов 

8.Эффективность стерилизации в автоклаве проверяют (1 правильный ответ): 

1.высевом спорового материала 

2.бензойной кислотой (t пл.120ºС) с добавлением красителей 

3.высевом неспоровых форм микроорганизмов 

4.высевом анаэробных форм микроорганизмов  

9.Пастеризация – это (1 правильный ответ): 

1.полная стерилизация (уничтожение споровых и вегетативных форм микроорганизмов) 

2.неполная стерилизация (уничтожение только вегетативных форм микроорганизмов) 

3.не уничтожаются ни споровые, ни вегетативные формы микроорганизмов 

4.стерилизация белоксодержащих веществ.   

10.Пастеризации подвергают (1 правильный ответ): 

1.пищевые продукты (молоко, консервы) 

2.питательные среды для культивирования микроорганизмов 

3.физиологический раствор 

4.лабораторную посуду 

5.инструменты (ножницы, пинцеты, скальпель и др.) 

11.Стерилизация ультрафиолетовыми лучами применяется для обеззараживания 

(2 правильных ответа): 

1.физиологического раствора 

2.обеззараживания воздуха в помещении (боксы, операционные, родильные отделения и др.) 

3.пищевых продуктов 

4.питательных сред 

5.инструментов (ножницы, пинцеты, скальпель и др.) 

12. Ультразвук применяется для стерилизации (3 правильных ответа): 

1.стеклянной лабораторной посуды     4. воды 

2.кожевенно-мехового сырья                 5. молока 

3.инструментов (ножницы, пинцеты, скальпель) 

           13. Стерилизацией называется: 

1. выделение бактерий и природного источника 

2. уничтожение патогенных микроорганизмов 

3. уничтожение всех микроорганизмов и их покоящихся форм. 
14. Стерилизация текучим паром в аппарате Коха это (1 правильный 

 ответ): 

1.стерилизация  при t180ºC в течение 1 часа 

2.дробная стерилизация в течение 6-7 дней  (при t-56-58ºС, по 1 часу) 

3.стерилизация при t-155-160ºС в течение 2 часов 

4.дробная стерилизация в течение 3-х дней (при t-100ºС, 30-40 мин) 

10.2  Интернет тренажер (дисциплина «Ветеринарная микробиология и 
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микология», направление подготовки  36.05.01  «Ветеринария»  
 

      Для подготовки преподавателя и для использования при оценке знаний 

студентов, для подготовки студентов к экзамену, к интернет- экзамену по 

дисциплине «Микробиология и микология»  разработан интернет- тренажер. 

Он составлен   по 36 кодам   элемента содержания, каждый из которых  охва-

тывает  все  разделы  дисциплины. Общая структура содержания интернет 

тренажера для примера представлена ниже. Полный комплект интернет тре-

нажера по микробиологии и иммунологии представлен на электронном носи-

теле на 236 страницах. Для примера представлен тренажер по теме лекцион-

ного занятия № 1-2 (Физиология  микроорганизмов (Вопрос:  Питание мик-

роорганизмов) 

          2.02.02 
 

!Taskfile tren   2-02   Физиология и генетика микроорганизмов 

!De=tren1_    2-02-02  Питание  микроорганизмов 
 

!Time= 

!Type= 

!Subj= 

!Difflvl= 

!Date= 2013_01 

!Know знать:  потребности бактерий в питании; питы питания в зависимости 

от источника энергии, углерода т ротроды окисляемого субстрата 

!Can  уметь применять полученные знания при изучении дисциплины 
 

 

!BespA= 

!BespB= 

!BespG= 

!Blum= 

!Info 

1. Разработчик – Маннапова Р.Т., докт. биолог. наук, профессор ФГБОУ ВПО 

«Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. 

Тимирязева», г. Москва 

2. Рецензенты – Андреева А.В.,  докт. биолог. наук, профессор ФГБОУ ВПО 

«Башкирский  государственный аграрный университет», г. Уфа 

3. Ошибки, заложенные в дистракторы заданий данной темы: 

TASK1:  

4. Объем часов (кредитов) – 100-130 

5. Количество заданий в тематическом наборе – 5 
 

!Task 1  

Основную часть микробной клетки составляет________.. 
 

!Solution 

Основную массу микробной клетки составляет вода. Ее содержание колеб-

лется от 75 до 85%. В спорах содержание воды составляет от 40 до 50%. Вода 

находится в свободном состоянии, или связана с другими составными частя-
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ми. Связанная вода – это структурный элемент цитоплазмы и не является 

растворителем. Свободная вода служит дисперсной средой для коллоидов и 

растворителем для кристаллических веществ, источником водородных и гид-

роксильных ионов и участником химических реакций. Велика роль воды в 

процессе дыхания микробов. 

!True 

вода 
 

!False1 

белки 

!Prompting 

Вы ошиблись. Белки не составляют основную часть микробной клетки. 

!False 2 

липиды 

!Prompting 

Вы ошиблись. Основную часть микробной клетки составляют не липиды. 

!False3 

полисахариды 

!Prompting 

Вы ошиблись. Не полисахариды составляют основную часть микробной 

клетки. 

!End 
 

!Task 2  

На долю воды в микробной клетке приходится  _________. 

!Solution 

Основную массу микробной клетки составляет вода. Ее содержание колеб-

лется от 75 до 85%. В спорах содержание воды составляет от 40 до 50%. Вода 

находится в свободном состоянии, или связана с другими составными частя-

ми. Связанная вода – это структурный элемент цитоплазмы и не является 

растворителем. Свободная вода служит дисперсной средой для коллоидов и 

растворителем для кристаллических веществ, источником водородных и гид-

роксильных ионов и участником химических реакций. Велика роль воды в 

процессе дыхания микробов. 
 

!True 

75 -85% 

!False1 

20% 

!Prompting 

Вы ошиблись. Содержание воды в микробной клетке не соответствует  тако-

му значению. 

!False 2 

50% 

!Prompting 

Вы ошиблись. Содержание воды в микробной клетке выше данного значения. 

!False3 
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48% 

!Prompting 

Вы ошиблись. Содержание воды в микробной клетке отличается от этого 

значения.  

!End 
 

!Task 3  

Основу органических веществ микробной клетки составляет химический 

элемент ___________. 

!Solution 

Бактериальная клетка состоит из органогенов: азота, углерода, кислорода, 

водорода. На долю азота приходится 8 -15% сухого остатка, углерода – 45-

55%, кислорода -30%, водорода -8%. Общее содержание минеральных ве-

ществ (Р, К, Са, Na, Mg, Fe, Cl, S, Mn, Zn и др.)  в бактериях находится в пре-

делах от 2 до 14%. Органическая часть сухого вещества бактерий состоит  из 

белков (50 -80%), нуклеопротеидов (10-30%), углеводов (12-18%), липидов 

(5-10%, у бактерий отлагающих жир в виде особых включений – до 40%). 

!True 

углерод 

!False1 

водород 

!Prompting 

Вы ошиблись. Водород не является основой  органических соединений мик-

робной клетки. 

!False 2 

азот 

!Prompting 

Вы ошиблись. Основу органических соединений микробной клетки составля-

ет не азот. 

!False3 

кислород 

!Prompting 

Вы ошиблись. Кислород не служит основой органических соединений мик-

робной клетки.  

!End 

 

!Task 4  

В основе деления микроорганизмов на автотрофы и гетеротрофы  лежит спо-

собность ____________. 

!Solution 

Микробные клетки могут усваивать органические и неорганические соедине-

ния углерода.  Микробы,  использующие в качестве источника углерода уг-

лекислоту - называются автотрофами.  Они синтезируют собственные белки, 

полисахариды, нуклеиновые кислоты, витамины и др. необходимые струк-

турные и функциональные молекулы.  Организмы, нуждающиеся для своего 

питания в органическом углероде называются гетеротрофами . Гетеротрофы 
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в свою очередь делятся на метатрофы( или сапрофиты) и паратрофы (или па-

разиты). Сапрофиты питаются мертвыми органическими тканями и продук-

тами их распада, паразиты- живой органической материей. 

!True 

усваивать различные формы углерода 

!False1 

усваивать различные формы азота 

!Prompting 

Ответ не верный. В основе деления микробов на автотрофы и гетеротрофы не 

лежит способность усваивать различные формы азота. 

!False 2 

усваивать энергию света 

!Prompting 

Ответ не верный. Микроорганизмы, способные  усваивать энергию света, об-

ладают энергетическим паразитизмом и называются фототрофами. 

!False3 

использовать энергию реакций окисления-восстановления 

!Prompting 

Ответ не верный. Микроорганизмы, способные использовать энергию за счет  

окислительно-восстановительных реакций, называются хемотрофами.  

!End 
 

!Task 5 

Отличительным признаком метатрофов (сапрофитов)  является способ-

ность_________. 

!Solution 

Микробные клетки могут усваивать органические и неорганические соедине-

ния углерода.  Микробы,  использующие в качестве источника углерода уг-

лекислоту - называются автотрофами.  Они синтезируют собственные белки, 

полисахариды, нуклеиновые кислоты, витамины и др. необходимые струк-

турные и функциональные молекулы.  Организмы, нуждающиеся для своего 

питания в органическом углероде называются гетеротрофами . Гетеротрофы 

в свою очередь делятся на метатрофы( или сапрофиты) и паратрофы (или па-

разиты). Сапротрофы питаются мертвыми органическими тканями и продук-

тами их распада, паразиты питаются живой органической материей. Суще-

ствуют микробы, обладающие энергетическим паразитизмом. К ним отно-

сятся: фототрофы – получают энергию за счет света и хемотрофы – за  счет 

окислительно- восстановительных реакций. 

!True 

использовать углерод только из отмерших органических тканей 

!False1 

использовать энергию реакций окисления-восстановления 

!Prompting 

Вы ошиблись. Микроорганизмы, использующие энергию реакций окисления-

восстановления,  не являются  метатрофами (сапрофитами). 

!False 2 



 44 

усваивать энергию света 
 

!Prompting 

Вы ошиблись. Метатрофы (сапрофиты) не усваивают энергию света. 

!False3 

использовать углерод только из тканей живого организма 

!Prompting 

Вы ошиблись. Микроорганизмы, усваивающие углерод только из тканей жи-

вого организма не являются метатрофами (сапрофитами). 

!End 
 

!Task 6  

Xемотрофами называются микроорганизмы, использующие __________. 

!Solution 

Микробы нуждаются в  постоянном притоке энергии. Существуют микроор-

ганизмы, обладающие энергетическим паразитизмом, которые  имеют соб-

ственный метаболизм, но зависят от энергетического обмена клеток хозяина. 

Они используют энергию света (фототрофы) и химическую энергию окисли-

тельно – восстановительных реакций (хемотрофы). 

!True 

энергию окислительно- восстановительных реакций  химических соединений 

!False1 

органические источники углерода 

!Prompting 

Ответ не верный. Микроорганизмы, использующие органические источники 

углерода не являются хемотрофами. 

!False 2 

неорганические источники углерода 

!Prompting 

Ответ не верный. Микроорганизмы, использующие неорганические источни-

ки углерода  являются не хемотрофами. 

!False3 

световую энергию 

!Prompting 

Ответ не верный. Микроорганизмы, использующие световую энергию - не 

хемотрофы. 

!End 
 

!Task 7 

Фототрофами называются микроорганизмы, использующие________. 

!Solution 

Микробы нуждаются в  постоянном притоке энергии. Существуют микроор-

ганизмы, обладающие энергетическим паразитизмом, которые  имеют соб-

ственный метаболизм, но зависят от энергетического обмена клеток хозяина. 

Они используют энергию солнечного света (фототрофы) и химическую энер-

гию окислительно - восстановительных реакций (хемотрофы). 
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!True 

энергию света 

!False1 

органические источники углерода 

!Prompting 

Ответ не верный. Микроорганизмы, использующие органические источники 

углерода, не являются фототрофами. 

!False 2 

неорганические источники углерода 

!Prompting 

Ответ не верный. Микроорганизмы, использующие неорганические источни-

ки углерода  являются не фототрофами. 

!False3 

энергию окислительно-восстановительных реакций  химических соединений 

!Prompting 

Ответ не верный. Микроорганизмы, использующие энергию окислительно-

восстановительных реакций  химических соединений – не фототрофы. 

!End 
 

!Task 8  

Кислород является жизненно необходимым элементом для ___________ 

форм микроорганизмов 

!Solution 

Все микроорганизмы, в зависимости от способа получения энергии и по от-

ношению к окислителю - молекулярному кислороду, делятся на: аэробы, 

анаэробы, облигатные (строгие)  аэробы, облигатные (строгие)  анаэробы, 

факультативные аэробы и анаэробы. Аэробные микроорганизмы  развивают-

ся только в присутствии кислорода, анаэробы - развиваются в бескислород-

ной среде. Облигатные аэробы  растут только  в присутствии кислорода (не 

менее 20%), а для облигатных анаэробов  наличие молекулярного кислорода 

является вредным, задерживающим рост фактором. Факультативные аэробы 

при  наличии кислорода  включают его в обмен веществ в качестве конечного 

акцептора водорода, а при отсутствии  конечным акцептором  водорода слу-

жит какое-либо органическое вещество. 

!True 

строгими аэробами 

!False1 

факультативными аэробами 

!Prompting 

Вы ошиблись. Факультативные аэробы не требуют высокого содержания 

кислорода. 

!False 2 

строгими анаэробами 

!Prompting 

Вы ошиблись. Строгие анаэробы не нуждаются в наличии кислорода. 

!False3 
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факультативными анаэробами 

!Prompting 

Вы ошиблись. Для факультативных анаэробов кислород не является жизнен-

но важным элементом. 

!End 
 

!Task 9  

Биологическое окисление это _______________. 

!Solution 

При окислении химических веществ происходит разрыв химических связей, 

сопровождающийся выделением свободной энергии.  Свободная энергия не 

может использоваться живыми организмами и  должна быть трансформиро-

вана в биологически усваиваемую форму. Получение клеткой энергии в био-

логически усваиваемой форме называется биологическим окислением. При 

этом свободная энергия трансформируется в усваиваемую живой клеткой 

форму энергии молекулы аденозинтрифосфата (АТФ). Микроорганизмы  мо-

гут окислять некоторые неорганические и любые органические вещества. 

При этом высокомолекулярные вещества  должны быть предварительно гид-

ролизованы до мономеров. Мономеры подвергаются окислению через ряд 

последовательных ферментативных процессов, представляющих собой со-

пряженное окисление-восстановление, где одно соединение является доно-

ром электронов, а другое – акцептором. Если конечным акцептором электро-

нов служит молекулярный кислород, дыхание называется аэробным, если ко-

нечным акцептором являются сульфаты, нитраты, карбонаты – дыхание 

называется анаэробным. Энергетические процессы, при которых органиче-

ские соединения служат одновременно и донорами и акцепторами электро-

нов, называют  брожением. 

!True 

получение клеткой энергии в биологически усваиваемой форме 

!False1 

выделение тепловой энергии 

!Prompting 

Ответ не верный. Выделение тепловой энергии не является биологическим 

окислением. 

!False 2 

выделение световой энергии 

!Prompting 

Ответ не верный. Выделение световой энергии не служит биологическим 

окислением. 

!False3 

выделение свободной энергии при разрыве химических связей 

!Prompting 

Ответ не верный. Выделение свободной энергии при разрыве химических 

связей – это не биологическое окисление. 

!End 
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!Task 10  

Основным барьером на пути поступления питательных веществ в микробную 

клетку является_____________. 

!Solution 

Проницаемость микробных клеток неодинакова для различных веществ и 

обусловлена наличием двойного барьера на их пути: клеточной стенки (ино-

гда  с капсулой и слизистыми слоями) и цитоплазматической мембраны. Кап-

сула и слизистые слои - рыхлые образования и не оказывают существенного 

влияния на транспорт веществ. Клеточная стенка имеет на поверхности ма-

лую величину диффузных пор. Поэтому она  служит препятствием только 

для высокомолекулярных соединений, но легко пропускает низкомолекуляр-

ные. Основным барьером на пути проникновения веществ в клетку  является 

цитоплазматическая мембрана. Для обеспечения нормальной жизнедеятель-

ности клетки ЦПМ должна быть проницаема для питательных веществ, кис-

лорода и для удаляемых продуктов обмена. Перемещение веществ через 

мембрану происходит через мельчайшие поры в ее толще. ЦПМ обладает  

свойствами, характерными для всех биологических мембран: замкнутость, 

асимметричность,  динамичность и проницаемость. Транспортную функцию 

ЦПМ  обуславливает проницаемость (она проявляется в виде полупроницае-

мости и избирательной проницаемости). Полупроницаемость обеспечивает 

разную скорость перехода низкомолекулярных веществ, размер молекул ко-

торых сопоставим или меньше размера пор в мембране. Избирательная про-

ницаемость обусловлена наличием на ее поверхности специфичных белков-

переносчиков – пермеазами. 

!True 

цитоплазматическая мембрана 

!False1 

клеточная стенка 

!Prompting 

Ответ не верный. Клеточная стенка не служит основным барьером на пути 

поступления питательных веществ в микробную клетку. 

!False 2 

слизистая оболочка 

!Prompting 

Ответ не верный. Слизистая оболочка не может быть основным барьером на 

пути поступления питательных веществ в микробную клетку. 

!False3 

капсула 

!Prompting 

Ответ не верный. Основным барьером на пути поступления питательных ве-

ществ в микробную клетку является не капсула. 

!End 
 

!Task 11   

Избирательная проницаемость ЦПМ  обусловлена наличием на ее поверхно-

сти___________. 
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!Solution 

Основным барьером на пути веществ в клетку  является цитоплазматическая 

мембрана. Для обеспечения нормальной жизнедеятельности клетки ЦПМ 

должна быть проницаема для питательных веществ, кислорода и для удаляе-

мых продуктов обмена. Перемещение веществ через мембрану происходит 

через мельчайшие поры в ее толще. ЦПМ обладает  свойствами, характерны-

ми для всех биологических мембран: замкнутость, асимметричность,  дина-

мичность и проницаемость. Транспортную функцию ЦПМ  обуславливает 

проницаемость (она проявляется в виде полупроницаемости и избирательной 

проницаемости). Полупроницаемость обеспечивает разную скорость перехо-

да низкомолекулярных веществ, размер молекул которых сопоставим или 

меньше размера пор в мембране. Избирательная проницаемость обусловлена 

наличием на ее поверхности специфичных белков-переносчиков – пермеаза-

ми. 

!True 

специфичных белков-переносчиков  - пермеаз 

!False1 

пор 

!Prompting 

Вы ошиблись. Поры не обуславливают  избирательную проницаемость ЦПМ. 

!False 2 

тургора 

!Prompting 

Вы ошиблись. Избирательная проницаемость ЦПМ не обуславливается со-

стоянием тургора. 

!False 3 

слизистых слоев 

!Prompting 

Вы ошиблись. Слизистая оболочка не оказывает влияния на  избирательную 

проницаемость ЦПМ. 

!End 
 

!Task 12   

Перенос веществ через ЦПМ против градиента концентрации осуществляет-

ся путем ___________,  при участии _________. 

!Solution 

Различают три типа транспортных систем, при помощи которых вещества из 

окружающей среды поступают в клетку через мембрану: пассивная диффу-

зия, облегченная диффузия, активный транспорт. Движущей силой пассив-

ной диффузии является градиент концентраций переносимого вещества. Этот 

механизм не требует затрат энергии на перенос веществ и скорость переноса 

весьма незначительна. Так переносятся вода, некоторые ионы и кислород.  

При  переносе по типу облегченной диффузии и активного транспорта участ-

вуют белки-переносчики – пермеазы. Молекулы пермеаз перемещаются 

между внешними и внутренними пограничными слоями ЦПМ. Переносчики 

связывают молекулу растворенного вещества на одной стороне мембраны, 



 49 

переносят его  к противоположной, где и освобождают. Переносчики обла-

дают строгой специфичностью, т.е. каждый из них переносит только опреде-

ленное вещество. Скорость облегченной диффузии   значительно выше, чем 

скорость пассивной.  Перенос вещества по облегченной диффузии  также не 

требует затрат энергии.  Перенос веществ по механизму активного транспор-

та идет против градиента концентрации и  осуществляется  при участии бел-

ков-переносчиков - пермеаз.  Активный транспорт требует больших затрат 

энергии.  

!True 

активного транспорта 

!True 

белков переносчиков - пермеаз 

!False1 

облегченной диффузии 

!Prompting 

Ответ не верный. Облегченная диффузия и  не может быть против градиента 

концентрации. 

!False1 

пассивной дифузии 

!Prompting 

Ответ не верный. Пассивная диффузия не осуществляется против градиента 

концентрации. 

!False 3 

специальных ферментов 

!Prompting 

Ответ не верный. Нет специальных ферментов для переноса веществ через 

ЦПМ  микробной клетки. 

!False 4 

Тургора 

!Prompting 

Ответ не верный. Состояние тургора  не определяет перенос веществ через 

ЦПМ против градиента концентрации.  

!End 

 

!Task 13   

Перенос веществ в микробную клетку через ЦПМ  с  затратой энергии про-

исходит  по механизму___________. 

!Solution 

Различают три типа транспортных систем, при помощи которых вещества из 

окружающей среды поступают в клетку через мембрану: пассивная диффу-

зия, облегченная диффузия, активный транспорт. Движущей силой пассив-

ной диффузии является градиент концентраций переносимого вещества. Этот 

механизм не требует затрат энергии на перенос веществ и скорость переноса 

весьма незначительна. Так переносятся вода, некоторые ионы и кислород.  

При  переносе по типу облегченной диффузии и активного транспорта участ-
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вуют белки-переносчики – пермеазы. Молекулы пермеаз перемещаются 

между внешними и внутренними пограничными слоями ЦПМ. Переносчики 

связывают молекулу растворенного вещества на одной стороне мембраны, 

переносят его  к противоположной, где и освобождают. Переносчики обла-

дают строгой специфичностью, т.е. каждый из них переносит только опреде-

ленное вещество. Скорость облегченной диффузии   значительно выше, чем 

скорость пассивной.  Перенос вещества по облегченной диффузии  также не 

требует затрат энергии.  Перенос веществ по механизму активного транспор-

та идет против градиента концентрации и  осуществляется  при участии бел-

ков-переносчиков - пермеаз.  Активный транспорт требует больших затрат 

энергии.  

!True 
 

активного транспорта 

!False1 

простой диффузии 

!Prompting 

Вы ошиблись. Простая диффузия происходит без особых  затрат энергии. 

!False 2 

облегченной  диффузии 

!Prompting 

Вы ошиблись. Облегченная диффузия не происходит с затратом энергии. 

!False 3 

пассивной диффузии  

!Prompting 

Вы ошиблись. Движущей силой пассивной диффузии является градиент кон-

центраций переносимого вещества. 

!End 

 

!Task 14   

Избирательная проницаемость цитоплазматической мембраны обеспечивает 

перенос ____________. 

 Solution 

ЦПМ обладает характерными свойствами, присущими всем биологическим 

мембранам: замкнутость, асимметричность, динамичность и проницаемость. 

Транспортную функцию мембраны обуславливает проницаемость. Различают 

полупроницаемость и избирательную проницаемость. Полупроницаемость 

обеспечивает разную скорость перехода низкомолекулярных веществ, размер 

молекул которых сопоставим или меньше размера пор в мембране. Избира-

тельная проницаемость обусловлена наличием  на ее поверхности  специ-

фичных белков-переносчиков – пермеаз, благодаря которым  через ЦПМ мо-

гут проходить только растворенные вещества. 

!True 

растворенных веществ 

!False1 

низкомолекулярных веществ 
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!Prompting 

Вы не правы. Перенос низкомолекулярных веществ не обеспечивается изби-

рательной проницаемостью ЦПМ.  

!False 2 

воды 

!Prompting 

Вы не правы. Избирательная проницаемостью ЦПМ не относится к переносу 

воды. 

!False 3 

всех необходимых клетке компонентов 

!Prompting 

Вы не правы.  Избирательная проницаемостью ЦПМ не обеспечивает  про-

стой перенос всех  необходимых клетке компонентов. 

 

Программу разработала: 

Маннапова Р.Т., д.б.н., профессор  _______________________ 
         (подпись) 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Ветеринарная микробиология и микология», 

которая входит в  цикл Б1.О.19  программы «Ветеринария», направление  

подготовки –  36.05.01 –Ветеринария (специалитет). 

 

Ивановым Алексеем Алексеевичем, заведующим, профессором кафедры физиоло-

гии, этологии и биохимии животных  ФГБОУ ВО   «Российский государственный аграр-

ный университет», доктором биологических наук  (далее по тексту рецензент), проведена 

рецензия рабочей программы дисциплины «Ветеринарная микробиология и микология», 

которая включена в  цикл Б1.О.19 программы «Ветеринария», направление подготовки - 

36.05.01 – Ветеринария  (специалитет), разработанной в ФГБОУ ВО «Российский госу-

дарственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре микро-

биологии и иммунологии (разработчик – Маннапова Рамзия Тимергалеевна, профессор 

кафедры микробиологии и иммунологии, доктор биологических наук). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следую-

щим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Ветеринарная микробиология и мико-

логия» (далее по тексту Программа),  соответствует требованиям ФГОС по направ-

лению 36.05.01 – «Ветеринария». Программа содержит все основные разделы, соответ-

ствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реализации 

ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к вариативной части учебно-

го цикла – Б1.О.19. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям ФГОС 

направления 36.05.01 – «Ветеринария». В соответствие с Программой за дисциплиной 

«Ветеринарная микробиология и микология»,   закреплены 2 компетенции: ОПК-1, ОПК- 

2.  Дисциплина «Ветеринарная микробиология и микология»  и представленная Програм-

ма способна реализовать их в объявленных требованиях.  

4. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владеть 

соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность 

получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоѐмкость дисциплины ««Ветеринарная микробиология и микология»»,  со-

ставляет 6 зачѐтных единиц (216 часов), что соответствует рекомендациям примерной 

программы для  направлений подготовки по ветеринарии. 

Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и по вопросам исключения дуб-

лирования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина 

«Ветеринарная микробиология и микология»,  взаимосвязана с другими дисциплинами 

ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 36.05.01 – «Ветеринария» и возможность 

дублирования в содержании отсутствует. Поскольку дисциплина не предусматривает 

наличие специальных требований к входным знаниям, умениям и компетенциям студента, 

но являться предшествующей для специальных, в том числе профессиональных дисци-

плин, использующих знания в области микробиологии и иммунологии в профессиональ-

ной деятельности специалиста по данному направлению подготовки 

6. Представленная Программа предполагает использование современных образовательных 

технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Формы об-

разовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

7.Программа дисциплины «Ветеринарная микробиология и микология»  предполагает за-

нятий в интерактивной форме. 

8.Виды, содержание и трудоѐмкость самостоятельной работы студентов, представленные 

в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержащимся 

во ФГОС ВО направления 36.05.01 – «Ветеринария». 
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9.Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, как в 

форме обсуждения отдельных вопросов) соответствуют специфике  и требованиям 

дисциплины.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная  Програм-

мой, осуществляется в форме  зачета и экзамена что соответствует  статусу дисципли-

ны, как дисциплины  учебного цикла Б1.О.19 ФГОС направления 36.05.01 – «Ветерина-

рия». 

10.Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют  специфике 

дисциплины и требованиям к выпускникам. 

11.Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литературой – 

5 источников (в т.ч. 1 базовый учебник), дополнительной литературой – 5 наименований, 

периодическими изданиями – 7 источников, со ссылкой на электронные ресурсы, интер-

нет-ресурсы- 7 источников и   информационно-справочные и поисковые системы – 14 

источников - соответствуют требованиям ФГОС направления 36.05.01 – «Ветерина-

рия». 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике дис-

циплины «Ветеринарная микробиология и микология» и обеспечивает использование со-

временных образовательных, в том числе интерактивных методов обучения. 

Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподава-

телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения 

по дисциплине «Ветеринарная микробиология и микология». 

 

                                                            ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, 

структура и содержание рабочей программы дисциплины «Ветеринарная микробиология 

и микология»  ОПОП ВО по направлению 36.05.01 – «Ветеринария», (квалификация (сте-

пень) выпускника –  специалист), разработанная профессором  кафедры микробиологии и 

иммунологии, доктором биологических наук  Маннаповой Р.Т. соответствует требова-

ниям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и позволит при еѐ 

реализации успешно обеспечить формирование заявленных компетенций. 

 

Рецензент: заведующий кафедрой физиологии,  

этологии и биохимии животных ФГБОУ ВО   

«Российский государственный аграрный уни- 

верситет»,  профессор, доктор биологических наук   

                                                                                                ______                         Иванов А.А.    

                                                                                                  «______» _____________ 2019 г.  

 

 

Рецензия рассмотрена на заседании кафедры микробиологии и иммунологии 

Протокол  № ___ от «___» _______ 201__ г._______________      
                                                   (подпись) 
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