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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины  

Б1.О.09  «Инженерная экология»   

для подготовки бакалавра  

по направлению 35.03.06 Агроинженерия,  

направленности Электрооборудование и электротехнологии; 

Автоматизация и роботизация технологических процессов 

 

Цель освоения дисциплины: вооружить будущих бакалавров теоретиче-

скими знаниями и практическими навыками, необходимыми для формирования 

представления о воздействиях на окружающую среду загрязняющих веществ и 

факторов (шума, вибрации, излучения), о средствах и методах защиты окру-

жающей среды от воздействия антропогенных и природных факторов. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в обяза-

тельную часть учебного плана по направлению подготовки 35.03.06 Агроинже-

нерия.   

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы достиже-

ния компетенции): УК-8 (УК-8.3), ОПК-2 (ОПК-2.1, ОПК-2.2). 

Краткое содержание дисциплины: 

Предмет и задачи инженерной экологии. Экология организмов. Экология 

популяций и сообществ. Биогеоценоз, экосистема, биосфера. Строение оболо-

чек Земли. Загрязнение атмосферы. Загрязнение окружающей среды авто-

транспортом и объектами энергетики. Загрязнение гидросферы и литосферы. 

Отходы производства и потребления. Инженерные методы защиты окружаю-

щей среды. Экологический мониторинг и контроль. Экономико-правовой ме-

ханизм регулирования природопользования. 

Общая трудоемкость дисциплины:  2 зачетные единицы (72 час.). 

Промежуточный контроль: зачет.  

1. Цель освоения дисциплины 

Основной целью дисциплины является изучение основных условий со- 

хранения экологического равновесия в природной среде, как залога устойчиво-

го состояния биосферы, а также влияния хозяйственной деятельности человека 

на это состояние. Полученные знания позволят студентам в дальнейшем: 

знать основные законы и принципы взаимодействия живых организмов и 

окружающей среды; возможные методы и способы выхода из экологического 

кризиса и сохранения окружающей среды 

иметь представление о влиянии основных загрязняющих веществ био-

сферу на живые организмы и экологические системы; 

понимать о необходимости сохранения естественной среды обитания жи-

вых организмов и биологическом разнообразии; 

определять степень загрязнения окружающей среды от различных источ-

ников; 
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осознавать принципы экологического равновесия и факторы, нарушаю-

щие его. 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Инженерная экология» включена в обязательный перечень 

дисциплин учебного плана. Дисциплина «Инженерная экология» реализуется в 

соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и учебного плана направления 

подготовки 35.03.06 Агроинженерия, направленность Электрооборудование и 

электротехнологии; Автоматизация и роботизация технологических процессов. 

 Дисциплина базируется на дисциплинах, изучаемых в школе: биология 

физика, химия, экология и др. 

Освоение дисциплины «Инженерная экология» необходимо для после-

дующего изучения дисциплины «Безопасность жизнедеятельности», «Охрана 

труда», а также для практической профессиональной деятельности. 

Рабочая программа дисциплины «Инженерная экология» для инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуаль-

но с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Код и содержание ин-

дикатора достижения 

компетенции (или ее 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. УК-8 Способен создавать и 

поддерживать в повсе-

дневной жизни и в 

профессиональной 

деятельности безопас-

ные условия жизнедея-

тельности для сохра-

нения природной сре-

ды, обеспечения ус-

тойчивого развития 

общества, в том числе 

при угрозе и возникно-

вении чрезвычайных 

ситуаций и военных 

конфликтов 

УК-8.3 Демонстрирует 

приемы оказания пер-

вой помощи постра-

давшему 

- основные приемы ока-

зания первой помощи 

человеку, пострадавше-

му от воздействия опас-

ного и вредного произ-

водственного фактора 

- проводить определенные 

виды защитных мер, на-

правленных на сохранение 

жизни и здоровья людей 

от конкретных поражаю-

щих воздействий, оказа-

ние людям конкретной 

помощи 

- навыками оказания 

первой помощи чело-

веку, пострадавшему 

от воздействия опасно-

го и вредного произ-

водственного фактора 

 

2. ОПК-2 способен использовать 

нормативные правовые 

акты и оформлять спе-

циальную документа-

цию в профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-2.1 Владеет мето-

дами поиска и анализа 

нормативных правовых 

документов, регламен-

тирующих различные 

аспекты профессио-

нальной деятельности в 

области сельского хо-

зяйства 

- нормативно-правовые 

акты в сфере экологии  

 

- применять нормативно-

правовые акты в сфере 

экологии 

- методами поиска и 

анализа нормативно-

правовых актов в сфе-

ре экологии 
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№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Код и содержание ин-

дикатора достижения 

компетенции (или ее 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

   ОПК-2.2 Использует дей-

ствующие нормативные 

правовые документы, 

нормы и регламенты  в 

инженерно-технической 

деятельности в агропро-

мышленном комплексе 

- нормативно-правовые 

акты в сфере экологии 

глобальные проблемы ок-

ружающей среды и эколо-

гические принципы ра-

ционального использова-

ния природных ресурсов, 

технических средств и 

технологий по сохране-

нию и защите экосистем 

- использовать нормативно-

правовые акты в сфере эко-

логии; 

прогнозировать последствия 

своей профессиональной 

деятельности с точки зрения 

биосферных процессов, вы-

бирать технические средства 

и технологии для обеспече-

ния устойчивого развития 

социо-эколого-

экономических систем 

методами поиска и ана-

лиза нормативно-

правовых актов в сфере 

экологии 

методами обеспечения 

экологической безопас-

ности, инженерной за-

щиты окружающей сре-

ды и рационального 

природопользования 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 

час.), их распределение по видам работ в семестрах представлено в таблице 2.  

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  
 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
в т.ч. в семестре   

1 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 72 
1. Контактная работа: 32,25 32,25 
Аудиторная работа 32,25 32,25 
в том числе: 

лекции (Л) 16 16 
практические занятия (ПЗ) 16 16 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 39,75 39,75 

Контрольная работа 9 9 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к прак-

тическим занятиям и т.д.) 

21,75 21,75 

 

Подготовка к зачету 9 9 

Вид промежуточного контроля:  зачет 
 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование темы дисциплины  Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПЗ ПКР 

Тема 1. Предмет и задачи «инженер-
ной экологии». Экология организмов 

11 2 4  5 

Тема 2. Инженерная экология по- 
пуляций и сообществ 

9 2 2  5 

Тема 3. Биогеоценоз, экосистема, 
биосфера 

9 2 2  5 

Тема 4 .Строение оболочек Земли. 
Загрязнение атмосферы 

11 2 4  5 

Тема 5. Загрязнение окружающей 
среды автотранспортом и объектами 
энергетики 

8 2 2  4 

Тема 6. Загрязнение гидросферы и 
литосферы. Отходы производства и 

потребления 

8 2   6 
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Наименование темы дисциплины  Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПЗ ПКР 

Тема 7. Инженерные методы за- 
щиты окружающей среды 

8 2   6 

Тема 8. Рациональное природо-

пользование и методы охраны ок-

ружающей среды. Экологический 

мониторинг и контроль 

7,75 2 2  3,75 

Контактная работа на промежуточ-

ном контроле (КРА) 

0,25   0,25  

Итого по дисциплине 72 16 16 0,25 39,75 

 

Тема 1. Предмет и задачи «инженерной экологии». Экология орга-

низмов 

Дисциплина «Инженерная экология», ее предмет, цель и содержание. Ос-

новные задачи дисциплины, место в системе наук. Разделы экологии. Аутэко-

логия – наука о влиянии факторов среды на организм. Среда обитания организ-

мов. Экологическая ниша. Механизмы адаптации к среде обитания. Экологиче-

ские факторы среды. Закон толерантности. Закон минимума. 

 

Тема 2. Экология популяций и сообществ 

Понятие популяции, ее структура: возрастная пространственная, половая, 

этологическая. Свойства популяций: численность, плотность, рождаемость, 

плодовитость, смертность. Модели роста численности популяции. Внутрипопу-

ляционная регуляция численности популяций. Синэкология – наука о сообще-

ствах различных популяций. Биоценоз, его структура. Типы биотических взаи-

моотношений. Трофические цепи. Экологические пирамиды. 

 

Тема 3. Биогеоценоз, экосистема, биосфера 

Понятие биогеоценоза, его структура. Распределение потоков веществ и 

энергии при функционировании биогеоценозов. Экосистема. Отличия биогео-

ценозов и экосистем. Иерархия экосистем. Динамика экосистем (экологические 

сукцессии). 

Биосфера – глобальная экосистема. Понятие биосферы. Границы биосфе-

ры. Представления В.И. Вернадского о биосфере. Современная концепция био-

сферы. Функции биосферы. Круговорот веществ в природе. Большой геологи-

ческий круговорот. Круговорот воды. Круговороты углерода, азота, фосфора, 

серы. Учение В. И. Вернадского о ноосфере 

 

Тема 4 Строение оболочек Земли. Загрязнение атмосферы 

Строение и состав основных оболочек Земли: атмосферы, гидросферы, 

литосферы. Понятие загрязнения биосферы. Основные загрязняющие вещества 

атмосферы: атмосферная пыль, производные углерода, производные азота, 

производные серы. Лондонский и фотохимический смог. Самоочищение атмо-

сферы. Глобальные последствия загрязнения атмосферы: кислотные дожди, 

парниковый эффект, разрушение озонового слоя. 
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Тема 5. Загрязнение окружающей среды автотранспортом и объекта-

ми энергетики 

Влияние транспортных коммуникаций и автотранспорта на окружающую 

среду. Воздействие отработавших газов автомобилей на живые организмы. По-

следствия для природы строительства ГЭС. Вредное воздействие тепловых 

электростанций и котельных на окружающую среду. Влияние атомной энерге-

тики. 

 

Тема 6 Загрязнение гидросферы и литосферы. Отходы производства 

и потребления 

Основные загрязняющие вещества гидросферу: ртуть, свинец, пестициды, 

углеводороды, моющие средства (ПАВ). Биологическое загрязнение, тепловое 

загрязнение. 

Самоочищение гидросферы. Глобальные последствия загрязнения био-

сферы: парниковый эффект, истощение озонового слоя, кислотные дожди. 

Источники загрязнения почвы. Основные загрязняющие вещества лито-

сферу: тяжелые металлы, пестициды, нефть, удобрения. Биологическое загряз-

нение. Самоочищение почвы. 

Деградация почв в результате деятельности человека: эрозия, засоление, 

опустынивание. Причины и последствия, методы профилактики и устранения. 

Отходы производства и потребления. Классы опасности отходов. Влияние от-

ходов на окружающую среду. Вред от свалок для окружающей среды. 

 

Тема 7. Инженерные методы защиты окружающей среды 

Методы защиты атмосферного воздуха. Очистка от пылевидных частиц: 

пылеосадительные камеры, циклоны, фильтры, электрофильтры. Очистка от га-

зообразных примесей: методы адсорбции и абсорбции, каталитический способ. 

Очистка сточных вод: механические, химические, физико-химические, биоло-

гические методы и способы. 

Способы переработки и утилизации отходов промышленного и бытового 

происхождения, а также отходов сельского хозяйства. 

 

Тема 8 Рациональное природопользование и методы охраны окру-

жающей среды. Экологический мониторинг и контроль 

Рациональное природопользование. Классификация природных ресурсов. 

Кадастры природных ресурсов. Особо охраняемые природные территории. 

Красная книга. Структура государственного управления качеством окружаю-

щей среды. Экологический мониторинг. Экологический контроль. Нормирова-

ние качества окружающей среды. Санитарно-гигиенические нормативы. Произ-

водственно-хозяйственные нормативы. Экологический аудит. Экологическая 

сертификация. 
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4.3 Лекции и практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций и  практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ темы 

№ и название лекций и 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. Тема 1. 

Предмет и 

задачи «ин-

женерной эко-

логии». Эко-

логия орга-

низмов 

Лекция № 1. Предмет и зада-

чи экологии. Экология орга-

низмов 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 
ОПК-2.2) 

 2 

 Практическое занятие № 1 
Аутэкология – наука о влия-
нии факторов среды на орга-
низм 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 

ОПК-2.2) 

Устный  

опрос 

2 

 Практическое занятие № 2 

Основные понятия общей 

экологии: жизненные формы, 

биологические ритмы 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 

ОПК-2.2) 

Устный  
опрос 

2 

2. Тема 2. Эко-

логия попу-

ляций и со-

обществ 

Лекция № 2. Экология попу-
ляций и сообществ 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 
ОПК-2.2) 

 2 

 Практическое занятие № 3 

Адаптации живых организ-

мов к среде обитания 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 

ОПК-2.2) 

Устный 
опрос 

2 

3. Тема 3. Био-

геоценоз, эко-

система, био-

сфера 

Лекция № 3. Биогеоценоз, 
экосистема, биосфера 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 

ОПК-2.2) 

 2 

Практическое занятие № 4 

Определение демографиче-

ских показателей популяций 

разных видов 

УК-8  

(УК-8.3) 

Устный  
опрос 

2 

4. Тема 4. 

Строение 

оболочек 

Земли. За-

грязнение ат-

мосферы 

Лекция № 4. Строение обо-

лочек Земли. Загрязнение ат-

мосферы 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 

ОПК-2.2) 

 2 

Практическое занятие № 5 
Расчет выбросов загрязняю-
щих веществ, выделяющихся 
от автомобильного транс пор-
та  

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 

ОПК-2.2) 

Устный 
опрос 

2 

Практическое занятие № 6 
Расчет выбросов загрязняю-

щих веществ от животновод-

ческих ферм 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 
ОПК-2.2) 

Устный 

опрос 

2 

5. Тема 5. За-

грязнение ок-

ружающей 

среды авто-

транспортом 

и объектами 

энергетики 

Лекция № 5. Загрязнение 
гидросферы и литосферы. 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 
ОПК-2.2) 

 2 
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№ 

п/п 
№ темы № и название лекций и 

практических занятий 

Формируе-
мые компе-

тенции 

(индикато-
ры дости-

жения ком-

петенции) 

Вид кон-

трольного ме-

роприятия 

Кол-
во 

часов 

  Практическое занятие № 7 

Расчет выбросов загрязняю-

щих веществ от котельных 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 
ОПК-2.2) 

Устный  
опрос 

2 

6. Тема 6. За-

грязнение 

гидросферы и 

литосферы. 

Отходы про-

изводства и 

потребления 

Лекция № 6. Деградация 
почв в результате хозяйст-
венной деятельности чело-
века. Отходы производства 
и потребления 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 
ОПК-2.2) 

 2 

7. Тема 7. Ин-

женерные ме-

тоды защиты 

окружающей 

среды 

Лекция №7. Инженерные 
методы защиты окружаю-
щей среды 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 
ОПК-2.2) 

 2 

8. Тема 8. Ра-

циональное 

природополь-

зование 

и методы ох-

раны окру-

жающей сре-

ды. Экологи-

ческий мони-

торинг и кон-

троль 

Лекция №8. Рациональное 
природопользование и ме-
тоды охраны окружающей 
среды. Экологический мо-
ниторинг и контроль 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 

ОПК-2.2) 

 2 

Практическое занятие № 8 
Экологический паспорт 
предприятия 

ОПК-2  
(ОПК-2.1, 
ОПК-2.2) 

Устный  
опрос 

2 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

1.  Тема 1. Предмет и за-

дачи «инженерной 

экологии. Экология 
организмов 

Биологические ритмы живых организмов (ОПК-2  (ОПК-2.1, 
ОПК-2.2)) 

2.  Тема 2. Инженерная 

экология популяций и 

сообществ 

Роль химических сигналов в жизни животных и расте-
ний (ОПК-2  (ОПК-2.1, ОПК-2.2)) 

3.  Тема 3. Биогеоценоз, 
экосистема, биосфера 

Учение о ноосфере В.И. Вернадского (ОПК-2  (ОПК-2.1, 

ОПК-2.2)) 

4.  Тема 4 .Строение обо-

лочек 

Земли. Загрязнение 

атмосферы 

Источники загрязнения атмосферы в сельском хозяйст-
ве ((ОПК-2  (ОПК-2.1, ОПК-2.2)) 
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№ 

п/п 

№ темы Перечень рассматриваемых вопросов для самостоя-

тельного изучения 
5.  Тема 5. Загрязнение 

окружаю- 
щей среды автотранс-

портом и объектами 

энергетики 

Загрязнение литосферы и гидросферы сельскохозяйствен-

ным производством (ОПК-2  (ОПК-2.1, ОПК-2.2)) 

6.  Тема 6. Загрязнение 

гидросферы и лито-

сферы. Отходы произ-

водства и потребления 

Современные методы очистки воды (ОПК-2  (ОПК-2.1, ОПК-

2.2)) 

7.  Тема 7. Инженерные 

методы защиты окру-

жающей среды 

Проблема образования и накопления отходов. Влияние 
свалок на окружающую среду (ОПК-2  (ОПК-2.1, ОПК-2.2)) 

8.  Тема 8. Рациональное 

природопользование и 

методы охраны окру-

жающей среды. Эко-

логический монито-

ринг и контроль 

Контроль за соблюдением нормативов выбросов загряз-

няющих веществ на предприятии Учение о ноосфере В.И. 

Вернадского (ОПК-2  (ОПК-2.1, ОПК-2.2)) 

 

 

5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 
№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

1.  История экологии Л Презентации с использованием аудиовизуаль-

ных ТСО  

2.  Основные понятия общей 

экологии: жизненные 

формы, биологические 

ритмы 

ПЗ Презентации с использованием аудиовизуаль-

ных ТСО  

3.  Экология популяций и со-
обществ 

Л Презентации с использованием аудиовизуаль-

ных ТСО  

4.  Адаптации живых организ-

мов к среде обитания 

ПЗ Презентации с использованием аудиовизуаль-

ных ТСО  

5.  Строение оболочек Земли. 

Загрязнение атмосферы 

Л Презентации с использованием аудиовизуаль-

ных ТСО  

6.  Определение демографиче-

ских показателей популя-

ций разных видов 

ПЗ Презентации с использованием аудиовизуаль-

ных ТСО  

7.  Деградация почв в резуль-

тате хозяйственной дея-

тельности человека. Отходы 

производства и потребле-

ния 

Л Презентации с использованием аудиовизуаль-

ных ТСО  

8.  Экологический паспорт 

предприятия 

ПЗ Презентации с использованием аудиовизуаль-

ных ТСО  
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6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

6.1.1. Примерна тема контрольной работы 

Примерная тема контрольной работы «Расчет рассеивания выбросов 

вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе».   

Структура контрольной работы должна включать в себя: титульный лист 

с указанием названия вуза, кафедры, темы контрольной работы по дисциплине, 

Ф.И.О. студента, номер группы, название факультета, Ф.И.О. преподавателя, 

город, год; содержание; введение (рассматривается значимость и определяет-

ся цель и задачи работы); основная часть (описание фонового загрязнения и 

климатических условий района расположения рассматриваемого объекта; ха-

рактеристика объекта, с указанием всех источников выделения загрязняющих 

веществ в атмосферу; описание воздействия загрязняющих веществ на окру-

жающую среду и человека от рассматриваемого источника воздействия; рас-

чет для каждого вида загрязнителя предельно допустимых выбросов); заклю-

чение (результаты выполненных расчетов), список литературы. 

Задание. Котельная с одиночным источником выбросов, работающих на 

мазуте, производит вредные выбросы, представленные окислами углерода СО, 

азота NO2, серы SO2, ванадия V2O5 и золой. Котельная имеет одну дымовую 

трубу с диаметром ее устья D=1,4 м и высотой Н=35 м. Скорость выхода га-

зовоздушной смеси ωо составляет 7 м/с, температура Тг=125 
о
С. Средняя 

температура самого жаркого месяца года Тв=25 
о
С. 

Фоновые концентрации Сф вредных веществ, по данным санитарно-

эпидемиологической службы составляют: СО – 2 мг/м
3
; NO2 – 0,03 мг/м

3
, SO2 –

0,2 мг/м
3
, ванадия V2O5 – 0,005 мг/м

3 
и золы – 0,1 мг/м

3
.  

Котельная расположена в Московской области, местность ровная, с пе-

репадом высот не более 25 м. Степень очистки пылегазоочистного оборудова-

ния 80%. В районе расположения котельной среднегодовая повторяемость на-

правления ветров (по восьмирумбовой розе ветров составляет С – 1,7%, СВ – 

17%, В – 16%, ЮВ – 12%, Ю – 10%, ЮЗ – 7%, З – 9%, СЗ – 12%. 

Необходимо: 

1. Определить ПДВ окиси углерода СО; 

2. Определить максимальную приземную концентрацию СО и расстоя-

ние, на котором она может наблюдаться, от источника выделения; 

3. Уточнить размеры санитарно-защитной зоны в соответствии с ро-

зой ветров данного района. 

Оформление контрольной работы: на листах формата А4, шрифт Times 

New Roman кегль 14, междустрочный интервал 1,5, абзацный отступ 1,25, заго-

ловки  - полужирным выделением, без подчеркиваний. 

После проверки контрольной работы преподавателем студент должен ее 

защитить, ответив устно на вопросы по теме.  
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6.1.2. Вопросы для текущего контроля знаний 

обучающихся 

Пример перечня вопросов для устного опроса студентов для текущего 

контроля знаний обучающихся 

Практическое занятие № 8 Экологический паспорт  предприятия 

Перечень вопросов для устного опроса 

1. Каково назначение экологического паспорта промышленного предпри-

ятия? 

2. Кем разрабатывается экологический паспорт? 

3. Какие основные разделы содержит экологический паспорт? 

4. Какие данные являются основой для составления паспорта? 

5. В чем заключается основное содержание раздела об охране атмосфер-

ного воздуха? 

 

6.1.3 Примерный перечень вопросов, выносимых на промежуточную атте-

стацию 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине 

1. Наука «инженерная экология», предмет, цель и задачи дисциплины. 

2. Определение аутэкологии. Среда обитания, среда жизни организмов. 

3. Особенности сред обитания живых организмов. 

4. Биологические ритмы. Фотопериодизм. 

5. Жизненные формы животных и растений 

6. Экологические факторы среды. Закон толерантности. Закон минимума. 

7. Экологическая ниша. 

8. Биологическая адаптация. Виды адаптации живых организмов к 

среде обитания. 

9. Определение демэкологии. Понятие популяции, ее структура. Свойст-

ва популяций. 

10. Определение синэкологии. Понятие биоценоза. Структура биоценоза 

11. Трофическая структура биоценоза. 

12. Типы взаимоотношений в биоценозе. 

13.  Трофические цепи, определение, виды.  

14.  Экологические пирамиды. 

15.  Понятие биогеоценоза, его структура. Распределение потоков ве-

ществ и энергии при функционировании биогеоценозов. 

16.  Отличия биогеоценозов и экосистем. Иерархия экосистем. 

17.  Понятие биосферы. Границы биосферы. Представления В.И. Вернад-

ского о биосфере.  

18.  Современная концепция биосферы. Функции биосферы.  

19.  Большой геологический круговорот. Круговорот воды. 

20.  Круговорот углерода. Круговорот азота.  

21.  Атмосфера, ее строение и состав. Самоочищение атмосферы. 

22.  Понятие загрязнения атмосферы. Основные загрязнители атмосферы: 

атмосферная пыль, углекислый газ, угарный газ. 

23.  Понятие загрязнения атмосферы. Основные загрязнители атмосфе-
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ры: сернистый ангидрид, оксиды азота. 

24.  Фотохимический, лондонский смог. 

25.  Глобальные проблемы загрязнения биосферы: разрушение озоново-

го слоя, теория парникового эффекта, кислотные дожди 

26.  Гидросфера, ее строение, состав. Самоочищение гидросферы.  

27.  Загрязняющие вещества гидросферы: ртуть, свинец, углеводороды 

28.  Загрязняющие вещества гидросферы: моющие средства (ПАВ), пес-

тици ды. 

29.  Биологическое загрязнение водоемов. Тепловое загрязнение водо-

емов. 

30.  Основные методы очистки сточных вод: механические, химические, 

физико-химические. 
 
 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Оценка знаний, умений, навыка и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций по дисциплине «Инженерная эколо-

гия» проводится в форме текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения 

уровня усвоения студентами знаний, формирования умений и навыков, свое-

временного выявления преподавателем недостатков в подготовке обучающихся 

и принятия необходимых мер по ее корректировке, а также для совершенство-

вания методики обучения, организации учебной работы оказания обучающимся 

индивидуальной помощи. 

К текущему контролю относятся проверка знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности обучающихся: 

- на занятиях (опрос); 

- по результатам выполнения контрольной работы; 

- по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материа-

лов; 

- по результатам отчета обучающихся в ходе индивидуальной консульта-

ции преподавателя, проводимой в часы самостоятельной работы, по имеющим-

ся задолженностям. 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине «Инженерная экология» применяется традиционная система кон-

троля и оценки успеваемости студентов.  

К промежуточной аттестации допускается студент, полностью выпол-

нивший все виды учебной и самостоятельной работы и сдавший отчетные ма-

териалы. 

Формой оценки качества освоения студентом образовательной программы 

по дисциплине «Инженерная экология» является зачет.  

По результатам зачета студенту выставляется оценка «зачтено» или 

«не зачтено». 
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Оценка «зачтено» выставляется студенту, если:  он знает основные опре-

деления, последователен в изложении материала, демонстрирует базовые зна-

ния дисциплины, владеет необходимыми умениями и навыками при выполне-

нии практических заданий. Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сфор-

мированы на уровне – достаточный. 

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, если: он не знает основных 

определений, непоследователен и сбивчив в изложении материала, не обладает 

определенной системой знаний по дисциплине, не в полной мере владеет необ-

ходимыми умениями и навыками при выполнении практических заданий. Ком-

петенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Финоченко, В. А. Инженерная экология : учебное пособие / В. А. Фи-

ноченко, Г. Н. Соколова, Т. А. Финоченко ; под редакцией В. А. Финоченко. — 

Ростов-на-Дону : РГУПС, 2019. — 164 с. — ISBN 978-5-88814-855-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/134041 

2. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной экологии : учебное пособие для 

вузов / А. Г. Ветошкин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 

332 с. — ISBN 978-5-8114-6825-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152483  

7.2 Дополнительная литература 

1. Зверева, Л. А. Инженерная экология : учебно-методическое пособие / 

Л. А. Зверева. — Брянск : Брянский ГАУ, 2019. — 35 с. — Текст : электрон-

ный // Лань : электронно-библиотечная система. 

2. Литвинов, В. И. Инженерная экология : учебное пособие / В. И. Литви-

нов. — Вологда : ВГМХА им. Н.В. Верещагина, 2018. — 118 с. — ISBN 978-5-

98076-283-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная систе-

ма. — URL: https://e.lanbook.com/book/130751  

3. Никулин, В. Б. Инженерная экология : учебное пособие / В. Б. Нику-

лин. — Рязань : РГРТУ, 2020. — 64 с. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/168294  

4. Ветошкин, А. Г. Основы процессов инженерной экологии. Теория, 

примеры, задачи : учебное пособие / А. Г. Ветошкин. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2021. — 512 с. — ISBN 978-5-8114-1525-0. — Текст : электронный // Лань 

: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/168651  

5. Красногорова, А. Н. Учебно-методическое пособие для самостоятель-

ной подготовки студентов заочной формы обучения по дисциплине «Инженер-

ная экология» : учебно-методическое пособие / А. Н. Красногорова, Н. И. Анд-

реев. — Омск : ОмГУПС, 2021. — 16 с. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/190205 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

1. http://www.consultant.ru Справочная правовая система «КонсультантП-

люс» (открытый доступ). 

2. http://www.electrolibrary.info (электронная электротехническая библио-

тека) (открытый доступ). 
 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине  

Таблица 7 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  

Аудитории для проведения практических и лекционных занятий по дис-

циплине оборудованы видеопроектором, телевизором для просмотра докумен-

тальных фильмов, настенным экраном, компьютерами 

Наименование специальных помещений  

(№ учебного корпуса, № аудитории) 
Оснащенность специальных помещений 

1 2 

 учебная аудитория для проведения занятий лек-

ционного типа, учебная аудитория для проведе-

ния занятий семинарского типа, учебная лабо-

ратория (учебный корпус №28, аудитория 326) 

1.Нотбук Samsung R540( JS05)  

2. LED Телевизор Telefunken Led 55S33t2 

3. Парты 30 (2местн) шт. 

4. Стулья 60 шт. 

5. Доска меловая 2 шт. 

 6. Доска магнитная 1 шт 

7. Трибуна со встроенной  акустич. cистемой 

подсветка Led  

Люксметр-яркометр ТКА-ПКМ 02  и/н 210134000001967 

8. Люксметр-пульсметр ТКА-ПКМ 08 и/н210134000001966 

9 Люксметры Ю-116   Б/Н 

10 Комплект-лаборатория «Пчёлка-Р» и/н 410134000001878 

 

учебная аудитория для проведения занятий лек-

ционного типа, учебная аудитория для проведе-

ния занятий семинарского типа,  учебная ауди-

тория для групповых и индивидуальных консуль-

таций, учебная аудитория для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, помеще-

ние для самостоятельной работы (учебный 

корпус №28, аудитория 324) 

 

1.Парты 29 шт. (1местн) 

2. Стол преподавателя 

3. Стулья 30 шт. 

4. Доска магнитная 2 шт. 

5.Моноблок LENOVO C320/20’’/1600*800 

6 шт.,  Нотбук TOSHIBA Satelite C850 B7K  

7.Проектор VeenSonic PJ 5523W. 

8Экран.  

9Трибуна 

10.Стенды по охране труда 7шт. 

учебная аудитория для проведения занятий лек-

ционного типа, учебная аудитория для проведе-

ния занятий семинарского типа, учебная лабо-

ратория (учебный корпус №28, аудитория 327) 

 

1.Парты 16(2местн) шт. 

2 Парты 8 (1местные) шт. 

3. Стол преподавателя 

4. Стулья 41 шт. 

5. Доска магнитная 2шт 

6. Моноблок CDC 2160MGZ/4096/500GB DVDRW 7 шт.   

7. Нотбук TOSHIBA Satelite C850 B7K  

8.Стенд по системе автоматической пожарной сигнализации 

и упр.  

9. Проектор VeenSonic PJ 5523W (Инв410134000003032) 

Экран. Трибуна  

 

 

http://www.kodges.ru/


 19 

 
Наименование специальных помещений  

(№ учебного корпуса, № аудитории) 
Оснащенность специальных помещений 

 

10.Тренажер компьютерный «Илюша М» 

11.Стенды по охране труда 7шт. 

12. Дозиметр ДРГ-01Т1 и/н 410134000001997 

13. Газоанализатор «Элан» СО-NO и/н 210134000002983 

14. Газоанализатор переносной «Бинар» 1-П   

и/н 210134000001967 

 15. Шумомер-вибромер с аксессуарами  «Ассистент 

TOTAL+» и/н 210134000001963 

 16. Дозиметры «Квартекс» и/н 210134000003580/1 

 17. Экотестер Soeks (Анализ содержания нитратов,оценка 

радиоционного фона.) Б/Н 

18. Индикатор радиоактивности «РАДЕКС» Б/Н 

19. Индикатор электромагнитного поля Soeks «Импульс» 

Б/Н 

 20. Измеритель электромагнитного поля KMOON GM3120 

Б/Н 

21. Индикаторы электромагнитного поля и скрытой провод-

ки «MEET» Б/Н  

Центральная научная библиотека имени  

Н.И. Железнова, Читальные залы библиотеки 

9 читальных залов  (5 компьютеризированных), организо-

ванных по принципу открытого доступа и оснащенных Wi-

Fi, Интернет – доступом 

Общежитие №4 и №5 Комната для самоподго-

товки 

 

Для самостоятельной работы студентов также предусмотрены читальный 

зал Центральной научной библиотеки имени Н.И. Железнова РГАУ МСХА-

МСХА имени К.А. Тимирязева и комнаты самоподготовки студентов в обще-

житиях. 

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Самостоятельная работа студентов по освоению и накоплению знаний, 

формированию умений является составной частью всего учебно-

воспитательного процесса.  

Работа студентов осуществляется на основе заданий преподавателей и 

включает: планирование самостоятельной работы, вручение заданий, обеспече-

ние учебными материалами, материально-техническое обеспечение, консульта-

ции, выполнение конкретных заданий, контроль выполнения задания, доклад 

(отчет) о выполненном задании.  

Ведущую роль в самостоятельной работе студентов играет их умение ра-

ботать с обязательной и дополнительной литературой. Овладение навыками 

этой работы включает два основных взаимосвязанных элемента – умение чи-

тать, анализируя, и умение вести записи прочитанного. Культура чтения – со-

ставная часть культуры умственного труда и культуры личности, в целом, ос-

нова ее познавательной деятельности. Работа над книгой предполагает соблю-

дение ряда правил, овладение которыми обязательно для всех участников учеб-

но-воспитательного процесса. Особое место в обучении студентов правилам 

работы с различного рода информационными источниками принадлежит пре-

подавателю. Преподаватель обязан настроить обучающихся на серьезный, кро-

потливый труд, который исключает заучивание и механическое накопление ци-

тат и выдержек, а предполагает сознательное критическое усвоение прочитан-

ного, осмысление его, стремление дойти до сути. 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины Б1.О.09  «Инженерная экология»    

ОПОП ВО по направлению 35.03.06 Агроинженерия, 

направленности: Электрооборудование и электротехнологии; Автоматизация и роботи-

зация технологических процессов 

(квалификация выпускника – бакалавр) 

 

 

Кабдиным Николаем Егоровичем, доцентом кафедры автоматизации и роботизации 

технологических процессов имени академика И.Ф. Бородина    ФГБОУ ВО «Российский го-

сударственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», кандидатом техни-

ческих наук (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисципли-

ны «Инженерная экология» ОПОП ВО по направлению 35.03.06 Агроинженерия, направлен-

ности Электрооборудование и электротехнологии; Автоматизация и роботизация технологи-

ческих процессов (бакалавриат) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный 

аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре охраны труда (разра-

ботчики – Ивакина Екатерина Горхмазовна, доцент кафедры охраны труда, кандидат техни-

ческих наук и Тихненко Валерий Геннадьевич, доцент кафедры охраны труда, кандидат тех-

нических наук). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Инженерная экология» (далее по 

тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 35.03.06 Агро-

инженерия. Программа содержит все основные разделы, соответствует требованиям к 

нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к обязательной части  

учебного цикла – Б1.О.09. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 35.03.06 Агроинженерия. 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Инженерная экология»   закрепле-

на 2 компетенции. Дисциплина «Инженерная экология» и представленная Программа спо-

собна реализовать их в объявленных требованиях. 

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, 

владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возмож-

ность получения заявленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины ««Инженерная экология»»  составляет 2 зачёт-

ные единицы (72 час.). 

7.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина ««Инже-

нерная экология»» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по 

направлению 35.03.06 Агроинженерия и возможность дублирования в содержании отсутст-

вует. 

8. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

9. Программа дисциплины «Инженерная экология» предполагает занятия в интерак-

тивной форме. 

10. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 35.03.06 Агроинженерия. 
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