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Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины Бl.о.07 <<Моделирование и анализ

данных в селекции растении)
для подготовки магистра по направлению 35.04.05 <<Садоводство)

направпенности (программе) кБиотехнология и селакция растениЙ>>.

щель освоения дисциплины: освоение студентами теоретических и практиче-

ских знаний и приобретение умений и навыков в обпасти моделирования и ана-

лиза данныХ для корРектноЙ постаноВки экспериментов и последующей обра-

ботки и инТерпретации пол}п{енных экспериментЕLльных данных,
место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в обязательную

часть учебного плана по направлению подготовки 35.04.05 кСадоводство))
Требования к результатам освоения дисциплинь_Liр ре_зу{I_ьjаJе освоения дис-
цЙr,пrп", формЙруются 1 универс€lльная (УК-?.!_УК,?а У|(:2.?Jý-Z_.Цi YЦ-
2.5;) и2 общёпрофесс"онЙьных^ компетенций QЩК;| (ОГПС- 1 . 1; ОПК- 1 .2; ОПК-
1.зl'опк-1.4) й оПк-+ (опк-4.1; опк-4.2; опк-4.з).
краткое содержание дисциплины: Щисциплина <<моделирование и анализ

данных в селекции растений> - практический кУРс, направленный на отработку

навыков анализа данных полевых и лабораторных экспериментов в селекции

растений и интерпретацию результатов этих экспериментов. Курс включает изу-

чение методик постановки экспериментов, способов обработки результатов экс-

периментов, способов представления результатов экспериментов и отработки

навыков написания выводов.
Общая трудоемкость дисциплины: t44l4 (чась/зач. ед.)

Промежуточный контроль: зачет с оценкой

1. Щель освоения дисциплины

Щелью освоениядисциплины <<Моделирование и анаJIиз данньtх в селекции

растений) является освоение студентами теоретических и практических знаний

и приобретение умений и навыков в области моделирования и анализа данных

дп" *орректной постановки экспериментов и последующей обработки и интер-

претации полученных эксперимент€tльных данных.

2. Место дисциплины в учебном процессе

,,Щисциплина <<Моделирован ие и анализ данных в селекции растений>> вклю-

чена в обязательныЙ перечень дисциплин учебного плана базовой части. Дисци-
плина <моделирование и ан€шиз данных в селекции растений> реализуется в со-

ответствии с требованиями Фгос, опоП Во и Учебного плана по направлению

3 5.04.05 <Садоводство)

Щисциплина <<Моделирование и анализ данных в селекции растений>> явJIя-

ется основополагающей для из)п{ения следующих дисциплин: <<тенденции в раз-
витиитехнологий сепекции и семеноводствd)l, о также для прохождениЯ практиК

<Наlrчно-исследовательская работа>>, <Преддипломная практика). особенно-
стью дисциплины является направленность на полrIение практических навыков

в обработке и интерпретации экспериментальных данных. Изучение основных



СПОСОбОВ Закладки опытов в селекцио ноЙ процессе, )литываrI специфику ра_
бОты в биотехнологической лаборатории и закладку полевых экспериментов в
селекции овощных культур.

РабОЧая Программа дисциплины <Моделирование и анализ данных в селек-
ЦИИ РаСТеНИЙ>> Для инв€lлидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического раз-
ВИТИЯ, ИнДиВидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучаю_
щихся.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы
ИЗУЧеНИе Данной учебной дисциплины направлено на формирование у

обl"rающихся компетенций, представленных в таблице 1.

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Распределение трудоёмкости дисцип ины по видам работ

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.е д. (а4 часа), их рас-
пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.
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Таблица 2
аспределение трудоOмкости дисциплины по видам работ по семесТрам

Вид учебной работы
Трудоёмкость

час.

Общая трудоёмкость дисциплины по 1..rебному плану l44
1. Контактная работа: 22,з5
Аудиторная работа 22,з5
пракmuч е скuе з аняmuя (П З) 22
конmакmная рабоmа на промесюуmочно]й конmроле (крА) 0,35
2. Самостоятельная работа (СРС) 121,65

в, салtопоdzоmовка (про-
Jйаmерuала u Jиаmерuала
mовка к пракmuческuм

заняmuям)

I|2.65

Поdzоmовка к зачёmу э зgэlцgй t!:онmроль) 9
Вид промежуточного контроля: зачёт с оценкой

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

р доё

4.2 Содержание дисциплины

Таблица 3
Тематический план учебной дисциплины

Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо) Всего Аулиторная работа

Внеаудито
рная

работа СР
л пз пкр

Раздел 1. Планирование и постановка
эксперимента.

32 б 26

Тема l. Особенности fIланирования экс-
периментов в селекционном процессе.

10 2 8

Тема 2. Обзор методов статистической
обработки данньтх. Выбор метода анализа
данных. Представление результатов экс-
перимента.

10 2 8

Тема 3. Статистические параN,lетры вы-
борки, Шка-тrы оценки. Показатели вариа-
ции

12 2 10

Раздел 2. Методы статистического ана-
лиза данньж при обработке данных
научных экспериментов

76 10 66

Тема 1. Оценка взаимного влияния при-
знаков. Корреляционный анализ.

l4 2 12

Тема 2. Метод f . Использова"ие 
" 

.е"Ф
тическом анализе. Картирующая популя-
ция.

|4 2 |2

Тема 3. ТТест Стьюдента. Сравнение дан-
пьш лабораторньж экспериментов.

14 2 12

ll



Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо)

Всего
Аулиторная работа

Внеаудито
рная

работа СР
л пз пкр

Тема 4. ,Щисперсионный анализ данньIх в

оценке rrолевых экспериментов. Одно-
бактооный дисперсионный анализ.

|4 2 |4

Тема 5.,Щвухфакторный дисперсионный
анализ. НСР. Оценка доли влияния фак-
тора на признак.

18 2 16

Раздел 3. Методы анализа данных экс-
периментов, связанные со спецификой
селекционного процесса

24 6 18

Тема 1. Оценка комбинационной способ-
ности ллиниiт. Схемы скрещивания.

|4 4 10

Тема 2. Оценка влияниягенетических эф-

фектов на признак
10 2 8

Подготовка к зачёту с оценкой
(контроль)

1 1,65 1 1,65

контактная работа на промежуточном
контроле (КРА)

0,35 0,35

Итого по дисциплине 22,з5 0 22 0,35 85,б5

раздел 1 Планирование и постановка эксперимента,
тема 1. Особенности планирования экспериментов в селекционном про-

цессе.
методы изучения живых объектов. Виды экспериментов. Щели исследова-

ний. Подходы к планированию эксперимента. Влияние р€вличных факторов на

подход к планированию эксперимента.
тема 2. Обзор методов статистической обработки данных. Выбор метода

анализа данных. Представление результатов эксперимента.
способы организации полевого эксперимента. Повторение и повторность.

днализ данных. Классификация методов статистики. Способы представления дан-

ных эксперимента.
Тема 3. Статистические параметры выборки. IIIкалы оценки. Показа-

тели вариации
шкалы оценки, способы обработки данных измеренных в разных шкалах. За-

висимые и независимые выборки. Среднее значение признака, мода, медиана, пока-

затели вариации.

раздел 2 Методы статистическоfо анализа данных при обработке данных науч-

ных экспериментов

Тема 4. Оценка взаимного влияния признаков. Корреляционный анализ.

связейВиды проявления количественных

между признаками. Виды связи между переменными. Корреляционный
эффициент корреляции. Оценка статистической

"офф"Циента 
корреляции. Коэффициент ранговой

Спирмена.

анализ. ко-
значимости
корреляции

I2



Тема 5. МетоД 12. ИспОльзованИе в генеТическоМ анализе. Картирующая
популяция.

метод х2. Условия и ограничения применения
критерия хи-квадрат Пирсона. Этапы статистической обработки. Интерпретация ре-
зультатов. Картирующая популяция. Виды картирующих популяций.

тема б. Ттест Стьюдента. Сравнение данных лабораторных эксперимен-
тов.

Критерий Стьюдента (t-TecT). Одновыборочный критерий
Стьюдента (one-sample t-test). Щвувыборочный для независимых выборок
(independent two-sample t-test). Щвувыборочный для зависимых
выборок (dependent two-sample t-test). Интерпретация результатов анализа. Крите-
рий Манна-Уитни.

тема 7. Щисперсионный анализ д нных в оценке полевых эксперимецтов.
Однофакторный дисперсионный анализ.

Одно ф аКторный дисперсионный анализ. В озможно сти. Огранич ения. Нулевая
гипотеза и интерпретация данных.

тема 8. Щвухфакторный дисперсион ый анализ. Нср. Оценка доли влия-
ния фактора на признак.

щву<факторный дисперсионный анализ. Условия применения. Нулевые гипо-
тезы. ИнтерпРетация данных. Расчет нср. Оценка доли влияния факторов.

Раздел 3 Методы анализа данных экспериментов, связанные со специфи-
кой селекционного процесса

тема 9. Оценка комбинационной способности линий. Схемы скрещива-
ния.

СхемЫ скрещиВ ания) используемые для оценки комбинационной способно-
сти. оКС, скс, реципрокные эффекты. Средний материнский эффект.

тема 10. Оценка влияния генетических эффектов на признак
методы анализа генетических эффектов. Расчет. Построение и анализ графи-

ков. Интерпретация графиков.
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4.3 Практические занятия

Таблица 4

ilСодержание п ктических занятии и контрольные мероприятия
Nь
п/п

Название раз-
дела, темы

м и название
практических/ семинарских

занятий

Формируемые
компетенции

Вид
контрольного
меDоприятия

Кол-
во

часов

1 Раздел 1. Планирование и постановка экс-
перимента.

ук-2
опк-1,
опк_4

Устный
опрос;

защита прак-
тических ра-

бот

6

2. Тема 1 особен-
ности планиро-
вания экспери-
ментов в селек-
ционном про-
цессе.

Практическая работа J\Ъ 1.

Особенности планирования
экспериментов в селекци-
онном процессе.

ук-2
опк-1

Устный опрос 2

a
J. Тема 2 Обзор

методов стати-
стической обра-
ботки данньж.
Выбор метода
анализа данньIх.
Представление

результатов экс-
перимента.

Практическая работа Jt 2.

Обзор методов статистиче-
ской обработки данньш.
Выбор метода анализа дан-
ных. Представление ре-
зультатов эксперимента.

ук-2
опк-1

Устный опрос 2

4. Тема 3 Стати-
стические пара-
метры выборки.
Шкалы оценки.
показатели ва-

риации

Практическая работа JФ 3.

Статистические параметры
выборки. Шкалы оценки.
Показатели вариации

опк-1, опк_
4

Устный
опрос;

защита прак-
тических ра-

бот

2

5. Раздел 2. Методы статистического анализа

данных при обработке данных научных экс-
периментов

опк_1,
опк_4

Устный
опрос;

защита прак-
тических ра-

бот

10

6. Тема 4. оценка
взаимного влия-
ния признаков.
Корреляцион-
ный анализ.

Практическая работа Nэ 4.

Оценка взаимного влияния
признаков. Корреляцион-
ный анализ.

опк-1, опк-
4

защита прак-
тических ра-

бот

2

7. Тема 5, Метод
х2. Использова-
ние в генетиче-
ском анаJIизе.

Практическая работа Jtlb 5.

Метод у2. Использование в
генетическом анализе. Кар-
тирующаrI популяция.

опк-1, опк-
4

защита прак-
тических ра-

бот

2
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Картирующая
популяция.

8. Тема 6, ТТест
Стьюдента.
Сравнение дан-
ньж лаборатор-
ных эксперимоЕ-
тов.

Практическая работа J\Ъ 6.
ТТест Стьюдента. Сравне-
Еие даIIньж лабораторных
экспериментов.

опк-1, опк-
4

заrт{ита прак-
тических ра-

бот

2

9. Тема 7. .Щиспер-
сионный анализ
данньIх в оценке
полевых экспе-
риментов. Одно-
факторный дис-
персионный ана-
лиз.

Практическая работа ЛЬ 7.

Щисперсионный анализ
данньж в оценке полевых
экспериментов. Однофак-
торный дисперсионньй
аншIиз.

опк-1, опк-
4

защита прак-
тических ра-

бот

2

10. Тема 8. Двух-
факторный дис-
персионный ана-
лиз. НСР.
Оценка доли
влияния фактора
на признак.

Практическая работа JФ 8.

Щвухфакторньй дисперси-
онный анЕuIиз. НСР.
Оценка доли влияния фак-
тора на призЕак.

опк_1, опк-
4

защита прак-
тических ра-

бот

2

11 Раздел 3 Методы анализа данных экспери-
ментов, связанные со спецификой селекци-
онного процесса

опк_1,
опк_4

Устный
опрос;

защита прак-
тических ра-

бот

б

|2. Тема 9. Оценка
комбинационной
способности ли-
ний. Схемы
скрещивания.

Практическая работа М 9-
10.

Оценка комбинационной
способности линий. Схемы
скрещивания.

опк-1, опк-
4

защита прак-
тических ра-

бот

4

13. Тема 10. Оценка
влияния генети-
ческих эффектов
Еа признак.

Практическая работа }lb 1 1.
Оценка влияния генетиче-
ских эффектов на призЕак

опк-1, опк-
4

Устный опрос 2
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Пе ень воп для самостоятельного и

Таблица 5

ения дисциплины
перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного

чения

Раздел 1. Плани ие и постановка эксперимента.
особенности селекционного процесса и связанные с ними огра-

ничения в планиров ании и проведении экспериментов;

особенности постановки лабораторньж экспериментов в биотех-

нологической лаборатории (ОПК-1)

тема 1 особенности
планирования экспе-

риментов в селекци-
онном процессе.

методы статистической обработки данньж в селекции растений;
Принципы выбора метода статистической обработки данньD( в

соответствии с особенностями эксперимента;
различные наглядные методы представления результатов экспо-

римента (ОПК-1)

Тема 2 Обзор мето-
дов статистической
обработки данных.
Выбор метода ана-
лиза данньгх. Пред-
ставление результа-
тов эксIIеримента.

особенноСти различньIх шкЕtл оценки данньIх, точность оценки;

Способы перевода данных из одной шкалы оценки в другую;
возмоrrtность применения различных статистических методов к

ра:}ным шкалам оценки (ОПК-1, ОПК-4)

Тема З. Статистиче-
ские параметры вы-
борки. Шкалы
оценки, Показатели
вариации

раздел 2. Методы статистического анализа данных при обработке данных научных экс-

Типы взаимосвязи между признаками;
ошибки исследователя при оценке взаимосвязей между призна-

ками;
Интерпретация результатов корреJUIционного анализа;

дна-rпrз взаимодействия между признаками в номинtlльной и ран-
говой шкапах оценки. (ОПК-1, ОПК-4

Тема 4. Оценка вза-

имного влияния при-
знаков. Корреляци-
онный анализ.

Типы картирующих популяции;
Анализ данных молекулярно-генетического анаJIиза;

Интерпретация результатов (ОПК-1, ОПК-4)

Тема 5. Метод Р.Ис-
пользование в гене-
тическом анаJIизе.

Картирующая lrопу-
ляция.

особенности использования и ограничения метода;

Непараметрические анаJIоги ТТест Стьюдента;
Интерпретация результатов (ОПК-1, ОПК-4)

Тема 6. ТТест Стью-
дента. Сравнение
данных лаборатор-
ных экспериментов.

возможности И ограничения использования однофакторного

дисперсионного анаJIиза;

Однофакторный анаJIиз данных при оценке результатов полевых

экспериментов в селекции;
Расчет FICP;
Интерпретация результатов (ОПК-1, ОПК-4

Тема 7. .Щисперсион-
ный анализ данньIх в
оценке полевых экс-
периментов. Одно-

факторный диспер-
сионный анаJIиз.

Щвухфакторный дисперсионный анаJIиз опыта с повторениями и

без повторений;
Расчет НСР по факторам;
Ошибка опыта;
Интерпретация результатов (ОЛЩ_1._QЦЩl

Тема 8..Щву<фактор-
ный дисперсионный
анаJIиз. НСР. оценка

доли влияния фак-
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лъ
п/п

Название раздела,
темы

1.

2.

з,

4.

5.

6.

7.

8.



}1ъ

п/п
Название раздела,

темы
перечень рассматриваемьж вопросов для самостоятельного

изучения
раздел 3 Методы анализа данных экспериментов, связанные со спецификой селекцион-

9. Тема 9. Оценка ком-
бинационной способ-
ности линиil Схемы
скрещивания.

Закладка опыта с целью изrIения комб""аffi
лпниiт;
Оценка комбинационной способности у мужски стерильньIх ли-
ний;
Расчет комбинационной способности признака;
интерпретация результатов, выбор линий для дaльнейшей селек-
ционной работы (ОПК-1, ОПК-4)

10. Тема 10. Оценка вли-
яния генетических
эффектов на признак.

генетические эффекты и их влияние на проявление признака;
Анализ графиков генетических эффектов;
Интерпретация результатов (ОПК-1, ОПК-4)

5. Образовательные технологии

Таблица 6
п именение активных и интерактивных эбразовательных техно.поги й

лъ
п/п Тема и форма занятия

Наименование используемьш
активных и интерактивных об-

разовательных технологий
(форм обучения)

1 Тема l Особенности пJIанирования экспе-
риментов в селекционном процессе.

пз Активная неимитационнЕuI форма:
проблемная лекция

) Тема 2 Обзор методов статистической об-
работки данных. Вьбор метода анаJIиза
данных. Представление результатов экспе-
римента.

пз Активная неимитационная форма:
проблемная пекция

лJ. Тема 3. Статистические параметры вы-
борки. Шкалы оценки. Показатели вариа-
ции

пз Интерактивная форма: мастер-
кпасс

4.
Тема 4. Оценка взаимного влияния призна-
ков. КорреJIяционный анализ.

пз Интерактивная форма: мастер-
класс

5
Тема 5. Метод у2.Ислользование в генети-
ческом анализе. Картирующая поrrул яция.

пз Интерактивная форма: мастер-
класс

6.
Тема 6. ТТест Стьюдента. Сравнение даII-
ных лабораторньж экспериментов.

пз Интерактивная форма: мастер-
класс

7. Тема 7. .Щисперсионный анаJIиз данньIх в
оценке полевых экспериментов. Однофак-
торный диоперсионный анализ.

пз Интерактивная форма: мастер-
класс

8. Тема 8. Щвухфакторный дисперсионный
анализ. НСР, Оценка доли влияния фак-
тора на признак.

пз Интерактивная форма: мастер-
класс

9. Тема 9. Оценка комбинационной спосоG
ности линий. Схемы скрещивания.

пз Интерактивная форма: мастер-
класс

10. Тема 10. Оценка влияния генетических эЦ
фектов на признак.

пз Интерактивная форма: мастер-
класс
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6. Текушlий контроль успеваемости и промеяryточная аттестация по итогам
освоения дисциплины

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности

Аудиторная практическая работа в форме игрового проектирования (в профессио-

нальной области) и аудиторных заданиях:

Примеры задач дJIя игрового проектирования:
1. Обработка данных сортоизучения б сортов тюльпана по признакам размер

верхнего и нижнего листа, высота цветоноса, длина и диаметр цветка.

необходимо рассчитать Моду, медиану, средние значения признака и дове_

рительный интервал.
2. Провести расчет коэффициента корреляции между признаками у сорта

тюльпана Flash point и еще одного сорта по выбору обучающегося.

З. Рассчитать критерийf Пирсона для картирующей поп ляциирастений при

устойчивости к сосудистому бактериозу. Определить соответствие наблю-

даемого расщепления ожидаемому.
4. Исполъзуя метод ТТест Стьюдента проанализировать данные эксперИмента

по культивированию микроспор на средах с различным значением рН,
5. С помощью однофакторного дисперсионного анализа подтвердить (опро-

вергнуть) наличие разницы в массе Fl-гибридов раннеспепой капусты бе-

локочанной в станционном сортоиспытании.
6. Определить наJIичие различий в урожаЙности сортов абрикоса при выра-

щивании на разных подвоях с использованием двухфакторного дисперси-

онного анzIJIиза.

7. Провести восстановление выпавших данных усреднением. Рассчитать зна-

чение ОКС в топкросс скрещиваниях.

перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачет с оцен-

кой):
1. Методы изучения живых объектов.
2. Видьl экспериментов.
з. Подходы к планированию эксперимента. Влияние различных факторов на

подход к планированию эксперимента.
4. Способы организации полевого эксперимента.

5. Повторение и повторность.
6. Классификация методов статистики.
'l . Способы представлениrI данных эксперимента.
8. Шкалы оценки, способы обработки данных измеренных в рчIзных шкапах,

9. Зависимые и независимые выборки.
10. Среднее значение признака, мода, медиана, показатели вариации,

11.Виды проявления количественных
между признаками. Виды связи между переменными,

1 2.Корреляционный анализ. Коэффициент корреляции,

связей
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7, Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
7.1 Основная литература

1, основы нАУчныХ иссJIЕДовАнIй в АгроНомиИ (с расчетами впрограмме EXCEL): методические укЕшания / р. р. Усманов, Н. Ф. Хохлов; Россий-ский государственный аграрный университет - мсхА имени к. д. Тимирязева(москва), Факулътет агрономии и биотехнологии, Кафед а землед елияи методикиопытного дела, - Электрон. текстовые дан.-Москва, 2018 - 11з с. 
-Коллекция:доступа :

ектрон. версия

2, Смиряев, Анатолий Владимирович. Теория планирования эксперимента:методические указания / А. в. Смиряев; Российский госудuрЬ."rый аграрный уни-ВеРСИТеТ - МСХА ИМеНИ К. А. ТИМИРЯЗева (Москва), Оuфо"r"т агрономии и био_технологии, Кафедра генетики, биотехнологии, селекции и семеноводства. - 2-еИЗД,, исправле"ч9,, - Электрон. текстовые Дан. - Москва: ргду-Мсхд им. К. д.Тимирязева,2017 
- 35 с. - Коллекция: Учебная и Утур а. - Режим до ступа : http : / / elib. timacad .ru/ dl l full/ 28Ъ

- Электрон. версия печ. публикации. - <URl:hФ://elib.
3, Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результа-тов исследований) [Текст] / Б. А. ДоСIIЕхоВ. - Изд.5-е доп. и перераб. - М. : Агро-промиздат, 1985. - 351 с.

7 .2 Щополнительная литература

1, Селекция и семеноводство овощных культур [Текст] : учебное пособие дляс,-х,вузов по спец," Гhrодоовощеводство и виноградарство'' / Иван Д"др"а"о-вич ПРоХОРОВ; И.А.Прохоров' А.В.Крю"*о", В.А.КомиссароВ 
;Гл,упр,высш.и сред.с.-х.образования М-ва сел.хоз-ва СССр. - м. : Колос,1981. - 447 с. - ISBN 5-10-003099-2

2, Общая селекцИя растенИй [Текст] : учебник , обуrающихся по направлению110400 - 
]АГРОНОМИЯ". .Щопущено УМО вузов РФ / ю. Б. коновалов, в. в.ПыльнеВ [и др.].- Санкт-Петербург:Лань, 2оlз. - 477 с.:ил,ил. - (Учебники

для вузов, Специальная литература). - Словарь терм .: с.45З-469. - Библиогр.:с.470-471. - 1000 экз.. - ISBN 97s--5_s Ll4-1зý7_4 G пер.)З, СмирЯев, АнатОлий ВлаДимирович. основы биоинформатики: учебное посо_бие /А. в. Смиряев, л. к. Панкина; Россий_с*"t 
"оЪудф.r".""ый аграрный

университет - мсхА им, К. А. Тимирязева (Москва;.--Ьо.*rроrr. текстовые
дан. 

- 
Москва: РГАУ

лекция: Учебная и yI ";^^:r;;'J Бrу'htф://elib.timacad.ru/dlz экрана. - Электрон. версияпеч. публикации.-< aItZZlB.pa>4, Смиряев, Анатолий Владимирович. Моделирование генных сетей: учебноепособие / А, в, Смиряев, л. к. Панкина; Российский государственный аграр-ный университет - мсхА ТЧ 5: А. Тимирязева (Москва). - Электрон. тек-стовые дан. - Москва: РГАУ-МСхА им. К. А. Тимиря.."u, 20|з - 52
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13.Коэффициент ранговой корреляции

Спирмена.
ограничениrI применения

14.МетодМетОД Х2. УСЛОВИЯ И ОГРаНичgния llр,цlylwfrчrдIдT

критерия хи-квадрат Пирсона. Этапы статистической обработки, Интерпре-
Условия

тация резулътатов.
15.КартИрующаЯ популяцИя, ВидЫ к ртируЮщих lrопуляции

16.КритерийСтьюДенТа.ИнтерпреТацияреЗУЛЬТаТоВанапиЗа.
1 7.Критерий Манна-Уитни. Интерпретация резупьтатов ан€rлиза,

1 8.Однофакторный дисперсионный анапиз. Возможности. Ограничения, Ну-

певая гипотеза и интерпретация данных,
19.щвухфакторный дисперсионный анализ, Нупевые гипотезы и интерпрета_

ция Данных' лттАuт.т, u,,rт,лбо - эоб-
20.схемы скрещивания) используемые дпя оценки комбинационной спо<

ности.
21. оценка ОКС, скс, реципрокные эффекты. Средний материнский эффект,

22.Методы анализа генетических эффектов,

б.2. описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание

шкал оценивания

.щля оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисци-

плине может применятъся балльно-рейтинговая система контроля и оценки успе_

ваемости студентов.
в о."о"у бапльно_рейтинговой системы (Брс) положены принципы, в соответ_

ствии с которыми формирование рейтинга студента осуществпяется в ходе теку-

щего, промежуточного контроля и промежуточной аттестации знаний,

студент полуIает балпы за посещение практических занятий:

30 балпов при посещении бопее 85Ой занятий

20 бапло" ,rр" посещении 70-85Yо занятий

10 баплов,rр",rо..щении 55-7 0% занятий

0 баллов при посещении ниже 55Yо занжий
за защиту практических работ на занятии: каждая сданнЕlя работа оценивается

до 5 баллов;
Участие в опросах за каждый ответ до 5 балпов

За ответы на вопросы на зачете до 20 баллов

итоговая оIIенка выставляется в соответствии с набранными баллами по таб-

ли,це 7 .

Таблица7
Зачет с оценкой
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коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. 
- 

Режим доступа :

htф://elib.timacad.rцldllfui.|l2275,pdf. - Загл. с титул. экрана. - Электрон. версия
печ. пубЛикации. - <URL :http ://е lib. timacad. ru l dll fuI.'l 227 5 .рdЁ.
Смиряев, Анатолий Владимирович. Генетическая дивергенция родительских
форм и наследственная изменчивостъ потомства. БиоЙетрико-генетический
анализ: монография l А. В. Смиряев; Российский.о.удuр"Ъвенный аграрный

2-е изд., испр. и
м. К. А. Тимиря-
ается 150-летию

го университета - МСХА имени К. А.
lib.timacad.rr:/dllfull/3345.pdf. - Загл. с

титул. экр ана. - <URL : http : //elib.timacad. ru l dll tull/ з З4 5 .рdЁ.
Смиряев, Анатолий Владимирович. Моделирование в биологии исельском

хозяйстве: учебное пособие / А. В. Смиряев,А. В. Исачкин, Л. К. Панкина;
Российский государственный аграрный университет - мсхА им. К. А. Тими-
рязева (Москва). 

- 
Электрон. текстовые дан. 

- 
Москва: РГдУ-МСХд им.к, А, ТимиряЗева,2015 

- 153 Коллекция: Учебнаяиуlебно-методиче-
ская литература. - Режим доступа : http:llelib.timacad.ru/dllfulll227з.pdf. -Зlгл. с титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации.
<URL :http ://elib.timacad.ru/dll fultl 2273 .рdЁ.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
<<Интернет>>, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.

2.

9, описание материально-технической базы, необходимой для осуществлеция
образовательного процесса по дисциплине

Аудитории, оборудованные для проведения интерактивных лекций : видеопро-
ектор, экран настенный. Наличие компьютеров при проведении тематических ма-стер-классов.

Таблица 8Сведения об обеспеченности специaлизированными аудиториями, кабинетами,

5.

6.

Пакет программ Microsoft Office: Microsoft Word, Microsoft Ехсе1
Справка и обучение по Excel https://su
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,alU иями
Наименование специальных помещений

(.]tib учебного корпуса, .}l} аудитории)

l

дуальные консультации, текущий контроль, про-
межуточнаrI аттестация и самостоятельнtш ра-бота студентов

оснащенность специальных помещений

JaJr лJlя самоподготовки:
ЦентралыIЕUI научнаlI библиотека имени Н.И.
Железнова. Компьютерный читальный зал (каб.м 144)

UOщежитие, Комната для самоподготовки Столы, стулья.



10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины

при самостоятелъном из}чении разделов дисциплины следует обратить вни-

мание на вопросы, обозначенные в таблице 5. Студент после объяснения теI\{ы заня-

остоятолъно выполняет расчетную часть

ирает способ представления результатов
и тд.) и пишет выводы на основании, по-

аботки.

виды и формы отработки пропущенных занятий

студент, пропустивший занятия, обязан самостоятельно выполнить задание к

.rрuпr"".ской рuЬоrЁ, выданной на занятиии защитить данную работу,

11. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения по

дисциплине

в связи с тем, что студенты в бакалавриате полуIают базу в виде предметов

<<Математика и математическая статистика)) и <<основы научных исследованиiт, в са_

доводстве), курс <Моделирование и анализ данных в селекции) направлен на фор-

мирование практических навыков обработки данных экспериментов и интерпрета-

ции полученных результатов. основная работа по освоению дисциплины строится

вокруг решения практических задач селекции и семеноводства или биотехнологии и

оорььоr*и резулътатов эксперимента в программе Microsoft Ехсе1, Важным аспектом

освоения дисциплины является напис аниястудентом выводов к практическим рабо-

там и корректировка выводов и формулировок вместе с преподавателем, Практиче-

ские задания выполняются студентом как на занятии с преподавателем, так и само-

стоятелъно. Подбор практических заданийдля занятий осуществляется преподавате_

пем в соответствии с изучаемым методом статистической обработки данных с целью

получения студентом опыта обработки и интерпретаций соответствующего метода

анализа.
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рЕцЕнзия
на рабочую программу дисциплины (моделирование и анализ данных в селекции рас-
тений>> опоП Во по направлению 35.04.05 <Садоводство>, направленность <<Биотехно-

логия и селекция растений> (квалификация выпускника - магистр).

Монахосом Григорием Федоровичем, генерЕIльным директором ООО кСелекционная
станциЯ им. Н.Н.Тимофеева>, кандидатом сельскохозяйствен"Ь* 

"uyr., 
старшим научным со-

трудником (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисциплины
кМоделирование и анализ данньж в селекции растений> опоП Во по направлению 35.04.05
- "Садоводство", направпенность <Биотехноло."" и селекция растений> (Йагистратура) раз-
работанной в ФГБоу во кРоссийский государственный аграрный университет - МСХд
имени К.А. Тимирязева), на кафедре ботаники, селекции и семеноводства садовьIх растений(разработчик - Вишнякова Анастасия Васильевна, ассистент кафедры, к.с.-х.н., доцент).

рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим
выводЕlм:

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины кМоделирование и анализ данньIх в
селекции растений> (далее по тексту Программа) сооmвеmсmвуеm требованиям Фгос Во по
направлеЕию 35.04.05 - "Садоводство". Программа соdерuсum 

".. Ъ.rrо"rrые разделы ) сооm-
веmсmвуеm требованиям к нормативно-методическим документам.

2. ПредставленнuUI в Программе акmушIьносmь учебной дисциплины в рамках реЕUIи-зации опоп Во не поdлепсum сомненuю - дисциплиЕа относится к базовой ча"rи уraбrrо.о
цикпа - Б1.

3. Представленные в Программе целu дисциплины сооmвеmсmвчюm требованиям
ФгоС ВО направления 35.04.05,,Садоводство''.

4, В соответствии с Программой за дисциплиной кМоделирование и анЕIлиз данньгх в
селекции растений> закреплено 3 коrппеmенцuu.,щисциплина <моделирование и анализ дан-ных В селекции растений> и представленн€u{ Программа способна оеалuiоваmь их в объявлен-
ньж требоваЕиях.

резульmаmьt обученuя, представленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-
деть сооmвеmсmвуюm специфике и содержанию дисциплины и dемонсйрuруюm возл,tосtсносmь
получения з€UIвленных результатов.

5, Общая иплины <Моделирование и анаJIиз данньIх в селекции рас-тений> cocTaBJuI ицы (144 часа).
6, ИнфоР зи изуIаеМых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин сооmвеmсmвуеm цействительности. .Щисциплина кМодели-
ровЕlIIие и анЕUIиз данных в селекции растений> взаимосвязана с Другими дисциплинамиопоП Во И УчебногО пJIана по напраВлениЮ 35.04.05 - "Садовод.r"о'i и возможность дуб-лирования в содержании отсутствует,

7, Представленн€UI Программа предполагает исrтользование современных образова-
тельньЖ технологИй, испольЗуемые при реалиЗации разJIичньж видоВ учебной работы. Ьорr",
образовательных технологи й с о оmв еmсйвуюm 

".r.цй6"п" дисциплины.8, Программа дисциплины кМоделировани. 
" u"-"з данньж в селекции растений>предполаГает 10 занятий в интерактивной форме.9, Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, сооmвеmсmвуюm требованиям к подготовке выпускников, содержа-
щимся во ФГОС ВО направления 35.04,05 ''Садоводство''.

10, Представленные и описанные в Программе формьl mекушlей оценки знаний (опрос,
как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления, и участие в дискуссиях, дис-
путutх, работа над домашним заданием в форме игрового проектирования (в профессиональной
области) и аудиторных заданиях), сооmвеmсmвуюm..r"ц"6"о" д""ц"rrо"rrы и требованиям к
выпускникам.

,-)



Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренн{UI Программой,

осуществляется в форме зачета с оценкой,

плины базовой части учебного цикла - Б1

11. Формы оценки знаний, представлен

дисциплины и требованиям к выпускникам.
12. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной лите-

ратурой - з источник (базовый учебник), дополнительной литературой - б наименования,Ин-

,.р"Ъr-р."урсы - 2 источник аи сооmвеmсmвуеmтребованиям ФГоС ВО направления з5.04.05

"Садоводство".
1з. МатериаJIьно-техническое обеспечение дисциплины соответствует спецIлфике дис-

циплины кмоделrирование и анализ данньIх в селекции растений> и обеспечивает использова-

ние совреМенныХ обр*о"uraльных, в ToIvI числе интерактивных методов обучения.

14. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподава-

телям по организации обl^rения по дисциплине дают представление о специфике обучения по

д"сцrrrп""Ъ <Моделирование и анализ данньж в селекции растений>.
ОБЩИЕ ВЫВОДЫ

на основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины кМоделирование и аныIиз данньIх в се-

йц", растений> сjпоп Во по 
"urrрuuл.rrию 

35.04.05 "Садоводство". направпенность кБио-

технология и селекция растений> (квалификация выпускника - магистр), разработанншI Виш-

няковой днастасией ВЪсильевной, доце"rо, кафедры, к.с.-х.н. соответствует требованиям

ФгоС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и позволит при её реа-пизации

успешно обеспечить формирование заявленньIх компетенций.

Рецензент: Монахос Федорович, генераJIьный директор ООО кСелекционная

станция им. Н.Н.Т сельскохозяйственньIх наук, старшиЙ науrный

сотрудник <21 > августа2O2З r,
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