
 1 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Хоружий Людмила Ивановна
Должность: Директор института экономики и управления АПК
Дата подписания: 15.07.2023 19:25:53
Уникальный программный ключ:
1e90b132d9b04dce67585160b015dddf2cb1e6a9



 2 

 



 3 

Содержание 

АННОТАЦИЯ ............................................................................................................................................................ 4 

АННОТАЦИЯ ............................................................................................................................................................ 4 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ Б1.О.07  «МАТЕМАТИКА» ДЛЯ ПОДГОТОВКИ 

БАКАЛАВРА ПО НАПРАВЛЕНИЮ 09.03.03 ПРИКЛАДНАЯ ИНФОРМАТИКА ...................................... 4 

ПО НАПРАВЛЕННОСТИ ПРИКЛАДНАЯ ИНФОРМАТИКА В ЭКОНОМИКЕ ........................................ 4 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ............................................................................................................... 4 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ ................................................................................... 4 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ 

С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ........... 5 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ........................................................................................ 8 

4.1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЁМКОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВИДАМ РАБОТ ПО СЕМЕСТРАМ ........................................ 8 
4.2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ .............................................................................................................................. 9 
4.3 ЛЕКЦИИ И ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ ................................................................................................................ 11 
4.4 ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ .................................................... 16 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ......................................................................................................... 17 

6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ .............................................................................................................................. 17 

6.1. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И 

НАВЫКОВ ................................................................................................................................................................ 17 
6.2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ ....... 28 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ........... 29 

7.1 ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА ................................................................................................................................... 29 
7.2 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА ...................................................................................................................... 29 
7.3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ, РЕКОМЕНДАЦИИ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ К ЗАНЯТИЯМ ....................................... 30 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

«ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ..................................................... 30 

9. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ ........................................................................... 30 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ............ 31 

ВИДЫ И ФОРМЫ ОТРАБОТКИ ПРОПУЩЕННЫХ ЗАНЯТИЙ ......................................................................................... 31 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ. ...................................................................................................................................................... 32 

 



 4 

Аннотация  

рабочей программы учебной дисциплины Б1.О.07  «Математика» для 

подготовки бакалавра по направлению 09.03.03 Прикладная информатика  

по направленности Прикладная информатика в экономике 

Цель освоения дисциплины: математика служит одним из важнейших 

средств решения прикладных задач, универсальным языком науки, а также яв-

ляется элементом общей культуры. Поэтому математическое образование явля-

ется важнейшей составляющей фундаментальной подготовки бакалавров. Изу-

чение данного курса обеспечивает слушателям получение необходимой базы 

знаний для освоения смежных дисциплин и высшего образования в целом, спо-

собствует всестороннему развитию личности. В ходе изучения курса иллю-

стрируется применение математических методов к решению профессиональных 

задач.  

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в обяза-

тельную часть учебного плана по направлению подготовки 09.03.03 Приклад-

ная информатика. 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате осво-

ения дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы): ОПК-
1.1,  ОПК-1.2,  ОПК-1.3,  ОПК-6.1,  ОПК-6.2,  ОПК-6.3. 

Краткое содержание дисциплины: дисциплина «Математика» включа-

ет основные разделы математического анализа: дифференциальное исчисление 

функции одной и нескольких переменных, интегральное исчисление, обыкно-

венные дифференциальные уравнения. 

Общая трудоёмкость дисциплины: 180 часаов (5 зач. единиц) 

Промежуточный контроль: 1 семестр – зачет, 2 семестр – экзамен. 

 

1. Цель освоения дисциплины 

Математика служит одним из важнейших средств решения прикладных 

задач, универсальным языком науки, а также является элементом общей куль-

туры. Поэтому математическое образование является важнейшей составляю-

щей фундаментальной подготовки бакалавров. Изучение данного курса обеспе-

чивает слушателям получение необходимой базы знаний для освоения смеж-

ных дисциплин и высшего образования в целом, способствует всестороннему 

развитию личности. В ходе изучения курса иллюстрируется применение мате-

матических методов к решению профессиональных задач.  

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Математика» реализуется в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО и Учебного плана по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная 

информатика.  

Дисциплина «Математика» является основополагающей для изучения 

следующих дисциплин: «Теория вероятностей», «Дискретная математика», 

«Математическая статистика», «Менеджмент», «Алгоритмизация и программи-

рование», «Бухгалтерский учет в АПК». 

Для изучения дисциплины необходимы знания курса математики в объе-

ме общеобразовательной средней школы. 
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Особенностью дисциплины является то, что она призвана дать представ-

ление о месте и роли математики в современном мире, мировой культуре и ис-

тории; обучить принципам математических рассуждений и математических до-

казательств (используя принципы индукции и дедукции); развить математиче-

ское мышление; привить навыки самостоятельной работы; заложить основы ор-

ганизации исследовательской работы. 

Особенностью дисциплины является широкий спектр знаний, необходи-

мый для изучения различных дисциплин, как базовых, так и вариативных. 

Рабочая программа дисциплины «Математика» для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с 

учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможно-

стей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

знать: элементы математического анализа; 

уметь: использовать в профессиональной деятельности базовые знания в обла-

сти математического анализа; 

владеть: принципами математических рассуждений и математических доказа-

тельств, методами математического анализа. 
 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции 

Индикаторы 

компетенций 

В результате изучения учебной дис-

циплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ОПК-1 
Способен 

применять 

естественно-

научные и 

общеинже-

нерные зна-

ния, методы 

математиче-

ского анализа 

и моделирова-

ния, теорети-

ческого и экс-

перименталь-

ного исследо-

вания в про-

фессиональ-

ОПК-1.1 

Знает основы ма-

тематики, физи-

ки, вычислитель-

ной техники и 

программирова-

ния 

фундамен-

тальные 

разделы 

математи-

ки в необ-

ходимом 

объеме для 

обработки 

информа-

ции и ана-

лиза дан-

ных в 

професси-

ональной 

деятельно-

сти 

– – 
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ной деятель-

ности 

ОПК-1.2 

Умеет решать 

стандартные 

профессиональ-

ные задачи с 

применением 

естественнона-

учных и об-

щеинженерных 

знаний, методов 

математического 

анализа и моде-

лирования 

– использо-

вать базо-

вые знания 

в области 

математи-

ки  и ма-

тематиче-

ских мето-

дов для 

решения 

приклад-

ных задач 

интегри-

ровать ма-

тематиче-

ские зна-

ния в дру-

гие дисци-

плины и 

различные 

сферы 

професси-

ональной 

деятельно-

сти; рабо-

тать с  ин-

формацией 

из различ-

ных ис-

точников 

– 

ОПК-1.3 

Владеет навыка-

ми теоретическо-

го и эксперимен-

тального иссле-

дования объектов 

профессиональ-

ной деятельности 

– – методами ма-

тематическо-

го анализа, 

математиче-

ского моде-

лирования; 

навыками 

проведения 

теоретическо-

го и экспери-

ментального 

исследования 

в профессио-

нальной дея-

тельности   

2. ОПК-6 
Способен ана-

лизировать и 

разрабатывать 

организаци-

онно-

технические и 

экономиче-

ОПК-6.1 

Знает основы 

теории систем и 

системного ана-

лиза, дискретной 

математики, тео-

рии вероятностей 

разделы 

математи-

ки, необ-

ходимые 

для мате-

матиче-

ской обра-

– – 
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ские процессы 

с применени-

ем методов 

системного 

анализа и ма-

тематического 

моделирова-

ния 

и математиче-

ской статистики, 

методов оптими-

зации и исследо-

вания операций, 

нечетких вычис-

лений, математи-

ческого и имита-

ционного моде-

лирования 

ботки экс-

перимен-

тальных 

данных 

ОПК-6.2 

Умеет применять 

методы теории 

систем и систем-

ного анализа, ма-

тематического, 

статистического 

и имитационного 

моделирования 

для автоматиза-

ции задач 

принятия реше-

ний, анализа ин-

формационных 

потоков, расчета 

экономической 

эффективности и 

надежности ин-

формационных 

систем и техно-

логий 

– применять 

математи-

ческие ме-

тоды для 

решения 

практиче-

ских задач, 

восприни-

мать, 

обобщать 

и анализи-

ровать ин-

формацию  

– 

ОПК-6.3 

Владеет навыка-

ми проведения 

инженерных рас-

четов основных 

показателей ре-

зультативности 

создания и при-

менения инфор-

мационных си-

стем 

– – навыками ма-

тематической 

обработки 

эксперимен-

тальных дан-

ных, получе-

ния аналити-

ческих зави-

симостей ис-

следуемых 

показателей 

от влияющих 

факторов 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет: 5 зач.ед. (180 часов), их 

распределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
в т.ч. по семестрам   

№1 №2 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 180 72 108 

1. Контактная работа: 88,65 32,25 56,4 

Аудиторная работа 88,65 32,25 56,4 

в том числе: 

лекции (Л) 34 16 18 

практические занятия (ПЗ) 52 16 36 

консультации  перед экзаменом  2 0 2 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,65 0,25 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 91,35 39,75 51,6 

контрольные работы 29,75 15,75 14 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к прак-

тическим занятиям и т.д.) 

28 15 13 

Подготовка зачету (контроль) 9 9 0 

Подготовка к экзамену (контроль) 24,6 0 24,6 

  зачет экзамен 

 



 9 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеаудитор

ная работа  

Л ПЗ ПКР СР 

Раздел 1. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной 

62,75 16 16 0 30,75 

Подготовка к зачету 9 0 0 0 9 

Контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 
0,25 0 0 0,25 0 

Всего за 1 семестр 72 16 16 0,25 39,75 

Раздел 2. Дифференциальное 

исчисление функции нескольких 

переменных 

19 4 8 0 7 

Раздел 3. Интегральное 

исчисление 
62 14 28 0 20 

Подготовка к экзамену 24,6 0 0 0 24,6 

Консультация перед экзаменом 2 0 0 2 0 

Контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 
0,4 0 0 0,4 0 

Всего за 2 семестр 108 18 36 2,4 51,6 

Итого по дисциплине 180 34 52 2,65 91,35 
 

 

Раздел 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной  

Тема 1. Предел функции одной переменной 

Понятие функции одной переменной. Предел функции в точке и на бес-

конечности. Односторонние пределы.  

Бесконечно малые функции. Свойства бесконечно малых функций. Бес-

конечно большие функции. Свойства бесконечно больших функций. Связь 

между бесконечно малыми и бесконечно большими функциями. 

Основные теоремы о пределах. Первый и второй замечательные преде-

лы. 

Непрерывность функции в точке. Свойства функций, непрерывных в 

точке. Точки разрыва и их характер. 

Асимптоты графика функции. 

Тема 2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

Производная функции в точке. Связь между непрерывностью и диффе-

ренцируемостью функции в точке. Геометрический смысл производной. 

Дифференциал функции одной переменной. 

Основные правила дифференцирования. Производная сложной и обрат-

ной функций. Производные основных элементарных функций. Производные 

высших порядков. 

Основные теоремы о дифференцируемых функциях. Правило Лопиталя. 

Возрастание и убывание, экстремум функции одной переменной. Вогну-

тость и выпуклость графика функции. Точки перегиба. 
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Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных 
Тема 3. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных 

Понятие функции нескольких переменных. Область определения функ-

ции нескольких переменных. Линии уровня.  

Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Частные про-

изводные первого порядка. Полное приращение и полный дифференциал функ-

ции нескольких переменных. 

Производная по направлению. Градиент. 

Частные производные и дифференциалы высших порядков. 

Абсолютный экстремум функции нескольких переменных. Метод 

наименьших квадратов. 

Раздел 3. Интегральное исчисление 
Тема 4. Неопределенный интеграл 

Первообразная функция и неопределенный интеграл. Основные свойства 

неопределенного интеграла. Таблица простейших неопределенных интегралов. 

Замена переменной и интегрирование по частям. 

Тема 5. Определенный интеграл 

Определение и геометрический смысл определенного интеграла. Инте-

грал с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. 

Основные свойства определенного интеграла. Теорема о среднем. Замена 

переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 

Применение определенного интеграла для вычисления площадей плоских 

фигур. 

Несобственные интегралы. 

Тема 6. Понятие о дифференциальных уравнениях первого порядка. 

Примеры математических моделей в экономике, описываемых диффе-

ренциальными уравнениями. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

первого порядка. Общие понятия для обыкновенного дифференциального 

уравнения первого порядка (решение уравнения, интегральная кривая, задача 

Коши). Уравнение первого порядка с разделяющимися переменными. 
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4.3 Лекции и практические занятия 

Таблица 4 

№ 

п/п 

№ и назва-

ние раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируе

мые 

компетенц

ии 

(индикатор

ы) 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

1. Раздел 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

Тема 1. 
Предел 

функции од-

ной пере-

менной 

Лекции №1-2.  

Предел функции одной пере-

менной 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

 4 

Практические занятия №1-2. 

Предел функции одной пере-

менной. Раскрытие неопреде-

ленностей. Первый и второй 

замечательные пределы 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №1 

(ИЗ№1) 

4 

Лекция №3.  

Понятие о непрерывности 

функции. Точки разрыва и их 

характер. Асимптоты графика 

функции 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

 

2 

Практическое занятие №3. 

Понятие о непрерывности 

функции. Точки разрыва и их 

характер. Асимптоты графика 

функции 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №2 

(ИЗ№2) 

2 

Практическое занятие №4. 

Контрольная работа №1 по те-

ме 1 (КР) 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Контрольная 

работа №1 

(КР№1) 
2 

Тема 2. 
Дифферен-

циальное 

исчисление 

функции од-

ной пере-

Лекции №4-6.  

Производная функции в точке. 

Геометрический смысл произ-

водной. Основные правила 

дифференцирования. Произ-

водные основных элементар-

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

 

6 
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№ 

п/п 

№ и назва-

ние раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируе

мые 

компетенц

ии 

(индикатор

ы) 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

менной  ных функций.  

 

Практические занятия №5.  

Производная функции в точке. 

Геометрический смысл произ-

водной. Основные правила 

дифференцирования. Произ-

водные основных элементар-

ных функций.  

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №3 

(ИЗ№3) 

2 

Практическое занятие №6.  

Логарифмическое дифферен-

цирование, Дифференцирова-

ние функций, заданных неявно. 

Правило Лопиталя 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №4 

(ИЗ№4) 

2 

Лекции №7-8.  

Применение производной к ис-

следованию функций и постро-

ению их графиков. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

 

4 

Практическое занятие №7.  

Применение производной к ис-

следованию функций и постро-

ению их графиков. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №5 

(ИЗ№5) 

2 

Практическое занятие №8.  

Контрольная работа №2 по те-

ме 2 (КР) 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Контрольная 

работа №2 

(КР№2) 
2 
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№ 

п/п 

№ и назва-

ние раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируе

мые 

компетенц

ии 

(индикатор

ы) 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

2. Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных 

Тема 3. 
Дифферен-

циальное 

исчисление 

функции не-

скольких 

переменных 

Лекции №9-10. 

Дифференциальное исчисление 

функции нескольких перемен-

ных 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

 4 

Практическое занятие №9. 

Понятие функции нескольких 

переменных. Область опреде-

ления функции нескольких пе-

ременных. Линии уровня. Пре-

дел и непрерывность функции 

нескольких переменных 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №6 

(ИЗ№6) 

2 

Практическое занятие №10. 

Частные производные первого 

порядка. Полный дифференци-

ал функции нескольких пере-

менных. Частные производные 

и дифференциалы высших по-

рядков 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №7 

(ИЗ№7) 

 

2 

Практические занятия №11. 

Абсолютный экстремум функ-

ции нескольких переменных. 

Метод наименьших квадратов 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №8 

(ИЗ№8) 

2 

Практическое занятие №12. 

Контрольная работа №3 по те-

ме 3 (КР) 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Контрольная 

работа №3 

(КР№3) 
2 
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№ 

п/п 

№ и назва-

ние раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируе

мые 

компетенц

ии 

(индикатор

ы) 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

3. Раздел 3. Интегральное исчисление 

Тема 4. Не-

определен-

ный инте-

грал  

Лекции №11-13. 

Первообразная функция и не-

определенный интеграл. Ос-

новные свойства неопределен-

ного интеграла. Таблица про-

стейших неопределенных инте-

гралов. Замена переменной и 

интегрирование по частям. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

 6 

Практические занятия №13-15. 

Первообразная функция и не-

определенный интеграл. Ос-

новные свойства неопределен-

ного интеграла. Таблица про-

стейших неопределенных инте-

гралов. Подведение под диф-

ференциал. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №9 

(ИЗ№9) 

6 

Практические занятия №16-17. 

Интегрирование по частям. 

Интегрирование функций, со-

держащих квадратный трех-

член. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №10 

(ИЗ№10) 

4 

Практические занятия №18-20. 

Интегрирование рациональных 

дробей и тригонометрических 

функций. Замена переменной. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №11 

(ИЗ№11) 

6 

Практическое занятие №21. 

Контрольная работа №3 по те-

ме 3 (КР) 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Контрольная 

работа №4 

(КР№4) 

2 
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№ 

п/п 
№ и назва-

ние раздела, 

темы 

№ и название лекций/ практи-

ческих занятий 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Вид кон-

трольного ме-

роприятия 

Кол-во 

часов 

 Тема 5. 

Определен-

ный инте-

грал 

Лекции №14-16. 

Вычисление определенного ин-

теграла. Замена переменной и 

интегрирование по частям в 

определенном интеграле. При-

менение определенного инте-

грала для вычисления площа-

дей плоских фигур и объёмов 

тел вращения. Несобственные 

интегралы. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

 6 

Практическое занятие №22. 

Вычисление определенного ин-

теграла.  Замена переменной и 

интегрирование по частям в 

определенном интеграле.  

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №12 

(ИЗ№12) 

2 

Практическое занятие №23. 

Применение определенного 

интеграла для вычисления 

площадей плоских фигур и 

объёмов тел вращения.  

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №13 

(ИЗ№13) 

2 

Практическое занятие №24. 

Несобственные интегралы. 
ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №14 

(ИЗ№14) 

2 

Практическое занятие №25. 

Контрольная работа №5 по те-

ме 5 (КР) 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Контрольная 

работа №5 

(КР№5) 

2 
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№ 

п/п 
№ и назва-

ние раздела, 

темы 

№ и название лекций/ практи-

ческих занятий 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Вид кон-

трольного ме-

роприятия 

Кол-во 

часов 

 Тема 6. 
Дифферен-

циальные 

уравнения 

первого по-

рядка 

Лекция №17  

Понятие о дифференциальных 

уравнениях первого порядка. 

Дифференциальные уравнения 

первого порядка с разделяю-

щимися переменными. 

Примеры математических мо-

делей в экономике, описывае-

мых дифференциальными 

уравнениями.  

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

 2 

Практическое занятие №26  

Обыкновенные дифференци-

альные уравнения первого по-

рядка. Основные понятия. 

Уравнение первого порядка с 

разделяющимися переменны-

ми. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Решение за-

дач из задач-

ника. 

Выполнения 

индивидуаль-

ного кон-

трольного за-

дания №15 

(ИЗ№15) 

2 

4.4 Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 

№ и название раз-

дела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

Раздел 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

1. Тема 1. Предел 

функции одной пе-

ременной 

Вычисление пределов при помощи замены переменной и табли-

цы эквивалентности бесконечно малых функций (ОПК-1.1,  ОПК-

1.2, ОПК-1.3, ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3) 

2. Тема 2. Дифферен-

циальное исчисление 

функции одной пе-

ременной 

Исследование на экстремум кусочно-заданных функций (ОПК-

1.1,  ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3) 

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных 

3. Тема 3. Дифферен-

циальное исчисление 

функции нескольких 

переменных 

Производная по направлению. Градиент (ОПК-1.1,  ОПК-1.2, ОПК-

1.3, ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3) 

Раздел 3. Интегральное исчисление 

4. Тема 4. Неопреде-

ленный интеграл  

Универсальная тригонометрическая подстановка (ОПК-1.1,  ОПК-

1.2, ОПК-1.3, ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3) 

5. Тема 5. Определен-

ный интеграл 

Приложения определенного интеграла (ОПК-1.1,  ОПК-1.2, ОПК-1.3, 

ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3) 

6. Тема 6. Дифферен-

циальные уравнения 

первого порядка  

Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения 

(ОПК-1.1,  ОПК-1.2, ОПК-1.3, ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3) 
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5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых 

активных и интерактивных 

образовательных технологий 

1. Понятие о непрерывности функции. Точки 

разрыва и их характер. 

ПЗ творческие задания 

2. Возрастание и убывание, экстремум функции 

одной переменной. Вогнутость и выпуклость 

графика функции. Точки перегиба 

ПЗ творческие задания 

3. Несобственные интегралы ПЗ групповое обсуждение 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков 

Примерные задания к контрольной работе №1 по теме 1 

«Предел функции одной переменной» 

 

Найдите следующие пределы: 

1. 
22 )2(

1
lim

 x
arctg

x
; 2. 

x

x

x

x 3

15

0 2
1lim












 ; 3.  xx

x



1lim 2 ; 

4. 
125

12
lim

32

2





 хх

xx

x
; 5. 














 232

34

2
lim

22 xx

x

x

x

x
; 6. 

228

7sin
lim

0  x

x

x
; 

7. 
294

295
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 8. 

20 5

cos33
lim

x

x

x




; 9. 

1

97
lim

0 



 x

x

x
; 

10. 
182

6102
lim

23 



 x

xx

x
; 

11. 
x

x

x 





2

3

sin1
lim

2

3 
. 

 

12. Для функции 
























41

,40
4

,0254

,24

2

xпри

xпри
x

xприхх

хприх

у  найдите точки разрыва и установи-

те их характер. 

Постройте график данной функции. 

13. Найдите асимптоты графика функции  
12

253 2






х

хх
у . 

Постройте асимптоты и части графика функции, примыкающие к вертикальной 

асимптоте. 
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Примерные задания к контрольной работе №2 по теме 2 «Дифференциаль-

ное исчисление функции одной переменной» 

 

1. Найдите производные следующих функций: 

1) 
33

2

5

1
1ln42

2

7
5

x
xx

х
xy  ; 4) 

23

25

x

x
y


 ; 

2) xtgy 35 ; 5) 5
2

3 1
7

x
у xarctg  ; 

3) xxy 2)(ln ; 6) 3)sin(22cos 32  yxyxxy . 

2. Исследуйте на экстремум функцию  
x

хx
y

434 2 
 . 

3. Найдите точки перегиба функции  12103 45  ххху . 

4. Используя правило Лопиталя, найдите предел  

x
tg

xx

x

2

)1ln(
lim

1 




. 

 

Примерные задания к контрольной работе №3 по теме 3 «Дифференциаль-

ное исчисление функции нескольких переменных» 

1. Изобразите в прямоугольной системе координат область определения функ-

ции z = log7(2x + 5y − 20)+ 2x .  

Найдите её частные производные первого порядка. 

2. Найдите следующие пределы: 

;
3122

1024
limа)

1

3 





 yx

xу

y

x
 .

)4sin(

63
limб)

2

1

2 yyx

x

y

x 





  

3. Найдите частные производные первого порядка следующих функций   

а) z = 2x3 − 5x2y + 4xy − 7y3 + 5x + 1; б) z = e 3y(5x3 − 4xy − 3); 

в) 
yyx

yx
z

53

74
2 


 ; г) 

yх
еz

3
 . 

4. Исследуйте функцию  z = −2x2 + 5xy + 9x − 4y2 − 13y + 2  на экстремум.  

5. Найдите частные производные второго порядка функции   

z = 5x8 − 2x3y + 3xy7 − x2 + 3y − 1.  

 

 

Примерные задания к контрольной работе №4 по теме 4 «Неопределенный 

интеграл» 

Найдите интегралы: 

1. dx
x

xx






21

arcsin2
; 2.   23x

dx
; 3.    dxex x315 ; 

4.    dxx
2

3sin24 ; 5. 
 11 x

dx
; 6. 


dx

x

xx
3

23 25
; 

7. 
 




2
ln1 xx

dx
; 8.  

dx
x

х

8

6
3

2

.  



 19 

Примерные задания к контрольной работе №5 по теме 5 «Определенный 

интеграл» 

Найдите следующие интегралы. 

1. dx
xx

xx



9

4
2

32
.    2.  

4

0

12 dxx . 

3.  

2

0

cos)53(



xdxx .   4. 


5

1

31

x

dxx
. 

Исследуйте на сходимость следующие несобственные интегралы. 

5. 




0

32 dxe x
.    6. 


8

0
3

34
dx

x

x
. 

7. Вычислите  площадь  фигуры,  ограниченной  линиями   y = x2 – 6x + 5,  

y = –2x + 5. 

8. Найдите объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной линия-

ми 2

x

ey  , 4lnx , 0x , 0y  вокруг оси Ох. 

 

 

Примерные варианты индивидуальных контрольных работ  

(индивидуальных заданий) 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №1 по теме 1 

«Предел функции одной переменной» 

Найдите следующие пределы: 

1. 
12

lim
2

3





 xx

xx

x
;                           2. 

54

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

3. 
24

3sin
lim

0  x

x

x
;                            4. 

12
2

1lim














x

x x
; 

5. 













 9

32

62
lim

23 x

x

x

x

x
;                  6. 

2)3(

1

3
2lim x

x






; 

7. 
x

x

x 



 2

2
lim

2
;                              8. 

54

132
lim

24

234

1 



 xx

xxxx

x
; 

9. 
38 2

1610
lim

x

xx

x 




;                       10. 

   
   22

22

33

33
lim

пп

пп

п 




; 

11. 
п

п п

п













 13

23
lim ;                               12  11lim 22 


ппп

п
. 
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Примерные задания к индивидуальному заданию №2 по теме 1 

«Предел функции одной переменной» 

1. Используя определение непрерывности функции в точке, докажите, что 

функция   235 2  xxxf  непрерывна в каждой точке ее области определения. 

Найдите точки разрыва следующих функций и определите характер разрыва. 

2. 
1

1
1)( 3




x
arctgxxf ; 

3. 
xe

xg
1

1

1
)(





 ; 

4. 
1

1
)(

2 


x
x . 

5. Найдите асимптоты графика функции 
2

3 2






х

хх
у . 

Постройте асимптоты и части графика функции, примыкающие к верти-

кальной асимптоте. 

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №3 по теме 2 

«Дифференциальное исчисление функции одной переменной» 

1.  Используя определение, найдите производную функции 

  334 2  xxxf . 

Найдите производные следующих функций: 

2. ;2
3

7
4

5
4 3

2

3


x
x

x
xy  3. y = (2x2 + 3)cosx; 

4. y = ln(3x + 4); 5. ;)43ln(  xy  

6. )43ln(  xtgy ; 7. 
x

xx
tgy

sin2
ln 








 ; 

8. 
1

ln
1

2

2




x

х
xarctgy .  

9. Составьте уравнение нормали к кривой 
3

16
6

4
3 x

xy   в точке с абсциссой 

x0 = 1 
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Примерные задания к индивидуальному заданию №4 по теме 2 

«Дифференциальное исчисление функции одной переменной» 

1. Найдите производные следующих функций: 

1) ;)13( 2 xxy    2) y = arctg(xy) + 2y – 3x. 

2. Используя правило Лопиталя, найдите следующие пределы: 

1) ;
12

lim
2

31





 x

e x

x
  2) .

32

)53ln(
lim

x

x

x 




 

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №5 по теме 2 

«Исследование функций и построение их графиков» 

1. Постройте эскиз графика непрерывной на множестве D функции y = f(x) по 

указанным данным: 

  ;D  

x (–; –

1) 

–1 (–1;0) 0 (0;1) 1 (1;) 

Знак y   + не сущ. – – – 0 + 

Знак y   + не сущ. – 0 + + + 

y 
 3  1  0  

0lim 


y
x

 

Проведите полное исследование и постройте графики следующих функций: 

2. y = x4 + 2x2 + 1; 3. 
2

2




x

x
y ; 

4. 2

3 4

х

х
у


 ; 5. )1(2)32(  хеху . 

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №6 по теме 3 

«Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных» 

1. Изобразите в прямоугольной системе координат область определения следу-

ющих функций:   

а) 23  yxz ;  б) z = ln(2x2 + y). 

2. Найдите следующие пределы: 

а) 
yx

xy

y

x 







)2ln(
lim

1

1
;   б) 

xy

xy

y

x

3164
lim

0

0






;  в) 22

0

0

)sin(
lim

yx

yx

y

x 





 . 

3. Постройте линии уровня функции .232 2 xxyz   
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Примерные задания к индивидуальному заданию №7 по теме 3 

«Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных» 

1. Найдите частные производные первого порядка следующих функций:   

а) z = (3x2 − 5xy + 1)tg(2x − y); 

б) z = (3x2 – y)exy + x;   в) 











 


y

yx
z sinln . 

2.  Найдите частные производные второго порядка функции  

z = 3x4 − 5x2y + 6xy3 − 3x2 + 4y − 2. 

3.  Найдите 
yx

z




2

3

 функции  
25 32 yxez  . 

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №8 по теме 3 

«Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных» 

1. Исследуйте на экстремум следующие функции: 

а) z = x2 + 3xy + x + 4y2 + 5y + 8;  б) z = 2x3 + 6xy2 – 30x – 24y. 

2.  Полагая, что между x и y (где y – урожайность яблок (сотен плодов), x – по-

вреждение личинкой моли (%)) существует линейная зависимость y = ax + b, 

определите коэффициенты a и b с помощью метода наименьших квадратов.  

x 59 58 56 53 50 43 48 30 27 45 

y 8 6 11 22 14 18 23 26 40 17 

Изобразите на плоскости xOy исходные данные и выравнивающую линию. 

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №9 по теме 4 

«Неопределенный интеграл» 

Найдите  следующие интегралы:  

1.   dxxx )13)(2( ;   2. dx
x

xxx



2

3

; 

3. dx
x

x
x

 













21

3
23 ;   4.   dxx 7)15( ; 

5.   dxx )13cos( ;    6.  1sin2

cos

x

xdx
. 
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Примерные задания к индивидуальному заданию №10 по теме 4 

«Неопределенный интеграл» 

Найдите  следующие интегралы:  

1. dx
x

x






21

1
;    2. ;

1722
 xx

dx
 

3.  
dx

xx 6

1
2

;    4.   xdxx ln)14( ; 

5. 
 dxex x3)34( ;   6.   xdxx 2sin2 . 

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №11 по теме 4 

«Неопределенный интеграл» 

Найдите  следующие интегралы:  

1.  


;

1
2

3

dx
хx

x
 2.  


;

)2)(1(

9136
3

23

dx
xx

xxx
 3. dx

xxx

xxx
 



)1()1(

244
22

23

; 

4.  xdxx 44 cossin16 .  

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №12 по теме 5 

«Определенный интеграл» 

Вычислите следующие интегралы: 

1. dx
x

xx



4

1

3

253
; 2. 



4

1 5 x

dx
; 

3.  

1

0

33

2

)2(x

dxx
; 4. 

6

0

sin



xdxx ; 

5. dx
x

x
e

e








1

1

2

1

)1ln(1
; 6.  





0

2

2 2cos65 xdxxx . 

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №13 по теме 5 

«Определенный интеграл» 

1. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями  

y = 2x – x2, y = –x. 

2. Найдите объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной гра-

фиками функций y = –x2 + 5x – 6 и y = 0, вокруг оси Ох. 
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Примерные задания к индивидуальному заданию №14 по теме 5 

«Определенный интеграл» 

Исследуйте на сходимость следующие несобственные интегралы. 

1. 




0

23 dxe x
.  2. 



0
6

2

4 x

dxx
.  3.  

3

2

3)2(x

dx
. 

 

 

Примерные задания к индивидуальному заданию №15 по теме 6 

«Дифференциальные уравнения первого порядка» 

1. Найдите все значения параметра а, при каждом из которых функция 

  xexay 2  является решением дифференциального уравнения 

02 2  xxeyyy . Выпишите получающиеся решения дифференциально-

го уравнения при найденных значениях параметра а. 

2. Проинтегрируйте дифференциальное уравнение 011 22  dyxydxyx  при 

указанном начальном условии: 1
0


x

y . 

 

 

Типовые задачи 

Типовые задачи по разделам 1-4 взяты из учебного пособия Деминой Т.Ю. 

и Неискашовой Е.В. Математика: Сборник задач. – М.: Изд-во РГАУ – МСХА 

имени К.А. Тимирязева, 2010. 

Раздел 1. «Дифференциальное исчисление функции одной переменной» 

№№ 3.23 – 3.338 

Раздел 2. «Дифференциальное исчисление функции одной переменной» 

№№ 3.389 – 3.586 

Раздел 3. «Интегральное исчисление» 

№№ 3.587 – 3.1084 

 

Примерные задачи промежуточного контроля (зачет) 

(на вариантной основе) 

1 семестр 

1. Найдите следующие пределы. 

1) 3

2

31
lim

xx

xx

x 




;  2) 

1145

132
lim

2

2





 xx

xx

x
; 3) 

132

5
lim

2

3





 xx

xx

x
; 

4) 
6

65
lim

2

6 



 x

xx

x
; 5) 

55

123
lim

2

2

1 



 x

xx

x
; 6) 

232

82
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
. 

2. Найдите производные следующих функций. 

1) 
12

62






x

e
y

x

;  2)   xxy 9sin26 2  ; 3) 
67

4ln
2 


x

x
y ; 

4) xy 5cos8 ;  5) xctgy 23 ;  6) )57(  xtgy . 
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3. Исследуйте на экстремум следующие функции. 

1) 73 23  xxy ;  2) 693 23  xxxy . 

4. Найдите точки перегиба графика следующих функций. 

1) 56 24  xxy ;  2) 12103 45  ххху . 

 

Примерные вопросы промежуточного контроля (экзамен) 

(на вариантной основе) 

2 семестр 

1. Понятие функции одной переменной. Свойства функций. Основные элемен-

тарные функции. 

2. Предел функции в точке и на бесконечности. Односторонние пределы. 

(Определения, геометрический смысл, примеры). 

3. Бесконечно малые функции. Теорема о представлении функции, имеющей 

предел при ax , в виде суммы этого предела и некоторой бесконечно ма-

лой функции при ax . Теорема о пределе функции, представимой в виде 

суммы некоторого числа и бесконечно малой функции. Свойства бесконечно 

малых функций. 

4. Бесконечно большие функции. Свойства бесконечно больших функций. 

Связь между бесконечно малыми и бесконечно большими функциями. 

5. Основные теоремы о пределах: теорема о единственности предела, теорема о 

пределе постоянной величины, теорема о пределе суммы, теорема о пределе 

произведения, теорема о пределе частного, теорема о промежуточной функ-

ции. 

6. Первый и второй замечательные пределы. 

7. Непрерывность функции в точке. (Два определения и их эквивалентность). 

Свойства функций, непрерывных в точке. Доказать по определению непре-

рывность функций у = 3х2 + 5х – 1, y = sinx на R. Точки разрыва и их харак-

тер. 

8. Асимптоты графика функции. 

9. Производная функции в точке. Найти по определению производную функ-

ции у = 2x2 – 3x + 4. 

10. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции в точке. 

11. Геометрический смысл производной. 

12. Основные правила дифференцирования: производная суммы, произведения, 

частного двух функций; производная константы; производная сложной и об-

ратной функций. 

13. Производные основных элементарных функций:  

.;;arccos;arcsin

;ln;log;;;;;cos;sin;

arcctgxyarctgxyxyxy

xyxyeyayctgxytgxyxyxyxy a

xxn




 

14. Основные теоремы о дифференцируемых функциях: теоремы Ферма, Ролля 

и Лагранжа (с геометрическим смыслом), теорема Коши, правило Лопиталя. 

15. Возрастание и убывание функции одной переменной (определения, необхо-

димое и достаточное условия). 
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16. Локальный экстремум функции одной переменной (определения, необходи-

мое и достаточное условия). 

17. Направление вогнутости графика функции (определение, достаточное усло-

вие). 

18. Точки перегиба графика функции (определение, необходимое и достаточное 

условия). 

19. Дифференциал функции одной переменной, его геометрический смысл. 

20. Определение, область определения и геометрическое изображение функции 

двух переменных. Линии уровня. 

21. Частные производные первого порядка. Полное приращение и полный 

дифференциал первого порядка. 

22. Производная по направлению. Градиент. 

23. Абсолютный экстремум функции двух переменных (определение, необхо-

димое и достаточное условия). 

24. Метод наименьших квадратов. 

25. Первообразная функция. Теорема о представлении любой первообразной 

для функции f(x) в виде F(x) + c, где F(x) – одна из ее первообразных, а 

с = const. Таблица основных интегралов. 

26. Неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. 

27. Основные методы интегрирования: разложения, подстановки, по частям, 

непосредственное интегрирование. 

28. Интегрирование некоторых функций, содержащих квадратный трехчлен. 

29. Интегрирование некоторых рациональных функций. Разложение рациональ-

ных дробей на простейшие дроби. Метод неопределенных коэффициентов. 

30. Вывод формул .;;;
2222222 

 xa

dx

kx

dx

ax

dx

ax

dx
 

31. Интегрирование некоторых классов тригонометрических функций. 

32. Интегрирование некоторых иррациональных функций. 

33. Определение и геометрический смысл определенного интеграла. 

34. Основные свойства определенного интеграла. 

35. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. 

Связь неопределённого и определённого интегралов. 

36. Замена переменной в определенном интеграле. 

37. Формула интегрирования по частям в определенном интеграле. 

38. Геометрические приложения определенного интеграла. 

39. Несобственные интегралы (1 и 2 рода). 

40. Дифференциальные уравнения первого порядка. Основные понятия. Задача 

Коши. Особые точки и особые решения дифференциального уравнения пер-

вого порядка. 

41. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися пере-

менными. 
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Примерные задачи промежуточного контроля (экзамен) 

(на вариантной основе) 

2 семестр 

1. Найдите частные производные первого порядка следующих функций.  

1)  yxxez x cos3213   ; 2) y

x

ez


 ; 3)  yxz lnln  ; 5) 
yx

yx
arctgu




 . 

2. Исследуйте на экстремум следующие функции.  

1) 18752 22  yxyxyxz ; 1) xyyxz 333  ; 2)    5 43 2
21  yxz . 

3. Найдите интегралы. 

1) dx
x

xх


3
3 2

; 2)   276

3

x

xdx
; 3) 

 x

dx

23

5
; 

4) dxxtg 2 ; 5) dx
x

x
 



2

12
; 6) 

 3

2

372 x

dxx
; 

7) 
 x

xdx

cos53

sin2
; 8) 



x

dxx 5)4(ln
; 9)   2)2(

8
x

x

e

dxe
; 

10)   xdxx 3ln)2( ; 11)   xdxx 2cos)1( ; 12) 
 dxex x4)52( ; 

13) 
 2962 xx

dx
; 14) dx

x

x


 2
; 15) dx

x

xx






21

arcsin2
; 

16) dx
x

x
  32

2

; 17) 


dx
x

x

8

3

1
; 18) dx

x

хx




3

352
; 

19)   dxx 4)73( ; 20)  


dx

x

x

4

3
2

; 21) dx
x

x
 4

3

cos

sin
; 

22) dx
x

x
 4

3

cos

sin
; 23) 


dx

x

x

8

3

1
; 24)    dxx

2
3sin24 . 

4. Вычислите интегралы: 

 ;53)1

1

0

2

 хх  ;
3

4
)2

9

1




dx
х

х
; ;

)3(
)3

2

29
5 4

  x

dx
 

  ;25)4

1

0

8

  dxх  




1

2

32 1)5 dxxx ; ;)6

1

0

3

 dxxе x  

7) 
 




e

xx

dx

1
2

ln1
; 8)  

1

0

)1( dxee xx ; 9) 
2

1

2log xdxx ; 

10) 
2

1

2

1

x

dxe x

; 
11)  

1

0

2 54xx

dx
; 

12) 


2

2

4 2sin





xdx. 
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5. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями хухху  2  и 28 2 . 

6. Найдите объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной линия-

ми 1
254

22


yx

 и 03 x , вокруг оси абсцисс. 

7. Найдите несобственные интегралы: 

 1) 
 

1

2
3 1

dx

x



 
 ; 2) 3 2

0

xe dx





 ;  3) 


2
2 1x

xdx
;  4) 

 




4

2
2

19 x

dx
. 

8. Является ли функция  хey x 23    решением дифференциального уравнения 

xyyy 1226  ? 

9. Решите следующие дифференциальные уравнения. 

1) ;0sin3  xdxydy   2) 0)3(  ydxdyx ;  3) 0324  уyх ; 

4) 0253  уyх ;  5) 0)27( 3  уyх ;  6) 0)43( 2  уyх ; 

7)    074 32  dyxуdxyx ;   8)    04231 2  xydydxyx . 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки 

успеваемости студентов.  

В основу балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в со-

ответствии с которыми формирование рейтинга студента осуществляется в хо-

де текущего, промежуточного контроля и промежуточной аттестации знаний.  

Текущий контроль знаний студентов предусмотрен в виде пяти индиви-

дуальных домашних заданий и двух контрольных работ.  

Для получения итоговой оценки используются следующие весовые мно-

жители: 

 за индивидуальные домашние задания – 40% итоговой оценки; 

 за контрольные работы – 60% (30%+30%) итоговой оценки. 

В процессе обучения студентов направления «Прикладная информатика» 

дисциплине «Математика» используется текущий и промежуточный контроль.  

Формой промежуточного контроля при изучении студентами дисциплины 

«Математика» в первом семестре является зачет, а во втором семестре – экза-

мен. 

Для получения зачета студенту необходимо, чтобы все индивидуальные 

домашние задания и контрольные работы за данный курс были зачтены. В том 

случае, если какие-либо из перечисленных работ не сданы или не зачтены, то 

студенту необходимо их отработать во время зачета. 

Экзамен проводится в письменной форме. На выполнение всех заданий 

отводится 90 минут.  
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Экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса, оценивае-

мых по 2,5 балла, и пяти задач, оцениваемых по 1 баллу. Таким образом, за эк-

заменационную работу максимально можно получить 10 баллов.  

Студент, имеющий рейтинг текущей работы в семестре не менее 70%, 

освобождается от практической части экзаменационной работы (с зачислением 

5 баллов) и продолжает набирать баллы, отвечая на теоретическую часть биле-

та. Студент, имеющий рейтинг текущей работы в семестре менее 70%, отвечает 

на все вопросы билета. 

 

По набранным баллам студент может получить следующие оценки:  

Оценка 

Баллы, получен-

ные за экзамена-

ционную работу 

Характеристика работы 

Отлично 9 – 10 баллов 
блестящие результаты с незна-

чительными недочетами  

Хорошо  7 – 8,5 баллов 
в целом серьезная работа, но с 

рядом замечаний 

Удовлетворительно 5 – 6,5 баллов 
неплохо, однако имеются серь-

езные недочеты 

Неудовлетворительно менее 5 баллов 
требуется выполнение значи-

тельного объема работы  

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Дёмина Т.Ю., Неискашова Е.В. – Математика: Сборник задач. – М.: Изд-

во РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева, 2013, 770 экз. 

2. Шустова Е.В. Математика: Учебное пособие.– М.:Изд-во РГАУ-МСХА, 

2016, 70 экз. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа. – СПб.: 

Профессия, 2008, 50 экз. 

2. Демидович Б.П. Сборник задач и и упражнений по математическому ана-

лизу. – М.: «Наука», 1977, 1 экз. 

3. Демидович Б.П., Кудрявцев В.А. Краткий курс высшей математики. – М.: 

Изд-во Астрель, 2005, 1 экз. 

4. Кремер Н.Ш. Высшая математика для экономистов. – ЮНИТИ-ДАНА, 

2008 

5. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. – М.: Физматлит, 

2004. 

6. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления. Т.1,2. – 

М.:ИНТЕГРАЛ-ПРЕСС, 2000, 2001, 50 экз. 
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7. Шипачёв В.С. Высшая математика/ Базовый курс. – М.: Юрайт, 2011, 

1 экз. 

 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

1. Арапова М.М., Волегова И.П. Учебные задания по высшей математике 

для студентов первого курса – М.: ИЗД-во МСХА, 2004. 

2. Дёмина Т.Ю., Иванцова Н.Н., Неискашова Е.В. Высшая математика. Ин-

дивидуальные задания: Учеб.пособие.– М.: Изд-во РГАУ-МСХА име-

ни К.А. Тимирязева, 2008. 
 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

1. http://www.edu.ru (открытый доступ) Российское образование. Феде-

ральный портал 

2. http://www.rsl.ru (открытый доступ) Российская государственная биб-

лиотека 

3. http://www.allmath.ru(открытый доступ)  Математический портал 

4. https://www.mccme.ru/ (открытый доступ) Московский Центр непре-

рывного математического образования 

5. http://www.mathnet.ru/ (открытый доступ)  Общероссийский математи-

ческий портал 

6. http://www.mathedu.ru (открытый доступ) Интернет-библиотека «Мате-

матическое образование: прошлое и настоящее» 

 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа, учебная аудито-

рия для проведения занятий семинарско-

го типа,  учебная аудитория для группо-

вых и индивидуальных консультаций, 

учебная аудитория для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, по-

мещение для самостоятельной работы 

(26 уч.к., ауд.417) 

Столы однотумбовые 5 шт. 

Стулья 11 шт. 

Стол ученический с лавкой на металлокаркасе 15 

шт. 

Доска классная (меловая) 1 шт. 

учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа, учебная аудито-

рия для проведения занятий семинарско-

го типа,  учебная аудитория для группо-

вых и индивидуальных консультаций, 

Парты 32 шт. 

Стулья 1 шт. 

Доска меловая 1 шт. 

http://www.edu.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.allmath.ru/
https://www.mccme.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://www.mathedu.ru/


 31 

учебная аудитория для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, по-

мещение для самостоятельной работы 

(28 уч.к., ауд.133) 

учебная аудитория для проведения заня-

тий семинарского типа, учебная аудито-

рия для групповых и индивидуальных 

консультаций, учебная аудитория для 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, помещение для самостоя-

тельной работы (12 уч.к., ауд.114) 

Стол ученический с лавкой на металлокаркасе 16 

шт. 

Доска настенная 3-элементная (меловая) 1 шт. 

учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа, учебная аудито-

рия для проведения занятий семинарско-

го типа,  учебная аудитория для группо-

вых и индивидуальных консультаций, 

учебная аудитория для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, по-

мещение для самостоятельной работы 

(12 уч.к., ауд.220) 

Стол ученический на металлокаркасе с подстоль-

ем  30 шт. 

Скамья на металлокаркасе 30 шт. 

Доска настенная 3-элементная (меловая) 1 шт. 

 

учебная аудитория для проведения заня-

тий семинарского типа, учебная аудито-

рия для групповых и индивидуальных 

консультаций (12 уч.к., ауд.225) 

Стол учебный 17 шт. 

Стул 24 шт. 

Доска меловая-магнитная зеленая 1 шт. 

ЦНБ имени Н.И.Железнова читальный зал 

 

 

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Студенту рекомендуется следующая схема работы при изучении дисци-

плины «Математика». 

1. Регулярно посещать лекции и практические занятия. 

2. При подготовке к практическому занятию прорабатывать конспекты лек-

ций. 

3. Систематически выполнять домашние и индивидуальные домашние зада-

ния. 

4. Прорешивать задания для подготовки к контрольным работам. 

5. При затруднениях формулировать вопросы и обращаться за консультацией 

к преподавателю. 

6. Делать работу над ошибками к плохо выполненным индивидуальным до-

машним заданиям. 

7. Переписывать на консультации контрольные работы, написанные на не-

удовлетворительную оценку. 

 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия, обязан переписать конспекты лекции и 

практического занятия, выполнить домашнее и индивидуальное домашнее за-

дание. В случае затруднений обратиться за консультацией к преподавателю. 
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Если на пропущенном практическом занятии балы контрольная работа, то 

её необходимо написать на консультации. 

 

11. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения по дисциплине. 

Преподавателям рекомендуется следующая схема организации работы 

при обучении дисциплине «Математика». 

1. Уделять внимание анализу теоретических основ изучаемой темы. 

2. Для проведения практических занятий использовать пособие «Математика. 

Сборник задач» (авторы Демина Т.Ю., Неискашова Е.В.) 

3. Использовать в качестве одной из форм текущего контроля индивидуаль-

ные домашние задания. 

4. Заранее предоставлять студентам задачи для подготовки к контрольным ра-

ботам. 

5. При составлении контрольных работ помимо типовых задач включать зада-

чи повышенной трудности, позволяющие студентам повышать свой рейтинг. 

6. Своевременно проверять индивидуальные домашние задания и контроль-

ные работы. 

7. В начале изучения дисциплины предоставлять студентам примерный пере-

чень экзаменационных вопросов. 

8. Использовать рейтинговую систему оценки знаний студентов. 

 

 

Демина Т.Ю., старший преподаватель  __________________________ 

 

Неискашова Е.В., к. пед. н., доцент         
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